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ONSOZz

27-29 Nisan 2017 tarihleri arasinda Afyon Kocatepe Universitesi’nin ev sahipliginde Tirkiye Ulusal
Fotogrametri ve Uzaktan Algilama Birligi (TUFUAB)'In, IX. Teknik Sempozyumu

Afyonkarahisar’da diizenlenecektir.

TUFUAB Fotogrametri ve Uzaktan Algilama tekniklerindeki gelismeleri yakindan izleyen,
uygulayan ve gelistiren bilim insanlarini bir araya getirmeyi ve bilgi paylasimini saglamayi
amac edinmis ve bu ama¢ dogrultusunda da teknik sempozyumlar diizenlemektedir. Bu amag
dogrultusunda IX. Teknik Sempozyumda fotogrametri ve uzaktan algilama tekniklerinin yani
sira bu tekniklerle buttinlesmis cografi bilgi teknolojileri alanindaki uygulama ve gelismelere

de yer verilecektir.

IX. Teknik Sempozyumun basarili bir sekilde gerceklestirilmesi icin destek veren akademisyenlere,
katihmcilara, Afyon Kocatepe Universitesi Rektorliigine, Harita Genel Komutanhgina, Tapu ve
Kadastro Genel Mudurlugine, Afyonkarahisar Belediye Baskanligina, sergi acarak ve sponsor olarak

katkilarda bulunan tiim firmalara Dizenleme Kurulu adina tesekkirlerimi sunarim.
Saygilarimla.
Afyonkarahisar, Nisan, 2017.
Dog. Dr. Bayram TURGUT

Diizenleme Kurulu Baskani



ICINDEKILER

Yiiksek Coziiniirliikli Uydu Verileri Kullamlarak 1/25.000 Olcekli Ulusal Arazn
Ortﬁsﬁ/Kul!aq}ml Smiflandirma Sisteminin Gelistirilmesi o

Elif Sertel (ITU), Nebiye Musaoglu (ITU), Sinasi Kaya (ITU), Giilsah Alp (ITU), Irmak
Yay (ITU)

Collect Earth Programm Kullamilarak Tiirkiye Kurak Alanlarinin izleme ve
Degerlendirilmesi
Ayhan Atesoglu (), Murat Arslan (Orman Ve Su Isleri Bakanligi, CEM Genel Miidiirliigii),
Mesut Y1lmaz (Orman Ve Su Isleri Bakanligi, CEM Genel Miidiirliigii), Talha Berk Arikan
(Bartin Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii), Saffet Yildiz (Bartin Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii)

Narenciye Bahg¢elerindeki Agaclarin Sinirlarinin Sayisal Yiizey Modelinden Otomatik
Cikarilmasi
Ali Ozgiin Ok (Nevsehir H.B.V. Universitesi), Asli Ozdarict Ok (Nevsehir H.B.V.
Universitesi)

Kanonik Korelasyon Orman Algoritmasi ile Uzaktan Algilanmis Goriintiilerin
Siniflandiriimasi

Ismail Colkesen (Gebze Teknik Universitesi), Taskin Kavzoglu (Gebze Teknik
Universitesi)

Jeotermal Kesifler icin Hidrotermal Alterasyon Minerallerinin Uzaktan Algilama
Teknikleri fle Tespit Edilmesi: Akarcay Havzasi (Afyonkarahisar) Ornegi
Mustafa Yal¢in (Afyon Kocatepe Universitesi), Fatmagiil Kilic Giil (Yildiz Teknik
Universitesi), Ahmet Yildiz (Afyon Kocatepe Universitesi), Nebiye Musaoglu (Istanbul
Teknik Universitesi), Biilent Bayram (Yildiz Teknik Universitesi), Nizar Polat (Afyon
Kocatepe Universitesi), Can Basaran (Afyon Kocatepe Universitesi)

SFM Teknigi ile 3b Obje Modellenmesinde Kullanilan Ticari ve Acik-Kaynak Kodlu
Yazilimlarin Karsilastirilmasi

Batuhan Saritiirk (Istanbul Teknik Universitesi), Dursun Zafer Seker (Istanbul Teknik
Universitesi)

Basit Enterpolasyon Temelli Lidar Filtreleme Algoritmasi Ve Performans Analizi
Firat Uray (Necmettin Erbakan Universitesi), Abdullah Varlik (Necmettin Erbakan
Universitesi)

Ortofoto Web Servislerinde Veri Iletisimi Ve Giivenligi Uygulamalar
Tansu Erol (Tapu Ve Kadastro Genel Midiirliigii), Metin Soylu (TKGM), Bilal Erkek
(TKGM), Sedat Bakic1 (TKGM)

TKGM'de Ortofoto Harita Uretimi ve Cok Ama¢h Kullanimm

Metin Soylu (Tapu ve Kadatro Genel Miidiirliigii), Levent Ozmiis (Tapu ve Kadastro Genel
Miidiirliigii), Ekrem Ayyildiz (Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigli), Hiilya Tuna (Tapu ve
Kadastro Genel Miidiirliigii), Sedat Bakici (Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii)

Popiiler Kamera Kalibrasyonu Yazilimlarimn Kiyaslanmasi )
Emre Ozdemir (Istanbul Teknik Universitesi), Zaide Duran (Istanbul Teknik Universitesi)
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Silifke Asagi Diinya Obrugunun IHA Kullanilarak Uc Boyutlu Modellenmesi
Murat Yakar (Selcuk Universitesi), Yusuf Dogan (Sel¢uk Universitesi)

Insansiz Hava Araa (IHA) Sektoriinde Trend: THA Fotogrametrisi Bakisiyla
Abdulvahit Torun (APERIGAE BILGI TEKN. DNS.)

IHA Fotogrametrisi 1le Biiyiilk Insaat Projelerinin Izlenmesi, Analizi Ve
Raporlanmasi - Etiyopya Ornegi '
Sinan Altimisik (BIRLIK HARITA LTD.STI.)

Insamz Hava Arac1 (IHA) Gériintiileri ile Ortofoto Uretiminde Yiikseklik Ve Kamera
Acisimin Dogruluga Etkisinin Arastirilmasi

Ozan Oztiirk (Istanbul Teknik Universitesi), Burhan Baha Bilgilioglu (Istanbul Teknik
Universitesi), Mehmet Furkan Celik (istanbul Teknik Universitesi), Rasit Ulug (Istanbul
Teknik Universitesi), Siileyman Sefa Bilgilioglu (Aksaray Universitesi)

Cok Yiiksek Coziiniirliiklii IHA Gériintiilerinden Otomatik Agac Tespiti
Mehmet Fatih Giirbiiz (Tapu ve Kadastro Genel Miid.), Mustafa Tirker (Hacettepe
Universitesi)

Rastgele Orman Yontemi Kullanilarak Kiyr Cizgisi Cikarim Istanbul/Terkos Ornegi
Firat Erdem (Yildiz Teknik Universitesi), Rouhollah Nasirzadehdizaji (Yildiz Teknik
Universitesi), Mustafa Andac Derinpinar (Yildiz Teknik Universitesi), Selen Oy (Akdeniz
Universitesi), Dursun Zafer Seker (Istanbul Teknik Universitesi), Biilent Bayram (Yildiz
Teknik Universitesi)

Nesne Tabanh Smmflandirma ile Yanmis Orman Alanlarimin  Tespiti
Dilek Kii¢ik Matcr (Anadolu Universitesi), Resul Comert (Anadolu Universitesi), Ugur
Avdan (Anadolu Universitesi), Hakan Emir (Anadolu Universitesi)

Uzaktan Algillama Yontemleri fle Jeotermal Damarlarin  Belirlenmesi
Oykii Alkan (Istanbul Teknik Universitesi), H.Gonca Coskun (Istanbul Teknik
Universitesi), H. Celik (istanbul Teknik Universitesi), Y. Okur (istanbul Teknik
Universitesi), M. N. Alkan (Hitit Universitesi),

Landsat 8 Uydu Verilerinin Jeotermal Saha Arastirmalarinda Kullanilmasi: Gazhgol
(Afyonkarahisar) Calismasi

Ahmet Yildiz (Afyon Kocatepe Universitesi), Metin Bagc1 (Afyon Kocatepe Unibersitesi),
Can Basaran (Afyon Kocatepe Universitesi), Feyzullah Ekrem Conkar (Afyon Kocatepe
Universitesi), Can Ayday (Anadolu Universitesi)

Yer Yiizey Sicakhgimin Termal Uzaktan Algillama Verileri ile Belirlenmesi: Istanbul
Ornegi

Filiz Bektas Balcik (Istanbul Teknik Universitesi), Emine Mujgan FErgene (Saray
Belediyesi, Tekirdag)

Uydu Verileri ile Veri Entegrasyonu, Havza Gelisimi Ve Jeotermal Enerji Analizi
Sakine Kandil (Istanbul Teknik Universitesi), H.Gonca Coskun (Istanbul Teknik
Universitesi)

Arkeolojik Eserlerin Fotogrametri Yontemi ile 3 Boyutlu Modellenmesi: Demeter
Heykeli Ornegi

Ahmet Uslu (Dumlupmar Universitesi), Murat Uysal (Afyon Kocatepe Universitesi),
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Farkh Veri Toplama Yontemleriyle Yapilan Hacim Hesaplarinin Karsilastirilmasi
Muammer Seki (Afyon Kocatepe Universitesi), Ibrahim Tiryakioglu (Afyon Kocatepe
Universitesi), Murat Uysal (Afyon Kocatepe Universitesi)

Sanhurfa ili Bitki Degisiminin Cok Zz_!manll Uygu Goriintiileri Ile Arastirilmasi
Mehmet Ali Ugur (Afyon Kocatepe Universitesi), Nizar Polat (Afyon Kocatepe
Universitesi)

Afsin (Kahramanmaras) Sehri Ve Yakin Cevresinin Zamansal Degisiminin Uzaktan
Algilama Ve Cbs Ile Incelenmesi

Mehmet Deniz Durduran (Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi), Yakup Kizilelma
(Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi), Omer Acar (Kahramanmaras Siitcii imam
Universitesi), Erman Bengin (Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi)

Uzaktan Algilama Teknikleri Ile Acik Maden Ocaklarinda Bor Mineralinin Tespiti
Murat Uysal (Afyon Kocatepe), Bayram Turgut, (Nizar Polat (Afyon Kocatepe), Mehmet
Ali Dereli (Afyon Kocatepe Universitesi), Mustafa Yal¢in (Afyon Kocatepe), Afyon
Kocatepe)

Agn1 Dag Buzul Degisimlerinin Uzaktan Algilama Ve Cografi Bilgi Sistemleri ile
Analizi )
Mustafa Yalgin (Afyon Kocatepe Universitesi)

Tek Resim Yataylamasi, Ortofoto Uretim Teknikleri Ve Yersel Fotogrametri
Uygulamalan )
Mustafa Kok, Cihan Altuntas (Selguk Universitesi)

Uzaktan Algllanmis Goriintiilerde Obje Tespitinde Ve Simiflandirmasinda Derin
Ogrenme Temelli Yaklasim )
Nuri Erkin Oger (Anadolu Universitesi), Ugur Avdan (Anadolu Universitesi)

Farklh Dozlarda Zn Ve Cd Uygulamalarinin Sekerpancar1 Etkisinin Spektral
Imzasina Etkisinin Belirlenmesi

Onder Giirsoy (Cumbhuriyet Universitesi), Ahmet Demirbas (Cumhuriyet Universitesi),
Rutkay Atun (Cumhuriyet Universitesi), Hasan Durukan(Cumhuriyet Universitesi)

Fotogrametrik Yontemlerle 3 Boyutlu Cografi Veri Tabamimin Giincellenmesi
Kadir Tapan (Harita Genel Komutanlig1)

Fraktal Analizin Yeryiizii Arastirmalarinda Kullanilmasi
Azize Uyar, Derya Oztiirk (Ondokuz May1s Universitesi)

En Uygun Arazi Kullamim Planlarimin CBS {le incelenmesi: Sivas Ili Ornegi
[lknur Saykili (Cumhuriyet Universitesi), Anil Can Birdal (Cumhuriyet Universitesi), Tarik
Tiirk (Cumhuriyet Universitesi)

Kent Bilgi Sistemi (KBS) Calismalarinda Kullanic1 Arayiiz Programinin Gerekliligi:
Erzurum Ili Ornegi

Dilara Kése (Cumhuriyet Universitesi), Anil Can Birdal (Cumhuriyet Universitesi), Tarik
Tiirk (Cumhuriyet Universitesi)
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Cografi Bilgi Sistemleri Ve Analitik Hiyerarsi Yontemi Ile Diizenli Deponi Yer
Secimi: Istanbul Ili Ornegi o
Dogus Giiler, Tahsin Yomralioglu (ITU)

Analog Hava Fotograflar Icin Metaveri Uretimi Calismalarimin Iyilestirilmesi
Mustafa Coban (Harita Genel Komutanligl), Abdullah Okul (Harita Genel Komutanligi),

Mustafa Erdogan (Harita Genel Komutanligi), Abdullah Kay1 (Harita Genel Komutanlig)

Farkh Fotogtaf Bindirmelerinin ve Céziiniirliiklerinin Ortofoto Uretim Siirecine
Zamansal Etkileri
Ahmet Cam (Harita Genel Komutanligi),Gokhan Arasan (Harita Genel Komutanlig)

Ortofoto Uretiminde Detay Yogunluklarina Gére Optimum Yontemlerin Belirlenmesi
Gokhan Arasan (Harita Genel Komutanligi), Ahmet Cam (Harita Genel Komutanligi)

Sayisal Yersel Fotogrametri Yontemi ile Sariyer Istanbul’da Siluet flruetimi
Naci Yastiklt (Yildiz Teknik Universitesi), Zehra Cetin (Y1ldiz Teknik Universitesi), Elif
Arslan (Yildiz Teknik Universitesi

Dogrudan Cografi Konumlandirmanin Giivenilirlik Analizi

Abdullah Kay1 (General Command Of Mapping), Altan Yilmaz (Harita Genel
Komutanlig1), Mustafa Erdogan (General Command Of Mapping), Abdullah Okul (General
Command Of Mapping), Bulent Bayram (Yildiz Teknik Universitesi)

Nesne Tabanh Simflandirma ile Karayolunda Bulunan Araclarm  Tespiti
Mustafa Kaynarca (ASAT Genel Miidiirliigii), Nusret Demir ( Akdeniz Universitesi)

YSA lle Optimize Edilmis Yapay Ar1 Koloni Algoritmasinin LANDSAT Uydu
Gorintiilerinin Smiflandirilmasinda Kullamlabilirliginin Arastirilmasi
Ahmet Tarik Torun (Aksaray Universitesi), Semih Ekercin (Aksaray Universitesi), Cemil
Gezgin (Aksaray Universitesi)

Uydu Goriintiilerinden Goriintii Esleme Yontemiyle Yiiksek Coziiniirliikte Sayisal
Yiizey Modeli Verisi  Uretimi: SPOT6 ve PLEIDAS Uygulamasi
Oktay Eker (Harita Genel Komutanligr), Biilent Bayram (Yildiz Teknik Universitesi),
Mustafa Erdogan (Harita Genel Komutanlig1), Temel Durgut (Harita Genel Komutanlig),
Abdullah Kay: (Harita Genel Komutanligi), D. Zafer Seker (Istanbul Teknik Universitesi)

Ampirik Kip Aynisimi  ve Dalgacik Doniisiimii  Kullanarak Hiperspektral
Goriintiilerin Boyutlarinin Azaltilmasi

Esra Tun¢ Gormiis (Karadeniz Teknik Universitesi), Nishan Canagarajah (University Of
Bristol), Aiin Achim (University Of Bristol)

Nesne-Tabanh Simiflandirmada Segmentasyon Kalitesinin Siniflandirma Dogrulugu
Uzerine Etkisi

Hasan Tonbul (Gebze Teknik Universitesi), Taskin Kavzoglu (Gebze Teknik Universitesi)
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YUKSEK COZUNURLUKLU UYDU VERILERI KULLANILARAK 1:25000
OLCEKLI ULUSAL ARAZI ORTUSU/KULLANIMI SINIFLANDIRMA
SISTEMININ GELISTIRILMESI

E. Sertel **, I. Yay Algan °, G. Alp ®, N. Musaoglu ?, S. Kaya *°

2JTU, insaat Fakiiltesi, Geomatik Mihendisligi Béliimii, 34469 Maslak istanbul, Tiirkiye - (sertele, musaoglu,
kayasina)@itu.edu.tr

b jTU Uydu Haberlesme ve Uzaktan Algilama UYG-AR Merkezi, 34469, istanbul, Tiirkiye - irmak, gulsah@cscrs.itu.edu.tr
ANAHTAR KELIMELER: Arazi értiisii, Arazi kullanimi, CORINE, SPOT 6/7, Uzaktan algilama
OZET:

Diinya yizeyini kaplayan arazi ortustnid/kullanimini haritalandirmak, cevremizi etkileyen dogal (kitasal hareketler,
tsunamiler, seller vb.) ve insan kaynakli (kentsel biyime, ormansizlasma vbh.) stirecleri anlamak ve bu sireclerle ilgili
gelecege yonelik éngorilerde bulunabilmek icin temel bir gerekliliktir. Bu ¢calismada, CORINE (Coordination of Information
on the Environment) arazi ortust/kullanimi sistemi temel alinarak gelistirilen 1:25000 6lcekli ulusal arazi ortisu
siniflandirma sistemi (lejant) ve bu sistemin farkli karakteristiklere sahip (¢ pilot bdlgeye uygulanmasiyla elde edilen
sonuglar sunulmustur. Ulusal arazi ortiisi sistemi, ulusal 6lgekte farkli kurum ve kuruluslarin ihtiyaclari dikkate alinarak 3.
Seviye CORINE siniflarinin 4. seviyeye genisletilmesiyle elde edilmistir. Yeni gelistirilen 4. seviye lejantin 1:25000 6lcekte
olmasi gerekliligi ilgili kurumlardan alinan geri dénis sonucunda belirlenmis ve bu 6lgekteki geometrik kriterler olarak; en
kiiguik haritalama birimi 1.56 ha ve en kii¢lk lineer obje genisli§i 25 m olarak dnerilmistir. Tematik detaylari icermek (zere,
Turkiye kosullarina uygun 75 adet arazi ortisi/kullanimi sinifi belirlenmis ve bu siniflarin CORINE tanimlari ile uygun
olacak sekilde tanimlamalari yapiimistir. Bu arastirma kapsaminda incelenen (¢ farkli ¢calisma alani; arazi ortust/kullanimi
ve topografik cesitlilikler dikkate alinarak secilmis ve ¢ok ylksek ¢ozinlrlukli SPOT 6/7 uydu gorintileri kullanilarak
haritalandiriimistir. Sonuglar, ayni alanlarin CORINE seviye 3 haritalariyla kiyaslanarak; {ilke 6lgedinde dnerilen 4. seviye
yaklasimin ortaya cikardi§i tematik ve geometrik ayrintilar gosterilmistir. Yapilan uygulamalarin analizi sonucunda, ulusal
arazi Ortlisii sisteminin sahip oldugu daha ylksek ¢ozUnurlikli veri setinin ve dlgegin, yer yiizeyinin gergede daha yakin
homojen siniflarla ifade edilebilmesini sagladigi goralmastir. Elde edilen ayrintih haritalar, farkl gevresel galismalarda
kullanilabilecek ve karar vericilerin bélgesel ve ulusal 6lgekteki ihtiyaclarini karsilayabilecek niteliktedir



COLLECT EARTH PROGRAMI KULLANILARAK '_I'U_RKiYE_ KURAK ALANLARININ
IZLEME VE DEGERLENDIRILMESI

A. Atesoglu®*, M. Arslan®, M. Yilmaz®, T. B. Arikan?, S. Yildiz?

% Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Mihendisligi B6limii, 74100, Bartin, - aatesoglu@yahoo.com
® Orman ve Su isleri Bakanligi, Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Mudurligii, 06560, Ankara, - mrtarslan@gmail.com

ANAHTAR KELIMELER: Collect Earth, Tirkiye, Kurak alanlar, Uzaktan algilama

OZET:

Glinimizde, gelisen uzay teknolojileri ile birlikte gicli yazihm ve donanimlarin etkisiyle, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile
bitlnlesik Uzaktan Algilama (UA) uygulamalari hizla artmaktadir. Bu baglamda dogal kaynaklarinin, arazi kullanim ve ortl
siniflarinin degisim yénlerinin tespiti oldukca énemlidir. 2014 yilinda, italya/Roma’da gerceklestirilen Ormancilik Komitesi (COFO)
toplantisi ve 2015 Haziran ayinda Kurak Alanlarin izlenmesi haftasinda gerceklestirilen toplantilar sonucunda basta orman alanlar
olmak (zere arazi kullanim siniflari degerlendirilerek kurak alanlarin durum tespitinin yapilmasi amaglanmistir. Metodoloji olarak
amaca uygun arazi izleme ve degerlendirme amagh Collect Earth metodolojisi kullaniimistir. Agik kaynakli ve tcretsiz olan Collect
Earth yazilminda yiiksek ¢ézuntrlikli uydu verisi iceren Google Earth ve Bing Maps goriintuleri kullaniimaktadir. Ayni zamanda
orta ¢dzlinurliik ve global olan Landsat 7 ve 8 verileri tizerinden Gretilmis tim veri setlerini kullanmamiza da olanak saglamaktadir.
SAIKU isimli istatistik programi yardimiyla veri analizi ve rakamsal sonug verilerine ulasilabilmektedir. Bu calismada, Collect Earth
metodolojisi tanitilarak, ulusal orman envanteri icin nasil ele alinmasi gerektigi vurgulanmistir. Ayrica, gerceklestirilen proje
kapsaminda Turkiye’deki kurak ve yari kurak alanlara iliskin toplam 3950 plot b6lgeden elde edilen sonuglar sunulmustur.

MONITORING OF DRYLAND IN TURKEY USING COLLECT EARTH
A. Atesoglu® *, M. Arslan®, M. Yilmaz®, T. B. Arikan?, S. Yildiz*

& Bartin University, Forestry Faculty, Department of Forest Engineering 74100, Bartin, - aatesoglu@yahoo.com
® Ministry of Forestry and Water Affairs, General Directorate of Combating Desertification and Erosion, 06560, Ankara, -
mrtarslan@gmail.com

KEY WORDS: Collect Earth, Turkey, Dryland, Remote Sensing

ABSTRACT:

Today, thanks to the development of space technologies and powerful software and hardware, Remote Sensing (RS) applications
integrated with Geographical Information Systems (GIS) are increasing rapidly. For this reason, it is very important to determine the
direction of change of natural resources, land use and cover classes. As a result of the meetings, The Forestry Committee (COFO)
meeting in Italy / Rome in 2014 and the monitoring drylands in June 2015 it was aimed to determine the status of dryland by
evaluating land use/cover classes, especially forest areas. Collect Earth, a multipurpose land monitoring software, was used in the
study. Collect Earth software, open source and free, uses Google Earth and Bing Maps, which provide high resolution satellite image
data. At the same time, it also allows me to use all datasets produced over Landsat 7 and 8 data. Data analysis and numerical results
can be obtained by using the SAIKU. In this work, the Collect Earth methodology was introduced and emphasized the importance of
national forest inventory. In addition, within the scope of the project, the results, related to dryland in Turkey, obtained from a total
of 3950 plot areas are presented.



NARENCIYE BAHCELERINDEKI AGAC SINIRLARININ SAYISAL YUZEY
MODELINDEN OTOMATIK CIKARILMASI

A. O. Ok, A. Ozdarici-Ok

Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi Boliimii, Nevsehir H.B.V. Universitesi, 50300, 2000 Evler, Nevsehir (ozgunok,
asliok) @nevsehir.edu.tr

Komisyon VI1I
ANAHTAR SOZCUKLER: Narenciye Agaclari; Yénelim-tabanli Isinsal Simetri; iIHA SYM; Chan-Vese Aktif Cevrit
OZET:

Cok yiksek ¢ozinirlukli goruntilerden otomatik ve yari-otomatik yontemlerle bireysel aga¢ veya agaclik alan tespiti
uzaktan algilama ve bilgisayarda gori calismalarinin ugrastigi énemli konulardan birisidir. Bu galismada insansiz hava araci
(iHA) gérintilerinden retilen Sayisal Yiizey Modeli’nden (SYM) narenciye agaclarinin sinirlarinin tespitine yénelik bir
yaklasim gelistirilmistir. Bu yaklasim SYM’de yer alan narenciye agaglarinin simetriklik 6zelliginin dikkate alinmasina
dayanmaktadir. Bu kapsamda ilk olarak ¢alismada narenciye agaclarinin bulunmasi amaciyla yénelim-tabanli isinsal simetri
doniisimil sunulmustur. ikinci adim, bulunan narenciye agaclarinin sinirlarini bulabilmek amaciyla ilgi ve etki bélgeleri
olusturulmasini kapsamaktadir. Uciincii asamada her etki bélgesinde negatif biiziilme egilimli Chan-Vese aktif cevrit yontemi
uygulanmistir. Son asamada ise iki farkli strateji yardimiyla hatali bolgeler temizlenmistir. Calisma bolgesi olarak Akdeniz
Bolgesi kiyisinda Turkiye’nin en verimli narenciye bahgelerini igeren Mersin ilinin kuzey kismindan 5 test alani segilmistir.
Onerilen yaklagimin basarisini net olarak ortaya koyabilmek amaciyla elde edilen sonuglar literatiirdeki iki farkli yontemin
sonuclari ile de karsilastiriimistir. Elde edilen karsilastirma sonuclari, énerilen yontemin kesinlik ve geri-cagirma olgtleri
arasinda iyi bir denge saglayarak daha Ustlin bir performans sergiledigini ortaya koymustur. Bu anlamda, hesaplanan toplam
F1 skorlar dikkate alindiginda, sunulan yontem ile diger yontemlere gore en az %7.5 oraninda daha iyi sonug elde edildigi
gorilmistir. Piksel-tabanh kesinlik degerlerinde ise onerilen yontem diger yontemlere nazaran oldukca basarili sonuclar
Ureterek %90 civarinda bir basari oranina ulasmistir. Piksel-tabanli gerigetirme yiizdesi ise %85 civarindadir.
Degerlendirmeler, énerilen yaklasimin SYM’den narenciye aga¢ sinirlarinin otomatik ¢ikarilmasi konusunda Umit verici
sonuglar elde edilebildigini gostermistir.

ABSTRACT:

Detection of individual trees or wooded areas using automatic or semi-automatic methods from very-high-resolution images
is one of the most important research topics of remote sensing and computer vision. In this study, an approach has been
developed to determine the boundaries of citrus trees from digital surface model (DSM) generated from images of unmanned
aerial vehicles (UAV). The approach is based on the consideration of symmetrical nature of the citrus trees in a DSM. In this
context, first, orientation-based radial symmetry is presented to detect citrus trees. Second step includes the generation of
interest and influence regions to recover the boundaries of citrus trees detected. In the third step, Chan-Vese active contour
method with a negative contraction bias has been applied to each influence region. In the last step, incorrect regions have
been cleared with the help of two different strategies. Five test sites were selected from the northern part of Mersin province
along the Mediterranean region, which contains the most productive citrus gardens of Turkey. Our results have been
compared with the results of two different methods to clarify the success of the proposed approach. The comparison of the
results showed that the proposed method performs better by exhibiting a good balance between precision and recall measures.
In this sense, at least 7.5% better detection rate is reached compared to the other methods if the total F1 scores are taken into
consideration. The proposed method achieved a success rate of about 90% for the pixel-based precision values when
compared with the other methods. Pixel-based recall percentage was around 85%. Assessments have shown that the proposed
approach can provide promising results for the automatic delineation of the citrus tree boundaries from a DSM.



KANONIK KORELASYON ORMAN ALGORiTMASI ILE UZAKTAN ALGILANMIS
GORUNTULERIN SINIFLANDIRILMASI

i. Colkesen, T. Kavzoglu

Gebze Teknik Universitesi, Harita Miih. Boliimu, 41400 Gebze-Kocaeli
(icolkesen@gtu.edu.tr, kavzoglu@gtu.edu.tr)

ANAHTAR SOZCUKLER: Siniflandirma, Toplu Ogrenme, Kanonik Korelasyon Orman, Karar Agaglari, En Cok Benzerlik
OZET:

Dogru ve guvenilir tematik bilgiye sahip olmak kiresel ve yerel 6lgekli bircok calisma igin esastir. Uydu gdruntilerinin
siniflandiriimasiyla yeryiziinin farkh fiziksel 6zelliklerini temsil eden tematik haritalarin Gretilmesi uzaktan algilamada en yogun
calisma konularindan birisidir. Bu amagla ginimiize kadar bircok siniflandirma algoritmasi gelistirilmis ve uygulanmistir.
Siniflandiricilarin birlesimi veya ¢oklu siniflandirma sistemleri olarak bilinen toplu 6grenme algoritmalari karmasik ve guriltili veri
setleri kullanimindaki basarilari nedeniyle bir¢ok siniflandirma isleminde yaygin olarak kullaniimaktadir. Kanonik korelasyon
ormani (KKO) algoritmasi son yillarda siniflandiricilarin performansinin arttiriimasi amaciyla yeni nesil bir karar ormani olarak
Onerilen bir toplu &grenme algoritmasidir. Bu c¢alismada, KKO algoritmasinin arazi 6rtlisi ve arazi kullaniminin
haritalandiriimasindaki siniflandirma performansinin arastiriimasinda temel veri kaynagi olarak Temmuz 2016 tarihinde elde edilen
multispektral Landsat OLI goriintiisi kullanilmistir. Yéntemin siniflandirma performansi popller en ¢ok benzerlik (ECB) ve karar
adaclari (KA) algoritmalari ile karsilastirilmis ve istatistiksel olarak analiz edilmistir. Elde edilen sonuclar, genel siniflandirma
dogruluklarina goére KKO algoritmasinin ECB ve KA algoritmalarindan daha UGstiin oldugunu gostermektedir. Siniflandirma
performanslari karsilastirildiinda KKO algoritmasi ile %11’e varan yiiksek siniflandirma dogruluklari elde edildigi ve siniflandirma
performanslari arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak anlamli oldudu gorulmistir. Sonu¢ olarak, bu c¢alisma KKO
algoritmasinin multispektral uydu goértintilerinin siniflandiriimasindaki etkinligini ortaya koymaktadir.

CLASSIFICATION OF REMOTELY SENSED IMAGERY WITH CANONICAL
CORRELATION FOREST ALGORITHM

KEYWORDS: Classification, Ensemble Learning, Canonical Correlation Forest, Decision Trees, Maximum Likelihood
ABSTRACT:

Having accurate and reliable thematic information is essential for many global and local scale studies. Producing thematic maps
representing different physical characteristics of the Earth’s surface by means of image classification has been one of the most
concentrated issues in remote sensing. Up to now, many classification algorithms have been proposed and applied for this purpose.
Ensemble learning algorithms, also known classifier ensemble or multiple classifier systems, have been widely-used in various
supervised classification tasks due to their robustness in handling complex and noisy datasets. An ensemble learning algorithm called
canonical correlation forests (CCFs) has been recently introduced as a new type of decision forest to improve the individual classifier
performances. In this study, multispectral Landsat OLI image acquired in July 2016 was used as a main data source to investigate the
classification performance of CCFs algorithm in land use and land cover mapping. The classifier performances were compared and
statistically analyzed with popular maximum likelihood (ML) and decision tree (DT) classifiers. Results showed that CCFs algorithm
outperformed the ML and DT algorithms in terms of overall accuracy. When the classification performances were compared, it was
observed that higher classification accuracies up to 11% obtained with the CCFs algorithm and the differences in the classification
performances were found to be statistically significant. All in all, this study revealed the effectiveness of CCFs algorithm in the
classification of multispectral satellite imagery.



JEOTERMAL KESIFLER ICIN HIDROTERMAL ALTERASYON MINERALLERININ
UZAKTAN ALGILAMA TEKNIKLERI ILE TESPIT EDILMESI: AKARCAY HAVZASI
(AFYONKARAHISAR) ORNEGI

Mustafa Yalcin (Afyon Kocatepe Universitesi), Fatmagul Kilig¢ Gul (Yildiz Teknik Universitesi), Ahmet Yildiz (Afyon Kocatepe
Universitesi), Nebiye Musaoglu (istanbul Teknik Universitesi), Biilent Bayram (Yildiz Teknik Universitesi), Nizar Polat (Afyon
Kocatepe Universitesi), Can Basaran (Afyon Kocatepe Universitesi)

ANAHTAR KELIMELER: Hidrotermal Alterasyon, Uzaktan Algilama Teknikleri, Jeotermal Kesifler
OZET:

Enerji Uretiminin olduk¢a ©nemli oldugu gunimiz dinyasinda, c¢evre ve atmosfere zarar vermeyen yenilenebilir enerji
kaynaklarindan jeotermal enerjinin Uretimi biyiuk 6nem tasimaktadir. Calisma alani olarak secgilen Akarcay Havzasi’nin
Afyonkarahisar ili icerisinde kalan kisim Ulkemizde dnemli bir jeotermal potansiyele sahiptir. Jeotermal sahalardaki ¢ok sayida
kaynak ve kuyulardan, termal turizmi, konut i1sitmacihg, seracilik, balneolojik uygulamalardan yararlaniimaktadir.

Hidrotermal alterasyon zonlari jeotermal sahalarin kesfi icin 6nemli gdstergelerden birisidir. Jeotermal kesif calismalarinin fizibilite
cahismalarinda hedef alanlarinin daraltilmasi ile kesif calismalarina bilyiik katki saglamaktadir. Genis alanlara yayilan hidrotermal
alterasyon minerallerinin tespitinde uzaktan algilama tekniklerinin kullanilmasi ile, genis alanlarin batiincil bir sekilde
degerlendirilebilmesi saglanmakta, hem zaman hem de ekonomik olarak buyik tasarruf sa§lanarak etkin sonuclar elde
edilebilmektedir.

Calismada hidrotermal alterasyon zonlarinin belirlenmesinde ASTER uydu verileri kullanilarak, renk kombinasyonu, bant oranlama,
Crosta teknigi, spektral a¢i haritalama teknikleri uygulanmistir. Ayrica galisma alanindan hidrotermal alterasyon minerallerine ait
ornekler toplanmistir. Bu érnekler dncelikle mineroloji labaratuvarinda XRD cihazi ile degerlendirilerek, drneklere ait mineraller
tespit edilmis, sonrasinda spektroradyometre cihazi ile yansitim degerleri elde edilmistir.

Calismada kullanilan dért yontem karsilastirildiginda, Crosta teknigi ve spectral a1 haritalama yéntemleri 6n bilgiler kullandigi icin
hidrotermal alterasyon minerallerinin belirlenmesi i¢in daha hassas sonuglar Grettigi gérilmustur. Klorit, epidot, illit, alunit, kaolinit,
montmorillonit ve muskovit mineralleri, iki yontemde de benzer konumlarda belirlenmistir. Spektral a¢i haritalama ve Crosta teknigi
ile tespit edilen alterasyon zonlari birlestirilerek, sonug alterasyon zonlari olusturulmustur. Hidrotermal alterasyonlarin jeotermal
gostergesi olabilmesi icin volkanik ve metamorfik kayaglar ile maskelenmistir. Son olarak, tampon bélge analizi ile, potansiyel
jeotermal sahalar nerilmistir.

DETERMINATION OF HYDROTHERMAL ALTERATION MINERALS WITH REMOTE
SENSING TECHNIQUES FOR GEOTHERMAL EXPLORATION: THE EXAMPLE OF

AKARCAY BASIN (AFYONKARAHISAR)
KEYWORDS: Hydrothermal Alteration, Remote Sensing Techniques, Geothermal Exploration

ABSTRACT:

In today's world where energy production is very important, the production of geothermal energy from renewable energy sources that
do not harm the environment and the atmosphere is of great importance. The part of Akargay Basin, which is selected as a study area,
in Afyonkarahisar province has an important geothermal potential in our country. Many sources and wells in geothermal fields
benefit from thermal tourism, residential heating, greenhouse, balneological applications.

Hydrothermal alteration zones are one of the important indicators for the discovery of geothermal fields. In the feasibility studies of
geothermal exploration studies, the reduction of the target areas contributes greatly to the exploration work. The use of remote
sensing techniques in the detection of hydrothermal alteration minerals spread over a wide area provides a holistic evaluation of
large areas and results in great savings both economically and in time.

In the study, color combination, band ratio, Crosta technique, spectral angle mapping techniques were applied by using ASTER
satellite data in determination of hydrothermal alteration zones. In addition, samples of hydrothermal alteration minerals were
collected from the study area. These samples were first evaluated by XRD instrument in minerology laboratory, minerals of samples
were determined and reflection values were obtained by spectroradiometer afterwards.

Compared with the four methods used in the study, Crosta technique and spectral angle mapping methods have shown more precise
results for the determination of hydrothermal alteration minerals because they use preliminary information. Chlorite, epidote, illite,
alunite, kaolinite, montmorillonite and muscovite minerals were determined at similar locations in both methods. Spectral angle
mapping and alteration zones determined by Crosta technique were combined and resultant alteration zones were formed.
Hydrothermal alterations are masked by volcanic and metamorphic rocks in order to be a geothermal indicator. Finally, with buffer
zone analysis, potential geothermal fields are proposed.



SFM TEKNIGI iLE 3B OBJE MODELLENMESINDE KULLANILAN TiCARI VE
ACIK-KAYNAK KODLU YAZILIMLARIN KARSILASTIRILMASI

B. Saritiirk *, D. Z. Seker ?

alstanbul Teknik Universitesi, insaat Fakiiltesi, Geomatik Miithendisligi Bolimi, 34469 Maslak istanbul, Turkiye —
(sariturkb, seker)@itu.edu.tr

ANAHTAR SOZCUKLER: Yakin Resim Fotogrametrisi, 3B Modelleme, Hareket ile Nesne Olusturma, Agik-Kaynak
Kodlu Yazilim

OZET:

Hareket ile Nesne Olusturma-Structure From Motion (SFM); 6zellikle son yillarda kullanimi artan, ylksek ¢ozundrlikli veri
kiimeleri (zerinde c¢alismayr mumkin kilan, devrimsel nitelikte, disuk maliyetli ve kullanici dostu bir fotogrametri
teknigidir. SFM, sirali bir dizi olarak ¢ekilmis iki boyutlu (2B) gérintiler kullanilarak ti¢ boyutlu (3B) yapilarin (arazi,
binalar, yerylizii sekilleri vb.) dijital modellerinin olusturulmasini sa§lamaktadir. Bu teknik, insanlarin ve diger canlilarin
cevrelerindeki 3B diinyayi, g6z icindeki retina tabakasinda olusan 2B géruntilerden algilamasina karsilik gelmektedir.
Geleneksel fotogrametrik teknikler, geometrik model olusturabilmek igin, kamera ve yer kontrol noktalarinin 3B konum ve
doniklik bilgilerine gereksinim duyarlar. SFM yonteminde ise model geometrisi ve kamera pozisyon bilgisi ayni anda ve
otomatik olarak ¢6zilur. Goriintiler arasinda iliski kurulabilmesi igin, gdrtntiide algilanan koéseler vb. 6zelliklerin, bir
goruntiiden digerine izlenmesi gereklidir. Ozelliklerin zaman iginde izledikleri rota daha sonrasinda 6zelliklerin 3B konumu
ve kamera hareketinin tahmininde kullanilir. Bu ¢alismada, 3B model olusturmak ig¢in SFM teknigini kullanan bir ticari ve (¢
tane agik-kaynak kodlu yazihm karsilastirilmistir. Modellenecek objenin cekilen fotograflari kullanilarak, ticari bir yazilim
olan Agisoft PhotoScan ve agik-kaynak kodlu yazilimlar olan VisualSFM ile MeshLab kullanilarak olusturulan 3B modeller
karsilastirilimis ve bu yazilimlarin performanslari hakkinda degerlendirmeler yapilmistir. Ayni veriler kullanilarak farkli
yazilimlar ile elde edilen 3B modellerin karsilastiriimasi, agik-kaynak kodlu bir yazilim olan CloudCompare yardimiyla
gerceklestirilmistir.

KEY WORDS: Close-Range Photogrammetry, 3D Modeling, Structure From Motion, Open-Source Software

ABSTRACT:

Structure From Motion (SFM); is a revolutionary, low-cost and user-friendly photogrammetric technique that makes it
possible to work on high resolution data sets. SFM provides the creation of digital models of 3D structures (land, buildings,
earth shapes etc.) using 2D images taken as a series of sequences. This technique corresponds to the perception of the 3D
world around people and other living things from 2D images formed in the retina layer in the eye. Conventional
photogrammetric techniques require 3D position and orientation information of the camera and ground control points to
create a geometric model. In the SFM method, the model geometry and camera position information are solved automatically
and simultaneously. In order to be able to relate images, features must be viewed from one image to another. The route that
the properties follow over time is used later in the prediction of the 3D position of the features and camera movement. In this
study, one commercial and three open-source software using SFM technology were compared to create a 3D model. Using
photos of the object to be modeled, commercial software Agisoft PhotoScan and open-source software VisualSFM and
Meshlab were compared with 3D models created using them to evaluate their performance. Comparisons of 3D models
obtained with different software using the same data were made with the help of CloudCompare, an open-source software.



BASIT ENTERPOLASYON TEMELLI LIDAR FiL'I_'R_ELEME ALGORITMASI VE
PERFORMANS ANALIZi

A. Varlik? F. Uray ?
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ANAHTAR KELIMELER: LiDAR, Nokta Bulutu Filtreleme, Filtreleme Algoritmalari, Uzaktan Algilama

OZET:

Sayisal Arazi Modeli (SAM), 6lgme ve planlama uygulamalarinin temel bileseni oldugu distnildigiinde daha hizli sekilde ve daha
biyuk alanlar i¢in bu modelin Uretilebilmesi amaci ile son teknoloji yontemleri tercih edilmektedir. Light Detection and Ranging
(LiDAR) sistemleri son yirmi yilda bu gorevi basarili sekilde yerine getirmektedir. LIiDAR teknolojisi ile elde edilen l¢ boyutlu
nokta bulutundan arazi yizeyini temsil eden modelin Uretilebilmesi icin insan yapimi objelerin ve bitki ortlisinin belirlenip
¢ikartilmasi gerekmektedir. Yikseklik farkinin degisken ve fazla oldugu bélgelerde ise bu filtreleme islemi basli basina bir problem
olarak kabul edilmektedir. Bu islem siirecini otomatiklestirmek amaci ile arastirmacilar tarafindan farkli yontemlere dayanan LiDAR
filtreleme teknikleri gelistirilmistir. Filtreleme algoritmalarinin performansini iyilestirmek icin son yillarda daha karmasik islem
adimlari i¢ ice kullanilarak yeni algoritmalar gelistirilmis ve bu tekniklerden bazilari ticari yazilimlara eklenerek kullanima
sunulmustur. Bu calisma kapsaminda gelistirilen Kriging enterpolasyon temelli filtre (KRIGF) teknigi ile ticari olarak dagitilan bir
LiDAR filtreleme yaziliminda kullanilan t¢genleme temelli Adaptive Triangulated Network (ATIN) algoritmasinin performanslari
karsilastiriimistir. International Society for Photogrammetry and Remote Sensing (ISPRS) tarafindan arastirmacilara tcretsiz sunulan
farkl arazi tiplerine ait LIDAR verileri KRIGF ve ATIN algoritmalari ile filtrelenerek SAM olusturulmus ve referans arazi modeline
karsi test edilmistir.

SIMPLE INTERPOLATION BASED LIDAR FILTERING ALGORITHM AND
PERFORMANCE ANALYSIS

KEYWORDS: LiDAR, Point Cloud Filtering, Filtering Algorithms, Remote Sensing

ABSTRACT

Digital Terrain Modeling (DTM) is considered to be the main component of survey and planning applications. Technological
advances are closely followed to produce this model faster for larger areas. Light Detection and Ranging (LIiDAR) systems have
successfully accomplished this task in the last two decades. It is necessary to identify and remove the man-made objects and the plant
cover from the 3D point cloud obtained by LiDAR technology in order to produce the terrain model representing the surface of the
land. In the areas where the elevation differences are variable and too excessive, this filtering process is regarded as a problem in
itself. In order to automate this process, LIDAR filtering techniques based on different methods have been developed by the
researchers. More sophisticated processing steps have been implemented to improve the performance of filtering algorithms, and new
algorithms have been developed and some of these techniques have been added to commercial softwares. The performance of the
Kriging interpolation based filter (KRIGF) technique developed in this study and the triangular based Adaptive Triangulated
Network (ATIN) algorithm which is used in a commercial LiDAR filtering software are compared. LiDAR dataset that contains
various terrain types which are offered by International Society for Photogrammetry and Remote Sensing (ISPRS) were filtered with
KRIGF and ATIN algorithms and DTMs were generated from that filtered dataset.



ORTOFOTO WEB SERVISLERINDE VERI ILETISIMI VE GUVENLIGI
UYGULAMALARI

Tansu Erol (Tapu Ve Kadastro Genel Midirligi), Metin Soylu (Tkgm), Bilal Erkek (Tkgm), Sedat Bakici (Tkgm)

ANAHTAR KELIMELER: Ortofoto,Web Servisleri,Veri Givenligi,Siber Saldiri

OZET:

Tapu ve Kadastro Genel Mudurligu’nin, ¢ ana faaliyet alani harita, tapu ve kadastro calismalaridir. Harita faaliyetleri
Harita Dairesi Baskanh@i tarafindan yuritiilmektedir. TUSAGA-Aktif (CORS-Tr), Harita Bilgi Bankasi/Meta Geoportal,
Ortofoto Uretimi ve Ortofoto web servisleri ve Turkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri Altyapisi Kurulumu (TUCBS)
Fizibilite Raporu’nun hazirlanmasi gibi 6énemli projeler bu Baskanlik tarafindan gerceklestirilmistir.

TKGM’ de ilk tesis kadastrosunun tamamlanabilmesi amaci ile, 1955 yilindan bu yana havadan resim alinarak 480 bin
Km?alanda 1/5000 olcekli fotogrametrik temel harita tretimi ve Kadastro Yenileme ve giincel tutma calismalari
kapsaminda; karar-destek, kalite kontrol ve yasal altlikolusturma amagclari ile de 2009 yilindan bu yana Sayisal Renkli
Ortofoto Uretimi gerceklestirilmektedir.

Tum Tirkiyenin 1/5000 &lcekli sayisal renkli ortofoto harita dretimi tamamlanmis olup, 1955 yilindan bu giine kadar
havadan alinan resimlerden tretilen yaklasik dogruluklu eski tarihli ortofoto haritalar ile birlikte giinimiiz teknolojileri
kullanilarak web servisleri araciligi ile ilgili kurum ve kuruluslara sunulmaktadir.

Bu bildirinin amaci Uretilen verilerin giivenli olarak saklanmasi ve web servisleri ile paylasiimasi sirasinda yapilan iletisim ve
guvenlik calismalari hakkinda detayli bilgi vermektir.



TKGM’'DE ORTOFOTO HARITA URETIMIi VE COK AMACLI KULLANIMI
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ANAHTAR KELIMELER: GIS althgi, Cozinurlik (GSD), Hava Fotografi, Ortofoto, Arsiv Ortofoto, Kalite Kontrol,
Karar Destek Sistemleri

OZET:

Tapu ve Kadastro Genel Mudirliga, Tarkiye'nin kirsal alanda ilk tesis kadastrosunun yapimini hizlandirmak amaci ile
fotogrametrik yontemlerden azami 6l¢lide yararlanarak 1955 yilinda havadan gorinti alimina baglamistir. Elde edilen
goriintilerden 1/5000 6lcekli standart topografik haritalar tretilmistir. Projenin baslangi¢ tarihinden bu yana havadan alinan
gorintiler ve tretilen 1/5000 &lgekli standart topografik haritalar, Tlrkiye kadastrosunun tamamlanmasina ¢ok biiyiik katki
saglamis, ayrica diger kamu kurum ve kuruluslarin mihendislik hizmetleri ve uygulamalarinda da kullaniimislardir.

Kalkinma Planlarinda 1/5000 6lgekli haritasi yapilmasi 6ngorilen 500.000 km? alanin yaklasik 480.000 km2 kisminin hava
fotograflari alinarak 1955-2007 yillari arasinda 1/5000 &lcekli standart topografik haritalari tamamlanmistir.

Tapu ve Kadastro Genel Miudirligi arsivinde bulunan hava fotograflari; ilk tesis kadastrosunun hizli bir sekilde
tamamlanmasina yonelik 1/5000 &lcekli standart topografik haritalarin tretimi icin 1/16.000 yaklasik 6lgeginde, %60 boyuna
ve %30 enine bindirmeli stereoskopik olarak ¢ekilmislerdir. 480.000 km2 alani kapsayan bu hava fotograflarindan da yaklasik
dogrulukta ortofoto Uretim galismalari devam etmektedir.

Tapu ve Kadastro Genel Midirligu (TKGM), Turkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi calismalarinin temel mekansal
altliklarindan jeodezi, kadastro, metaveri, ortofoto gibi en dnemli kisimlarini Ureten, yéneten, gelistiren ve llkenin diger
kurum ve kuruluslarina servis saglayan bir kurum durumundadir. Mekansal bilgi sistemlerinin vazgecilmez katmanlarindan
bir tanesi olan, uzaktan algilama araclarindan elde edilen uydu fotograflari ve / veya hava fotograflarindan olusan goériinti
althgr gereksinimi bu kapsamda oldukca 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu konuda da 6nemli projeleri yiriiten TKGM'de,
Ortofoto Bilgi Sistemi projesini hayata gecirmistir.

Tapu ve Kadastro Genel Mudirltiga, 2009 yilinda biinyesine kazandirilan sayisal hava kamerasi ile diinyadaki teknolojik
gelismeleri yakindan takip etmekte ve bu konuda da sektordeki lokomotif gdrev basarili bir sekilde yuritmektedir. 2009
yilindan beri ilke genelinde yaklasik 305.700 km? alanin 1/5000 sayisal renkli ortofoto gdriintiilerinin iretimi
gerceklestirilmektedir. Uretimi gerceklestirilen ortofoto gériintiiler, 6zellikle sayisal kadastro calismalari ile diger kurumlarin
muhendislik projelerinin karar-destek sureclerinde, kalite-bitiinlik kontrollerinde ve yasal boyutuna altlik olusturmada
kullanilabilecek 6zelliktedir.

Bu bildiride, Gretimi gerceklestirilen ortofoto haritalarin kullanim alanlari, ortofoto Gretimi/kullanimi ile ilgili TKGM
vizyonu ele alinmistir.

KEY WORDS: Aerial Photograph, Orthophoto, Photogrammetry, Decision-Support, Quality-Integrity Control, Geographic
Information System

ABSTRACT:

The General Directorate of Land Registry and Cadastre (GDLRC) has started 1/5000 scale standard topographic map
production by aerial image acquisition and photogrammetry in 1955 in order to complete initial cadastre within a short time
in rural areas. Aerial photographs taken and 1/5000 scale standard topographic maps produced since 1955 have made a great
contribution to the completion of Turkish Cadastre and have been used by public institutions and organizations at engineering
services and applications.

The aerial photographs of approximately 480.000 km? out of 500.000 km? area, whose 1/5000 scale maps are intended to be
produced with respect to the development plans, were taken between 1955-2007 and 1/5000 scale standard topographic map
production was completed belonging to that area.

The aerial photographs located in the achieve of the General Directorate of Land Registry and Cadastre were taken in an
approximate scale of 1/16.000 and with 60% forward & 30% side laps stereoscopically with the purpose of 1/5000 scale
standard topographic map production and identification in order to complete initial cadastre rapidly. The aerial photographs
covering this 480.000 kmz? area consist of about 1600 rolls and 150.000 photographs.



The GDLRC is an institution that produces, manages and improves the important parts of Turkish National Geographic
Information System’s main spatial basis such as geodesy, cadastre, metadata and orthophoto and provides services to another
institutions and organizations. In this context, satellite images and aerial photographs forming one of the essential layers of
spatial information systems, acquired by remote sensing instruments have a great importance taking the necessity of image
base into consideration. The GDLRC, which conducts valuable projects in this area, has actualized the Orthophoto
Information System.

The GDLRC follows the latest technological improvements in the world closely and acts as a locomotive in the sector
successfully. With the digital aerial camera purchased in 2009, 1/5000 scale digital colored orthophoto map production of an
area of approximately 310.000 km2 was done throughout the country. These products are to be used for the purposes of
decision-support, quality-integrity control and establishing legal basis within the context of renewal and update works.

In this study, the use areas of orthophoto maps produced and the vision of GDLRC related to the production/use of the
orthophoto are discussed.
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POPULER KAMERA KALIBRASYONU YAZILIMLARININ
KARSILASTIRILMASI
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ANAHTAR KELIMELER: Fotogrametri, kamera kalibrasyonu, kamera kalibrasyonu yazilimlari
OZET:

Kamera kalibrasyonu, dijital kameralarin yayginlasmasi ve fotogrametriyle birlikte bilgisayarla gérme alaninda da
kullanilmasi sebebiyle giiniimiizde daha yaygin olarak yapiimaktadir. Onceleri, kalibrasyon islem adimlarinin tamami manuel
olarak yapilmaktayken, giniimizde kullanilan yazilimlar ile kalibrasyon alaninin olusturulmasindan hesaplamalara kadar pek
¢ok islem adimi otomatik olarak yapilmaktadir. Bunun sonucu olarak, bu konuda daha az yetkin kisilerin de kolayca kamera
kalibrasyonu yapabilmesi miimkiin olmustur. Ancak, yiiksek seviyede otomasyon sebebiyle dogruluk ve hassasiyetten ddiin
verilebilmektedir. Bu durumda ise olusturulan modelin dogruluk ve hassasiyetinin disiik olmasi kaginilmazdir. Bu calisma
kapsaminda kamera kalibrasyonu icin kullanilan MATLAB, Agisoft Lens, 3D Flow Zephyr Pro ve PhotoModeler Scanner
(PMS) yazilimlari karsilastiriimistir. Yazihmlarin kendi icindeki kalibrasyon alani opsiyonlarinin kalibrasyon sonuglarina
etkisi de incelenmistir. MATLAB ve Agisoft Lens yazilimlarinda farkh genislikte kareler agi kullaniimis, PMS yaziliminda
tek kagit ve coklu kagit ile kalibrasyon yapilmis, Agisoft Lens yazilimiyla kalibrasyon igin g¢ekilen goriintiiler MATLAB
ortaminda da degerlendirilmistir. Kullanilan kamera igin Gretici tarafindan 4.15 mm olarak belirtilen odak uzakhg bilinebilen
tek parametre olmasi nedeniyle karsilastirma icin kullanilmistir. Yapilan farkli calismalarda odak uzakliyi MATLAB
ortaminda 4.16-4.27 mm aralijinda, Agisoft Lens yazilimiyla 4.18-4.25 mm, 3DF Zephyr yazilimiyla 4.23 mm ve PMS
yazihmiyla 4.38-4.42 mm aralifinda hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar dikkate alindiginda MATLAB yaziliminin
digerlerinden daha yiksek dogrulukla kamera kalibrasyonu islemi gergeklestirdigi gdézlemlenmistir. Ek olarak, bazi
yorumlarda bulunulmustur.

COMPARISON OF POPULAR CAMERA CALIBRATION SOFTWARES

KEY WORDS: Photogrammetry, camera calibration, camera calibration software
ABSTRACT:

Camera calibration is more widely used than before, due to widespread availability of digital cameras and their usage in
computer vision applications as well as photogrammetry. In the previous decades, almost all the processes are needed to be
completed manually. Yet, with the aid of current commonly used software, from generation of calibration field to
calculations, almost all the progress can be handled automatically. Consequently, calibration process is eased even for
underqualified people. However, such high level of automation comes with the cost of lower accuracy and precision. This
leads to lower accuracy and precision for the 3D model, too. In this study, MATLAB, Agisoft Lens, 3D Flow Zephyr Pro and
PhotoModeler Scanner (PMS) software, which are popular for camera calibration, are compared. Taking advantage of
flexible calibration fields, the effects of changes in calibration fields are also examined. These flexibilities are; different size
of grids for MATLAB and Agisoft Lens, single-sheet and multi-sheet calibration for PMS. In addition, AgiSoft Lens’s
calibration field is computed using MATLAB. Focal length is chosen to compare these software as it is the only known
parameter manufacturer provides as 4.15mm. The focal length is calculated by MATLAB between 4.16-4.27mm, by Agisoft
Lens as 4.18-4.25mm, by 3DF Zephyr 4.23mm, and by PMS between 4.38-4.42mm. According to results, MATLAB is seen
as the software, which provides better results among others. In addition, some inferences are shared.
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SILIFKE ASAGI DUNYA OBRUGUNUN IHA KULLANILARAK UC BOYUTLU
MODELLENMESI
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ANAHTAR SOZCUKLER: Silifke, Asagi Diinya Obrugu, Fotogrametri, iIHA, U¢ Boyutlu Modelleme, SYM, SAM

OZET:

iHAlar (insansiz Hava Araclari) iizerinde insan bulunmadan ugabilen ve uzaktan kontrol edilen sistemler olarak tanimlanir. Bu
araclar ulasiimasi ve Uzerinden veri toplamasi zor olan yerlerde biiyiik kolayliklar saglamaktadir. IHA’larin bu kabiliyeti
Fotogrametri teknigi i¢in mikemmel bir firsat olup l¢ boyutlu modelleme calismalarina hiz kazandrimistir.Yetenekleri ile birgok
alanda uygulama imkani bulan insansiz hava araclarinin kullanim alanlarindan biri de obruklardir.

Obruk, yatay veya yataya yakin tabakali kiregtaslarinda bulunan yeralti nehirlerinin veya aktif magara tavanlarinin ¢ékmesi sonucu
olusmus baca veya kuyu goriintiisii veren derin gukurluklardir. Karstik arazilerdeki magara ve galeri gibi yer alti bosluklarin
tavanlarinin ¢ékmesiyle olusan derin gukurlardir.

Bu ¢alisma, Mersin ili Silifke ilgesi Atayurt Mahallesi sinirlarinda bulunan Asagi Diinya Obrugu ya da diger adiyla Akhayat Obrugu
lizerinde yapilmistir.  Bu gibi jeolojik yapilarin G¢ boyutlu modelleri milyonlarca yil stiren tektonik stireclerin arastirmacilar
tarafindan incelenmesine biyilik faydalar saglamaktadir.

Calismamizda dncelikle GNSS cihaziyla obruk cevresine tesis ettigimiz Yer Kontrol Noktalarinin koordinatlari dlgilmuistir. ilk
olarak obruk {izerinde ugus plani hazirlanip bu plan dahilinde uguslar gerceklestirilmistir. Ardindan iHA ile obrugun iginden diisey
konumda olacak sekilde fotogrametrik yonteme gore bindirmeli fotograflar cekilmistir. Son olarak fotograflardan t¢ boyutlu model
uretebilen bir yazilim ile obrugun Gg¢ boyutlu 6lgekli modeli, Ortofotosu, Sayisal YUkseklik Modeli (SYM) olusturulmustur.

3D MODELLING OF SILIFKE ASAGI DUNYA SINKHOLE BY USING UAV

KEYWORDS: Silifke, Asagi Diinya Sinkhole, Photogrammetry, UAV, Three Dimensional Modeling, DEM, DTM

ABSTRACT

UAVs (Unmanned Aerial Vehicles) are defined as systems that can fly without man and are controlled remotely. UAV provides great
facilities in places that are difficult to reach and data collection is difficult. This capability of UAVs is an excellent opportunity for
photogrammetric technique and accelerates three-dimensional modeling efforts.With its capabilities, there are sinkholes in the use
areas of unmanned aerial vehicles that have many application possibilities.

Sinkholes are deep wells that form underground rivers in the horizontal or near-bedded limestones, or as a result of the collapse of
active cave ceilings. They are deep pits formed by the collapse of the ceilings of underground spaces such as caves and galleries.

This study was carried out on the "ASAGI DUNYA OBRUGU", also known as Akhayat Obrugu, located at the borders of the
Atayurt Quarter of the Silifke district of Mersin province. The three-dimensional models of such geological structures provide great
benefits to the researchers in examining the tectonic processes that took millions of years.

In our work, the coordinates of the Ground Control Points, which we installed around the sink hole with the GNSS instrument, were
measured.First, a flight plan was prepared on the sink hole and flights were carried out within this plan.Subsequently, overlaid
photographs were taken by photogrammetric method, such that it would be in a vertical position through the sinkhole with the
UAV.Finally, a three-dimensional scale model, Orthophoto, Digital Elevation Model (DEM) was created with software that produces
three-dimensional models from photographs.
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INSANSIZ HAVA ARACI (iIHA) SEKTORUNDE TREND: iIHA FOTOGRAMETRISI
BAKISIYLA

Abdulvahit Torun

Aperigae Bilgi Teknolojileri Danismanlik, Ankara, Tirkiye
(abdulvahit.torun@aperigae.com)

ANAHTAR SOZCUKLER: iHA, fotogrametri, harita, lgme, dogruluk, sektor
OZET:

iHA’nIn yenilikgi bir is modelinin 6znesi ya da paydasi olmasindaki yayginlasma, iHA (ile hava) fotogrametrisi, iIHA (ile havadan)
dlcme, THA (ile) uzaktan algilama geomatik (harita, kadastro, jeodezi ve fotogrametri) uygulamalarinin bir parcasi haline geldigi
artik kaniksanmis durumdadir. Biytklagii 10.1 milyar USD olan global iHA (insansiz Hava Araci/insansiz Hava Sistemi) pazarinin,
genel ekonomik bilyiimenin aksine %8.12 seviyesinde blyiiyerek 2020 itibariyle yaklasik 15 milyar USD genislemeye ulasmasi
beklenmektedir.

iHA fotogrametrisi (Structure from Motion-SfM) 6zellikle tarim, madencilik, havadan fotograflama, emlak sektérlerinde kendine yer
acmistir. Harita, kadastro ve planlama islerinde ise konunun miilkiyet hakki ve bunun belirlenmesi olmasi sebebiyle daha temkinli
davraniimakla birlikte, IHA’nin uygulama olanaklari konusunda, zellikle dogruluk, uygunluk, &lciilebilirlik (izleme, kalibrasyon,
kayit vb.) bakimindan ¢ok sayida kurum, firma ve arastirmacirin derinlemesine ¢alismasi siirmektedir. Bu arada, uygulamalardan
edinilen tecriibelerle birlikte iIHA kullanilarak 6lcme konusunda kalite giivence ve altyapi olusturma ihtiyaci hizla artmaktadir.

Bu calismada, iki 6rnek iHA fotogrametrisi uygulamalarindan yararlanarak triin odakl ve siire¢ odakli yaklasimla; geleneksel
fotogrametri ile IHA fotogrametrisi arasinda hesaplama yaklasimlari ve strecleri arasindaki farkliliklar hakkinda ilk bulunanlar
ortaya konmaktadir.

THE TREND IN UNMANNED AERIAL SYSTEMS: FROM THE PERSPECTIVE OF UAV
PHOTOGRAMMETRY

KEYWORDS: UAV, photogrammetry, mapping, surveying, accuracy, sector
ABSTRACT:

Innovative Unmanned Aerial Systems (UAS) has been recognized as either subject or the content of multiple studies and applications
in the field of UAS Photogrammetry (Structure from Motion-SfM), surveying from air, close distance remote sensing with UAS. The
UAS sector with a market size of USD 10.1 billion, the growth rate of the sector is steadily increasing with a rate of 8.12 % despite
the general growth characteristics of global economy.

iHA fotogrametrisi (Structure from Motion-SfM) 6zellikle tarim, madencilik, havadan fotograflama, emlak sektérlerinde kendine yer
acmistir. Harita, kadastro ve planlama islerinde ise konunun miilkiyet hakki ve bunun belirlenmesi olmasi sebebiyle daha temkinli
davranilmakla birlikte, iIHA’nin uygulama olanaklari konusunda, 6zellikle dogruluk, uygunluk, élciilebilirlik (izleme, kalibrasyon,
kayit vb.) bakimindan ¢ok sayida kurum, firma ve arastirmacirin derinlemesine ¢alismasi sirmektedir. Bu arada, uygulamalardan
edinilen tecriibelerle birlikte iIHA kullanilarak 6lcme konusunda kalite giivence ve altyapi olusturma ihtiyaci hizla artmaktadir.

The UAS Photogrammery has been open room in the surveying applications fort he fields of agriculture, mining, filming, movie, real
estate, urbanization. As the required accuracy and high control on survey procedures, UAS photogrammetry has been used as an
ancillary source of data in surveying sector with concious. Many institutions and researchers has been testing and evaluating UAS
photogrammetry fort he purpose of surveying. Besides, as the use and avalability increases, the regulations for UAS surveying has
been became an essential need.

In this study, two particular UAS photogrammetry application has been conducted for comparing conventional photogrammertry
techniques in order to evaluate the computation processes and results in surveying and UAS photogrammetry.
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IHA FOTOGRAMETRISI ILE BUYUK iINSAAT PROJELERININ iZLENMESI,
ANALIZi VE RAPORLANMASI- ETIYOPYA ORNEGI

S. Altinisik 3, Birlik Harita imar Ltd. Sti. Ankara, sinan@birlikharita.com.tr

ANAHTAR KELIMELER: iHA, fotogrametri, demiryolu, insaat, izleme, analiz, raporlama
OZET:

iHA (insansiz Hava Araci) fotogrametrisi ile harita yapim yontemi ilkemizde son yillarda yaygin bir sekilde
kullaniimaktadir. Gelisen teknoloji ile IHA platformlarinin kabiliyetleri artmis ve buna bagh olarak da iHA’ lar ile
gerceklestirilen proje buyuklikleri de neredeyse insanli hava araclari ile rekabet edebilir boyutlara ulasmistir. Bu bildiride,
toplam 270 kilometre uzunlugundaki Etiyopya Demiryolu insaati Projesi kapsaminda IHA fotogrametrisi kullanilarak kazi-
dolgu imalatlarinin, izlenmesi, analiz edilmesi ve raporlanmasi projesi ele alinmistir.  Bildiri sonucunda biylk insaat
projelerinin ihtiyaci olan haritalarin IHA kullanilarak yiiksek hassasiyette retilebilecedi, zaman ve maliyet avantajlari
oldugu degerlendirilmektedir.

MONITORING, ANALYSIS AND REPORTING LARGE SCALE CONSTRUCTION
PROJECTS BY UAV PHOTOGRAMMTRY - THE ETHIOPIA RAILWAY PROJECT
EXAMPLE

KEY WORDS: UAV, Photogrammetry, Railway, Construction, Mapping, DTM, DSM
ABSTRACT:

The method of map production by using UAV photogrammetry is widely-used in Turkey in recent years. With the
developing technology, The capabilities of UAV platforms increases in parallel with The scale of projects, which are done by
using UAVs, almost reaches to enough magnitude in order to compete with manned aircraft platforms. In the article, it has
been discussed in observing, analyzing and reporting of cut and fill productions within the scope of 270km railway Project in
Ethiopia. In the result of article, it has been evaluated that the maps, which are required by large-scale construction projects,
can be produced by using UAVs within high accuracies and it has some advantages in time and cost.
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INSANIZ HAVA ARACI (IHA) GORUNTULERI ILE ORTOFOTO URETIMINDE
YUKSEKLIK VE KAMERA ACISININ DOGRULUGA ETKISININ ARASTIRILMASI
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ANAHTAR KELIMELER: insansiz Hava Araci (IHA), Ortofoto Gériintii, Egik Fotogrametri, Dijital Fotogrametri

OZET:

insansiz Hava Araclari (iIHA) otomatik veya yari otomatik ugus prensibine sahip baslangigta askeri amaglar i¢in kullanilan motorlu
veya motorsuz hava araclaridir. Son yillarda meydana gelen gelismelerle birlikte iHA’lar, afet ydnetim ve planlama, ormancilik,
fotogrametrik 6lgme, yol ve nehir gozlemleri, arazilerin ¢ boyutlu (3B) modellerinin dretilmesi gibi birgok ticari ve bilimsel
calismalarda yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. iHA’lara digital kameralarinin entegre edilmesi yiksek c¢oziiniirliikte
gorlntilerin elde edilmesini saglamistir. Bu goruntilerin degerlendirilmesi zor ve zaman alici goériinmesine ragmen dijital
fotogrametri ile birlikte bu sorun ortadan kalkmakta ve objenin veya arazinin 3B yogun nokta bulutu, Sayisal Yiizey Modeli (SYM)
ve ortofoto goriintiileri tretilebilmektedir. Bu cahismada, iTU Ayazaga Kampisiinde 60m, 80m ve 100m yiiksekliklerinde uguslar
gerceklestirilerek 60m ve 80m yikseklikte 90°, 100m yiikseklikte 45°, 60° ve 90° kamera acilari kullanilarak yiiksek ¢ozunurlikli
digital goruntiler elde edilmistir ve alanin ortofotolari Gretilmistir. Calisma bolgesinde jeodezik yéntemler kullanilarak 6nceden tesis
edilmis 7 adet yer kontrol noktasi ile ortofoto goriintilerin dogruluklari test edilmistir. Bu calisma kapsaminda hem farkh
yiksekliklerin, hem de ayni ylkseklikte farkli kamera agilarinin dretilen ortofoto gériintiiniin dogruluguna etkisi irdelenmistir.

THE INVESTIGATION OF THE HEIGHT AND THE CAMERA ANGLE IN THE
PRODUCTION OF ORTHOPOTO WITH IMAGES OF UNMANNED AERIAL VEHICLE
(UAV)

KEY WORDS: Unmanned Aerial Vehicle (UAV), Orthophoto image, Oblique Photogrammetry, Digital Photogrammetry

ABSTRACT:

Unmanned Aerial Vehicles (UAV) are motorized or non-motorized aerial vehicle with an automatic or semi-automatic flight
principle. Firstly, UAV’s were used for military purposes. Along with the developments in recent years, UAV’s have been widely
used in many commercial and scientific studies such as disaster management and planning, forestry, photogrammetric survey, road
and river observations and the production of 3D models of land or object. High-resolution images can be obtained with the
integration of digital cameras into UAV’s. Although image processing is difficult and time-consuming, digital photogrammetry
alleviates this problem and can produce 3D dense point cloud, Digital Surface Model (DSM) and orthophoto images. in this study,
60m, 80m and 100m altitude flights were carried out in the application area. During these flights, high resolution digital images were
obtained using 90° camera angle in the 60m and 80m altitude and 45°, 60°, 90° in the 100 m altitude. The accuracy of orthopoto
images was tested with 9 ground control points pre-installed in the application area using geodesic methods. In this study, the effects
to orthophoto images generation at different altitudes images and different camera angles at the same altitude were researched.
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COK YUKSEK GCOZUNURLUKLU IHA GORUNTULERINDEN OTOMATIK AGAC
TESPITI

Mehmet Fatih Glirbiiz, Mustafa Turker

Hacettepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Boliimii, 06800 Ankara, Tiirkiye, fatihgurbuz@gmail.com.tr,
mturker@hacettepe.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: Ormanlik Alanlar, Fotogrametri, Ortofoto, Sayisal Yiizey Modeli (SYM), Sayisal Arazi Modeli
(SAM), Goruntl Bolutlemesi, Goriinti Siniflandirma, Otomatik Agag Tespiti

OZET:

Bu calismada, insansiz hava araglarindan (iHA) elde edilen cok yiiksek ¢ozinirlikli renkli gérintilerden tiretilen ortofoto ve sayisal
yiizey modeli (SYM) verilerinden otomatik agag tespiti icin bir yaklasim ortaya koyulmustur. Yaklasim, Hacettepe Universitesi
Beytepe yerleskesinde farkli 6zelliklere sahip dért alanda test edilmistir. Goriintii verisi olarak sabit kanath bir IHA ile havadan
alinan gorintiler kullaniimistir. Oncelikle goriintilerden otomatik esleme teknidi ile SYM ve ortofoto iiretilmistir. Olusturulan
ortofotonun nesne-tabanli yéntemle béliitlemesi ve siniflandirmasi yapilarak agac alanlari tespit edilmistir. Siniflandirma ¢iktisinda
hatalarin giderilmesi icin acilma ve kapanma morfolojik filtrelemeler uygulanmistir. Daha sonra, nesne-tabanli siniflandirma yontemi
ile tespit edilen her bir agacin zirve noktasi lokal maksimum bulma teknigi ile SYM verisinden otomatik olarak elde edilmistir.
Gelistirilen yaklasimla otomatik olarak elde edilen adaclarin konumlari referans veri ile karsilastirilarak dogruluk analizleri
yapilmistir. Elde edilen sonuglara gére, birinci test alaninda % 96, ikinci test alaninda % 82, l¢iinci test alaninda % 96 ve dérdinci
test alaninda % 47 oraninda basari elde edilmistir. Goriintilerde yer alan agaclarin yiikseklikleri, yansima deg@erleri ve yogunluk
durumlari gibi faktorler ile bolitleme, siniflandirma, morfolojik filtreleme ve adag zirve konumlarinin tespiti islemleri icgin kullanilan
algoritmalarda yer alan parametrelerin sonuclari etkiledigi gorilmustir. Elde edilen sonuclar, bu calismada sunulan yaklagimin,
kentsel ve kirsal alanlarda cok yiiksek céziinirliklii renkli iHA gbriintiilerden agaglarin otomatik olarak tespitinde, iyi bir
potansiyelinin oldugunu gdstermektedir.

AUTOMATIC TREE DETECTION FROM VERY HIGH RESOLUTION UAV IMAGES

KEYWORDS: Forest Areas, Photogrammetry, Orthophoto, Digital Surface Model (DSM), Digital Terrain Model (DTM), Image
Segmentation, Image Classification, Automatic Tree Detection

ABSTRACT:

In this study, an approach is presented for the tree detection from very high resolution color images and digital surface model (DSM)
which were obtained from a fixed-winged unmanned aerial vehicle (UAV). The approach was tested on four study areas having
different characteristics, which are located in the Beytepe campus of the Hacettepe University. As the image data, the aerial images
collected using a fixed wing UAV were used. First, an orthophoto and a DSM were generated from the images that cover the test
areas using an automatic image matching technique. The areas of the trees were then detected by means of object-based segmentation
and classification of the generated orthophoto. To remove errors from the classification output, the opening and closing
morphological filters were applied. Next, the highest points of the trees that were detected through object-based classification were
automatically extracted from the DSM data using a local maximum detection method. The accuracy assessment was carried out by
comparing the tree locations detected automatically using the developed approach with the reference data. Based on the results, the
accuracy values computed were % 96 for the first test field (field #1), % 82 for the second test field (field #2), % 96 for the third test
field (field #3), and % 47 for the fourth test field (field #4). The results show that the factors, such as the heights of the trees, the
reflectance values, and the density as well as the parameter values for the algorithms used for the segmentation, classification,
morphological filtering and tree top detection directly affect the results. The results obtained in this study illustrate that the developed
approach for the automatic detection of the trees in urban and rural areas from very high resolution UAV imagery has good potential.
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ANAHTAR KELIMELER: Rastgele Orman Yéntemi, kiyi cizgisi gikartma, Landsat-8, Uzaktan Algilama.

OZET:

Cevrenin korunmasi ve sirddrilebilir kiyr gelistirme hedeflerine ulasmak icin kiyi alanlarinin izlenmesi gerekmektedir. Dogal ¢evre
yonetimi, afet yonetimi, kiyir erozyonu incelemeleri, kati madde tasinimi ve kiyi morfodinamiklerinin modellemesi gibi farkl
alanlarda kiyi ¢izgisi yaygin olarak kullanildigindan, kiyi gizgilerinin 6zellikle uydu gérintilerinden gikariimasi igin gesitli teknikler
gelistirilmistir. Rastgele Orman algoritmasi gelistirilen bu tekniklerden bir tanesidir. Rastgele Orman Algoritmasi, karar agaglarina
dayanan bir makine 6grenme metodudur. Karar agaclari, egitim verilerinin siniflarini analiz eder ve test verilerinin hangi sinifa ait
oldugunu egitim verilerinden cikarttigi kurallara gére belirler. Sunulan calismada Terkos bélgesi, “Sirdriilebilir Kiyr Alani izleme
Modeli icin insansiz Hava Araclari-LIDAR Teknolojilerinin Entegrasyonu- Uc Boyutlu Otomatik Kiyi Cizgisi Cikartilmasi ve
Analizi: istanbul-Terkos Ornegi” baslikli TUBITAK Projesi (Proje No: 115Y718) kapsaminda onerilen ydntemin kullaniimasi
amaclyla calisma alani olarak secilmistir. Bu calismada, Terkos Goli ve golin hemen yakininda yer aldi§i bdlgedeki Karadeniz
sahilindeki kiyi cizgileri, 22 Temmuz 2016 tarihinde alinan Landsat-8 uydu goruntlisine Rastgele Orman siniflandirma yéntemi
kullanilarak ¢ikarilmistir. Uygulamada oncelikle uydu goriintiisine 6n isleme uygulanmistir. Rastgele Orman algoritmasi ile
siniflandirma islemi icin MATLAB platformu kullaniimistir. Rastgele Orman algoritmasi ¢alisma bélgelerine ait goriintulerin farkh
bant setlerine uygulanarak, siniflandirma islemi gerceklestirilmistir. Siniflandirma sonucunda kara ve su siniflari olmak tzere ikili
gorintuler elde edilmistir. Uygulanan bant setleri NIR, R-G-B ve R-G-B-NIR'dir. Terkos Golu’ne ait elde edilen kiyi ¢izgilerinin
dogruluklarini analiz etmek igin elle sayisallastirilan kiyi gizgileri referans alinarak alansal ve kiyi gizgisi bazinda karsilastiriimistir.
Sonuglara bakildiginda, kiyi cizgisi ¢ikariminda yakin kizil 6tesi bandini igeren goriintilerin en az hatali sonucu verdigi
gorilmistar.

COASTLINE EXTRACTION BY USING RANDOM FOREST METHOD; A CASE STUDY
OF ISTANBUL

KEYWORDS: Random Forest Classifier, Shoreline extraction, Landsat-8, Remote Sensing

ABSTRACT:

Coastal monitoring plays a vital role in environmental planning and hazard management related issues. Moreover, it is to ensure the
protection of the environment and the achievement of sustainable coastal management strategies. Since shorelines are basic data for
natural environment management, disaster management, coastal erosion studies, modelling of sediment transport and coastal
morphodynamics, various techniques have been developed to extract coastlines, especially from satellite images. Random Forest
classifier is one of these techniques which is used in this study for shoreline extraction purpose. This algorithm is a machine learning
method based on decision trees. Decision trees analyse classes of training data creates rules for classification. In the present study,
Terkos region has been used for the purpose of using the proposed method within the scope of "TUBITAK Project (Project No:
115Y718) titled" Integration of Unmanned Aerial Vehicles for Sustainable Coastal Zone Monitoring Model - Three Dimensional
Automatic Coastline Extraction and Analysis: Istanbul-Terkos Example “. In this study, proposed Random Forest algorithm has
been implemented to extract the shoreline of the Black Sea in the region near Terkos Lake and the shoreline of Lake Terkos from
Landsat-8 image taken on 22 July 2016. The Landsat-8 image has been pre-processed before applying of Random Forest algorithm.
The MATLAB environment was used for classification. To obtain land and water-body classes, the Random Forest method has been
applied to three different band sets which are NIR, R-G-B and R-G-B-NIR. Manually digitized shorelines have been used for
accuracy assessment. Areal and shoreline based evaluations have been done for Lake Terkos and Black Sea shoreline. According to
accuracy assessment results, satisfactory results have been achieved by the proposed method. It has been seen once that most
accurate results were obtained with data sets containing NIR band.
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UYDU GORUNTULERI KULLANILARAK ORMAN YANGINLARININ
HARITALANMASI
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OZET:

Ulkemiz cografi konumu itibariyle Akdeniz iklim kusaginda yer almaktadir. Akdeniz iklim kusaginin; elverissiz meteorolojik
sartlari, yanici akdeniz bitki 6rtlist, engebelik topografik yapisi tGlkemizde orman yangini riskini arttirmakta ve 6zellikle orman
yanginina 1. derece hassasiyette bulunan Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgelerinde cogunlukla yaz aylarinda orman yanginlari
meydana gelmektedir. Yanmis alanalarin tespiti hem mevcut hasarin belirlenmesi hemde alana yapilacak mudehallerin planlanmasi
acisindan 6nemlidir. Orman yangini nedeniyle olusan yanmis alanlarin tespiti genelde fiziksel olarak kontrol etme ve &lgme
yontemleriyle yapiimaktadir. Ancak bu yol zamansal ve ekonomik agidan masraflidir. Yanan alanlarin tespiti icin kullanilan bir diger
yol ise uydu goriintilerinden yanan alanlarin tespitidir.

Bu c¢alismada Landsat - 8 uydu gorintileri kullanilarak Antalya Kumluca ve Adrasan alanlarinda Haziran 2016°’da meydana gelen
yanginlar sonucu olusan yanmis alanlarin tespiti gergeklestirilmistir. Alanin tespitinde nesne tabanli siniflandirma yodntemi
kullaniimistir. Nesne tabanli siniflandirma islemi icin kural setleri gelistirilmistir. Gelistirilen kural setleri ile yanmis alan, yesil bitki
alani, su alani, sera ve yerlesim alanlari ile diger alanlar goriinti Gzerinden siniflandiriimistir. Yapilan siniflandirma isleminde genel
dogruluk %89.5, yanmis alanlar siniflandiriimasinda ise %90 basari ile gergeklestirilmistir.
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Analizi

OZET:

Bu calisma Orta-Kuzey Anadolu bélgesinin kuzeyinde kalan Corum ili’nin Kuzey-Dogu kisminda yaklasik 5000 hektarlik
alanda jeotermal varliginin arastirilmasini hedeflemistir. Calismada ASTER uydu verisinin night-time ve day-time termal ve
kizil6tesi verileri ile Landsat 5 uydusunun ayni tarihli termal uydu verileri kullaniimistir.

Oncelikle ASTER night-time verisine Yiizey Sicaklik Analizi (YSA) yapilarak arastirma bolgesindeki toprak sicaklik farklari
elde edilmistir. Daha sonra ayni analiz LANDSAT termal banti igin tekrarlanarak sonug goériintiler kiyaslanmistir. ASTER
verileri ile galisilan diger yontemler ise yiizeyde algilanabilen kictik enerji fakhliklarini ortaya ¢ikarmak izere, silika ve
karbonat minerallerinin belirlenmesine yonelik termal kanal bant oranlama ve bant aritmeti§i olmustur.

Ayrica jeotermal sularin arazi drtiisiine etkilerini arastirmaya yonelik olarak calisma alaninda, yaklasik 500 noktada arazi
calismalari yapiimistir. Bu noktalarin 80 tanesinde toprak, kayac¢ ve agac ornekleri segilmis, spektroradyometre dlgmeleri
gerceklestirilerek grafikleri ¢ikartilmistir. Arazide konumlari hesaplanan érnek noktalar ASTER day-time verisi ile calisilan
kontrolli siniflandirma islemlerinde de kullaniimistir. Siniflandirma yéntemlerinden Spectral Correlation Mapper (SCM) ve
Maximum Likelihood algoritmalari tercih edilmistir.

Arastirma alani icin  bdlgenin jeolojik yapisi tektonik agidan da degerlendirilmis, muhtemel jeotermal alanlar , MTA

tarafindan revize edilen paftalar kullanilarak vektorize edilmis, cizgisellikler ve alterasyon alanlari sonu¢ gdriintiler
lzerinden incelenmistir.

19



LANDSAT 8 UYDU VERILERININ JEOTERMAL SAHA ARASTIRMALARINDA
KULLANILMASI: GAZLIGOL (AFYONKARAHISAR) CALISMASI

A. Yildiz%, M. Bagic?, C. Basaran®, F. E. Conkar®, C. Ayday®
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ANAHTAR KELIMELER: Landsat 8, Jeotermal, Toprak Isisi, Gazligél, Afyonkarahisar.

OZET:

Cok eski yillardan beri dlgllen toprak isisi birgok alanda kullanilan bir parametredir. Tarim icin gerekli olan toprak Isisi, uzun
yillardir sahada termometre kullanilarak ol¢tlmastir. Calisilan alan sinirlar genisledikge termometre kullanarak bu dlgtimleri
yapmak zorlasmaktadir. Son yillarda hizla gelisen uydu teknolojisi sayesinde bir seferde tiim alana ait spektral verilerin ve bu
verilere ait 1s1 dederlerinin elde edilmesi mimkin duruma getirmistir. Calisilan alanin toprak isisinin belirlenebilmesi ve bu veriler
kullanilarak sahanin toprak isisi haritasinin yapilmasi, alanin jeotermal saha olma 6zelligini ortaya ¢ikarmada etkili bir yontem
olacaktir.

Afyonkarahisar ilinin yaklasik 20 km kuzeyinde yer alan Gazlig6l jeotermal sahasi, Afyonkarahisar ilindeki en 6nemli jeotermal
sahalardan birisidir. Bolgenin jeolojisi Paleozoyik ve Senozoyik yash kayaclar ile karakterize edilir. Bolgenin temel kayaclarini, Sist
ve mermer iceren Paleozoyik yasli Afyon Metamorfikleri olusturur. Bu temel istif; Konglomera-tif ve andezit gibi farkh
litolojilerdeki Senozoyik yasli kayaclar tarafindan tzerlenmistir. Aliivyon ve traverten ise b6lgedeki en geng birimlerdir. Gazligél
boélgesinde bircok termal ve mineralli su kaynadi bulunmaktadir. Genel olarak, sularin sicakliklari 40 ile 85°C arasinda
degismektedir. Ayrica, Gazligél termal ve maden sulari Na ve HCOj; tipinde sular sinifinda yer alir. Landsat 8 uydusu, toprak isi
haritasi olusturulmasi ve potansiyel jeotermal saha belirlenmesinde kullanilabilecek olan serisinin en yeni uydusudur. Uyduya ait
olan bantlar arasinda 2 adet termal bant bulunmaktadir. Bu ¢alismada, Landsat 8 uydusuna ait bantlar kullanilarak Gazligdl bélgesi
ve etrafi jeotermal saha potansiyeli agisindan incelenmistir. Sahanin 6nceden bilinen jeotermal zelligi yiiksek olan bolgeleri ile
uydu verilerinden elde edilen s haritalari karsilastirilarak, ydontemin diger potansiyel jeotermal sahalarin aranmasi ve bulunmasinda
etkin kullanilabilirligi arastiriimistir.

LANDSAT 8 SATELLITE DATA USAGE IN GEOTHERMAL FIELD RESEARCH:
GAZLIGOL (AFYONKARAHISAR) STUDY

KEY WORD: Landsat 8, Geothermal, Soil heat, Gazligél, Afyonkarahisar.

ABSTRACT:

The soil heat, used in many areas, is a parameter which is measured since many years ago. The soil heat has been measurement by
using a field thermometer for agriculture. As the working field boundaries expand, it is difficult to make these measurements using a
thermometer. Due to rapidly developing satellite technology in recent years, it is now possible to obtain the spectral data of the
whole area and the temperature values of this data at a time. The determination of the soil temperature and the construction of the
soil temperature map of the field will be an effective method for revealing the geothermal field characteristic of the area.

Gazligol geothermal field, which is located about 20 km north of Afyonkarahisar, is one of the most important geothermal fields in
Afyonkarahisar. The geology of the region is characterized by Paleozoic and Cenozoic aged rocks. The basement rocks of the region
are composed of Palaeozoic aged Afyon Metamorphics containing schists and marbles. These basement rocks are overlain by
Cenozoic rocks such as conglomerate-tuff and andesite. Alluvium and travertine are the youngest units in the region. There are many
thermal and mineral water sources in Gazligdl region. Generally, the temperatures of the thermal waters are between 40 and 85°C.
Besides, Gazlig6l thermal and mineral waters are of the Na-HCO; type. Landsat 8 is the newest satellite that can be used to establish
a soil heat map and identify potential geothermal sites. The satellite has two thermal bands. In this study, Gazligdl region and
surrounding area’ geothermal potential were investigated by using the thermal bands belonging to Landsat 8. By comparing the heat
maps obtained from satellite data with well-known geothermal regions in Gazligél, the method’s effective usage in searching and
finding geothermal fields has been investigated.
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YER YUZEY SICAKLIGININ TERMAL UZAKTAN ALGILAMA VERILERI ILE
BELIRLENMESI: iISTANBUL ORNEGI
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ANAHTAR KELIMELER: Yer yiizey sicakhgi, Landsat 8 OLI&TIRS, Istanbul, indeks, Regresyon, Yapay Y izeyler
OZET:

Yogun niifus artisinin sebep oldugu sirekli sehirlesme ve plansiz endistrilesme, yesil alanlarin tahrip edilmesi ve buharlasma
ylzeylerinin beton, asfalt vb. yapay malzemelerle kaplanmasi, 6zellikle sehirlerdeki insan sagligini, dogal alanlari, ekosistemi,
iklimi, enerji verimliligini ve kent merkezindeki yasam kalitesini olumsuz ydnde etkilemektedir. Uzaktan algilama gorintleri ile yer
ylizey sicakhgi (YYS) belirlenmesi stirekli gevre yonetimi ve izleme igin biyik énem tasimaktadir. Bu calismada, uydu goruntileri
yardimiyla elde edilen yer yiizey sicakhgi degerleri ile yapay alanlar arasindaki istatistiksel iliskiyi ortaya koymak hedeflenmistir. Bu
kapsamda, calisma bdlgesi olarak secilmis olan istanbul icin YYS haritalarinin elde edilmesinde split-window algoritmasindan
yararlanilarak 21 Ekim 2014 tarihli Landsat 8 OLI & TIRs verisi ile goriinti ile es zamanli meteorolojik istasyon verileri (sicaklik ve
nem) kullanilmistir. Yapay alanlari belirlemek icin yesil alan icin SAVI (Soil Adjusted Vegetation Index -Dizeltilmis Toprak Bitki
indeksi), yerlesim alanlari icin NDBI (Normalized Difference Built up Index-Normallestirilmis Fark Yerlesim Alani indeksi) ve Su
ile kapli alanlar icinde MNDWI (Modified Normalized Difference Water Index- Modifiye edilmis Normallestirilmis Fark Su
indeksi) kullanilarak hesaplanan indeks Tabanli Yapi Indeksi (Index based built up index-1BI) ile yapay yiizeyler belirlenmistir. Elde
edilen indeks gériintisii ile yer yiizey sicakh@i arasinda ki istatistiksel iliski regresyon analizi ile ortaya konmustur. istatistiksel
sonuglar yer yizey sicaklik degerleri ile yapay alanlar arasinda pozitif eksponansiyel bir iliski oldugunu gostermistir. Elde edilen
sonug artan yapay ylizey alanlarinin istanbul’da yer yiizey sicaklik degerlerinin artisini hizlandiracagini ortaya koymustur.

DETERMINATION OF LAND SURFACE TEMPERATURE USING THERMAL REMOTE
SENSING DATA: ISTANBUL CASE STUDY

KEY WORDS: Land Surface Temperature, Landsat 8 OLI&TIRS, Istanbul, Index, Regression, Artificial Surfaces
ABSTRACT:

Population increases cause continuous urbanization and unplanned industrialization, destruction of green areas and evaporation
surfaces such as concrete, asphalt are covered with artificial materials and these consequences affect negatively specially the human
health in cities, natural areas, ecosystem, climate, energy efficiency and quality of life in the city center. Determination of land
surface temperature with remote sensing images is really important for continuous environmental management and monitoring. In
this study, it is aimed to reveal the statistical relation between land surface temperature values obtained with satellite images and
artificial surfaces. In this context, simultaneous meteorological station data (temperature and relative humidity) and Landsat 8 OLI &
TIRs data dated 21 October 2014 were used to obtain land surface temperature maps via split-window algorithm for Istanbul, which
was selected as the study area. In this study, An Index Based Built-up Index (IBI) was used to derive artificial surfaces in the study
area. To produce the IBI index, Soil-Adjusted Vegetation Index (SAVI), Normalized Difference Built-up Index (NDBI), and
Modified Normalized Difference Water Index (MNDWI) were calculated. In addition, random samples were selected, and different
regression models were applied to explore the correlation between LST and IBI index. The results show that artificial surfaces have a
positive exponential relationship with LST rather than a simple linear one. This suggested that the areas with a high rate of
urbanization will accelerate the rise of LST in Istanbul.
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UYDU VERILERI ILE VERI ENTEGRASYONU, HAVZA GELISIMi VE JEOTERMAL
ENERJI ANALIZI

S. Kandil*, H.G. Coskun?
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ANAHTAR SOZCUKLER: Havza Ydnetimi, Jeotermal, Mihli Cayi Havzasi, Pansharpening, Siniflandirma, Uzaktan Algilama

OZET:

Uzaktan algilamada goriinti birlestirme, yeryiiziinde belirli bir cografik alanin, bir nesnenin algilanmis yiiksek spektral ¢ézunarlikli
ve yliksek geometrik ¢ozinlrlukli gorantulerini farkli yontemlerle bir araya getirerek yiiksek spektral ve geometrik ¢oziinirligin
birlikte saglandig§i sonu¢ goruntlsi elde edilmesi islemidir. Ayni alana ait olan gorintilerden, gérunir bélgede algilanmis yiiksek
geometrik ¢Ozinurliklli pankromatik goriintd ile diisik geometrik, ylksek spektral ¢dzinirliikteki renkli (RGB) olan multispektral
gorintunin birlestirilmesi siniflandirmada dogruluk analizlerinde yiiksek de@erlere ulasmak icin énemlidir. Bu ¢alismada, Edremit
Korfezi’nin kuzeyindeki Kaz Daglari masifi Uzerinde yer alan Mihli Cayl Havzasi’nin Spot uydusuna ait 10 m ¢ozinurlukteki
pankromatik goriinti ile Landsat TM uydusuna ait 30 m ¢ozlinlrlikte multispektral goriinti kullanilmistir. Goranti Birlestirme
yontemleri kullanilarak Mihli Cayr Havzasi incelenmis ve elde edilen goruntiler siniflandirma islemine sokulmustur.

PANSHARPENING METHODS WITH SATELLITE IMAGES AND BASIN
MANAGEMENT: MIHLI STREAM BASIN
EXAMPLE

KEY WORDS: Basin Management, Geothermal, Mihli Creek Basin, Pansharpening, Classification, Remote Sensing

ABSTRACT:

Image fusion in remote sensing, it is method that combining high spectral resolution and high geometric resolution images creates
result images having high spectral and geometric resolution. In remote sensing applications, merging high geometric resolution
panchromatic image with low geometric resolution, high spectral resolution multispectral image is important in order to achieve high
values in accuracy analyses. In this study, panchromatic image from Spot satellite and multispectral image from Landsat satellite of
Mihl Creek Basin are used. Mihli Creek Basin is in the north of Edremit Gulf. The panchromatic image which has 10 m resolution
and multispectral image having 30 m resolution are utilized. The Mihli Creek Basin is analysed using pansharpening methods and
result images are compared. Image classification and accuracy assesment are realized and the optimal result is obtained.
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ARKEOLOJIK ESERLERIN FOTOGRAMETRI YONTEMI ILE 3BOYUTLU
MODELLENMESi: DEMETER HEYKELI ORNEGI
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Anahtar Kelimeler: Arkeolojik Dokiimantasyon, Fotogrametri, Nokta Bulutu, Heykel, 3B Modelleme
OZET:

Uygarlhklarin besigi olarak Anadolu tarih boyunca ¢ok sayida ve farkli medeniyetlere ev sahipligi yapmis, her déneme ait bircok
kiltirel ve tarihi mirasi Uzerinde barindan bir toprak parcasidir. Yizlerce yillik bilgi birikimini Gzerinde barindiran, gelecek nesillere
aktarilmasi gereken antik eserlerin 9zline zarar verilmeksizin dokiimantasyonun yapilmasinda ve 3B modellerinin retilmesinde
fotogrametri teknigi siklikla kullaniimaktadir. Glnimiizde fotogrametrik yazilimlarin gelisimi sayesinde fotograflar lzerinden
gercek doku ile kaplanmis 3B modellerin elde edilmesi, model tretimine gorsel agidan bir ivme kazandirmstir.

Bu uygulama, Kiitahya Arkeoloji Miizesi’nde yer alan Demeter Heykelinin 3B modellenmesini icermektedir. Uygulamaya konu olan
antik eserin yersel fotogrametrik yéntemle 3B modellenmesi igin, eser izerinde isaretlenen kontrol noktalari Focus 6 reflektorsiiz
totalstation cihazi ile dl¢tilmis ve antik eserin fotograflari Nikon Coolpix P510 kamerasi ile cekilmistir. Elde edilen bu veriler
PhotoModeler (PM) yaziliminda degerlendirilerek belirlenen fotograf giftleri tizerinden 0,5 mm aralikli yogun nokta bulutu ve +2,39
cm ortalama konum hassasiyeti ile Demeter Heykelinin 3B modeli dretilmistir.

Calisma sonucunda arkeolojik eserlerin korunmasi ve sonraki nesillere aktarilmasi icin yapilan dokimantasyon calismalarinda
fotogrametrik tekniklerinin kullanilmasi, bu alanda yapilan islere dogruluk, hiz, maliyet ve driin gesitliligi anlaminda biyik bir
avantaj saglamakla beraber fotogrametrinin farkli disiplinlere de ¢6ziim sunabilecegi géralmaistir.

3D MODELLING OF ARCHEOLOGICAL ARTEFACTS USING PHOTOGRAMMETRIC
METHOD: DEMETER SCULPTURE

Key Words: Archaeological Documentation, Photogrammetry, Point Cloud, The Sculpture, 3D Modeling
ABSTRACT:

Anatolia is a land which includes various cultural and historical heritage from different ages and it has hosted to humrous different
civilization throughout history as a cradle. in order to make documentation without giving any harm to ancient heritage, to transfer to
next generations and produce 3D models, photogrammetric technique is often used. Thanks to the development of photogrammetric
software used today, obtaining 3D models covered with real tissue has visually accelerated model production.

This implementation involves 3D modelling of Demeter sculpture in Kiitahya Archaeology Museum. For 3D modelling of the
relevant antique artefact using ground photogrammetric method, the check-points marked on the artefacts were measured with Focus
6 Reflectorless TotalStation and their photos were taken with Nikon Coolpix P510 camera. The data were analysed using
PhotoModeler software and thus 3D models of the Demeter sculpture were produced with intense dense cloud with 0.5 mm spacing
over specified pairs of photographs and + 2.39 cm average position accuracy.

As a result of the study, it was seen that in addition to the fact that using ground photogrammetric techniques in documentation of
cultural heritage to pass it down to future generations provides a great advantage in terms of accuracy, speed, cost and product
variety, photogrammetry can also provide solutions to different disciplines.
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HESAPLAMALARININ KARSILASTIRILMASI

M. Seki?, I. Tiryakioglu®, M. Uysal®

2 Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri Ensitiitiisii Harita Mihendisligi Boliimil Yiiksek Lisans Ogrencisi
muammer91@hotmail.com
® Afyon Kocatepe Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Harita Miihendisligi Bolimi Afyonkarahisar, Tirkiye
itiryakioglu@aku.edu.tr
¢ Afyon Kocatepe Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Harita Miihendisligi Bolimii Afyonkarahisar, Tiirkiye
muysal@aku.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: Hacim, GPS, insansiz Hava Araci (IHA)
OZET:

Giiniimiizde Harita Miihendisliginin insaat ve Madencilik sektériindeki en 6nemli is kollarindan birisi de hacim
hesabidir.Hacim hesaplari yersel ve fotogrametrik Olciim yontemleri kullanarak hesaplanabilmektedir.Teknolojinin
gelismesiyle birlikte fotogrametrik yéntemler de hacim hesaplarinda sikga kullanilmaya baslamistir. Projede insansiz hava
araglarinin guniimiizde kullanim alanlarinin artmasi géz 6ninde bulundurularak hacim hesaplamalarinda kullanilabilirligi
arastiriimistir. Ayrica yersel 6l¢timlerin farkli degerleme programlari kullanilarak ayni kotlara sahip 6lgilerin yazilimlar arasi
ne kadar degistiginin degerlendirilmesi de yapilmstir. Eskisehir ili Seyitgazi ilcesinde secilen alan Yaklasik 18800 m2 'dir.Bu
alanda 1 ayda yaklasik 10.000 m? dolgu yapiimaktadir. Mayis 2016 ve Kasim 2016 tarihlerinde yapilan yersel dl¢timlere
paralel olarak insansiz hava araci kullanilarak fotogrametrik yéntemle dlciimler de gerceklestirilmistir. Yersel élciimler GPS
ile yapilmistir.Fotogrametrik dlciimlerde ise iIHA (DJI Phantom 3 Pro) kullaniimistir.Fotogrametrik 8lciimler 100 m
yikseklikte gerceklestirilmistir.Fotogrametrik 6l¢iim sonuglarinda toplanan verilerin degerlemesi yapilarak Mayis ve Kasim
aylarinda olusan hacim farkhliklarina ulasiimistir.Ulasilan sonuglar yizey karsilastirmalari yapilarak fotogrametrik 6lctimlere
paralel yapilan yersel élgciimlerle karsilastiriimis ve yersel élguimlerle tutarli sonuglara ulasiimistir.Yaklasik 6 aylik sonuglar
incelendiginde belirlenen alanda yersel dl¢limlerde 60477.74 m3 dolgu oldugu,fotogrametrik élciim sonuglari ylizey model
Gzerinden incelendiginde 61339.6 m? dolgu sonucuna ulasiimistir.Yersel ve fotogrametrik élgiimler arasinda ¢ikan 861.86 m?
fark ise fotogrametrik dlgtimlerin yersel dlgiimlerden 1 glin sonrasinda yapildigi ve 1 giinliik calisma farkindan kaynaklandigi
dustindlmektedir

COMPARISON OF VOLUMES DONE WITH DIFFERENT DATA COLLECTION
METHODS

KEYWORD: Volumes, GPS, Unmanned aerial vehicle (UAV),
ABSTRACT:

One of the most important business lines in the Construction and Mining sector of the Survey Engineering is the volume
calculations. The volume calculations can be calculated by using the terrestrial and photogrammetric measurement methods.
With the development of the technology, photogrammetric methods have also been used frequently in volume calculations. In
the project, the availability of unmanned aerial vehicles in volume calculations has been investigated taking into
consideration the increase in the usage areas of today’s air vehicles. It has also been evaluated how much the measurements
of the same terrain are changed between software by using different valuation programs. Eskisehir Province Seyitgazi
selected area of approximately 18 800 m2 dir.Bu field was maintained approximately 10,000 m3 of filling in one month. May
2016 and photogrammetric measurement method using unmanned aerial vehicle parallel to terrestrial measurement was
carried out between November 2016. Terrestrial measurements In yapilmistir.fotogrametrik measurement with GPS UAV
(DJ Phantom 3 Pro) kullaniimistir.fotogrametrik measuring 100 m in height by making the evaluation of the data collected in
gerceklestirilmistir.fotogrametrik measurement results in May and the volume variations occurring in November
ulastimistir.ulasil Results surface comparisons made photogrammetric measurement parallel made When the results of 6
months were taken into consideration, it was found that 60477.74 m? of filler was found in the field measurements. When the
results of photogrammetric measurements were examined by surface model, it was reached to 61339.6 m? of filling. The
difference of 861.86 m? between the terrestrial and photogrammetric measurements, measurement of the difference was due
to be made after 1 day and 1-day study I is contemplated
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OZET:

Sanlurfa genis ve verimli bir ova olarak birgok bitkinin yetismesine miisait bir sehirdir. Ozellikle Atatiirk baraji ve sulama
kanallarinin tamamlanmasiyla beraber, bitki yetismesindeki en temel iki unsur olan su ve toprak bir araya gelmis ve bitki varliginda
gozle gorallr degisimler meydana gelmistir. Gliniimiizde, bitki alanlarin tespiti icin en elverisli, en az maliyetli ve en hizli yollardan
birisi uzaktan algilamadir. Bu ¢alisma Sanliurfa ilindeki bitki alanlarinin gok zamanl Landsat uydu goriinttilerinden tespit edilmesini
ve degisimlerinin analiz edilmesini amaglamaktadir. Landsat uydusunun tercihinde verilerinin Gcretsiz olmasi, zamansal
¢cdzundrltginin yiksek olmasi ve dogal bitki ortusiinin tespitinde duyarhi olan yakin kizilétesi bandinin bulunmasi en &nemli
sebeplerdir. Normalize Fark Bitki indeksi (NDVI) yesil bitki 6rtistiniin bir élciisii olmakla birlikte literatirde bitki tespiti icin cok
kullanilan yontemlerden biridir. Bu calismada, NDVI degerleri Sanliurfa bélgesindeki bitki alanlarinin tespit edilmesinde ve uzun
doénemdeki bitki degisimi ve dagilimini tespit etmek igin uygulanmistir. Calisma igin, Landsat TM ve OLI'nin 1998'den 2016'e kadar
Eylil ayr icin mevcut ve kullanish gorlntileri secilmis ve bitin gorintiler icin NDVI degerleri Gretilmistir. Elde edilen NDVI
gorlntileri, ylksek oranda bitki, orta oranda bitki, disik oranda bitki ve bitki bulunmayan olmak U{zere sinif haritalari
olusturulmustur. NDVI sinif haritalarin incelendiginde, Atatlirk baraji ve sulama kanallariyla artan sulama imkani sonucunda,
Ozellikle calisma alaninin gliney ve giiney dogusunda ciddi bitki artisi tespit edilmistir. Sanliurfa ilinde, sehir alani genislemesi
kuzeye ydnelmis ve bu alanda bitki bulunmadigindan dolayi ¢calisma alanindaki bitki varligini sehir genislemesi az etkilemistir.
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AFSIN (KAHRAMANMARAS) SEHRI VE YAKIN CEVRESININ ZAMANSAL
DEGISIMININ UZAKTAN ALGILAMA iLE INCELENMESI
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ANAHTAR KELIMELER: Uzaktan Algilama, Cografi Bilgi Sistemleri, Sehirsel Gelisim, Zamansal Degisim, Arazi Kullanimi,
Afsin

OZET:

Planli ve dengeli gerceklesmeyen sehirsel gelisim ve buna paralel olarak gelisen amag disi arazi kullanimi sonucunda birgok problem
ortaya ¢ikmaktadir. Verimli tarim alanlarinin azalmasi ve kontrol altina alinmasi gii¢ olan bazi ¢evre sorunlarinin olusmasi plansiz
kentlesmenin ortaya ¢ikardi§i sonuglardan bazilaridir. Son yillarda yaygin olarak kullanilan cografi bilgi sistemleri ve uzaktan
algilama teknolojileri, arazi kullanimi ve sehirsel degisimlerin ortaya konulmasinda etkili bir sekilde kullanilmaktadir. Sinirli
sayidaki dogal kaynaklarin korunmasi, dogru ve sirdirilebilir sehirsel gelisim planlarinin yapilabilmesi icin gerekli olan altyapiyi
olusturmak amaciyla tim dinyada sehirlerin mekansal gelisimi ve kentsel alan kullanimi ile ilgili calismalar yapilmaktadir.
Turkiye’de dzellikle 1980°li yillardan sonra sehirsel alanlarda biylme hizinda énemli artislar goriilmistir. Bunun sonucunda sehir
alanlari, cevresindeki tarim arazileri ve dogal ortamlari tahrip etmistir.

Bu calismanin amaci, Afsin sehrinde meydana gelen sehirsel gelisimi ortaya koymak ve bununla beraber Afsin ve gevresinde arazi
kullanimi degisimlerini saptamaktir. Afsin ve gevresinin zamansal degisiminin belirlenmesinde calisma alanini kapsayan 1984-2003
ve 2016 yillarina ait Landsat uydu gorintileri Gzerinde kontrolsiiz siniflama teknigi uygulanarak arazi kullanim siniflarinda ve
kentsel gelisimde meydana gelen degisimler ortaya konulmustur. Calisma sonucunda sehirsel gelismenin 1984 yilindan 2016 yilina
kadar surekli artis gosterdigi belirlenmistir.

THE ANALYSIS OF THE TEMPORAL CHANGES WITH REMOTE SENSING IN THE
CITY, AFSIN (KAHRAMANMARAS) AND ITS SURROUNDING

KEYWORDS: Remote Sensing, Geographic Information Systems, Urban Development, Temporal Change, Land Use, Afsin

ABSTRACT:

Many problems arise as a result of urban development which is not realized planned and balanced, and misusing of land which
develops in parallel to the former one. Reduction of productive farmlands and the formation of some environmental problems which
are difficult to control are some of the results revealed by the unplanned urbanization. Geographic information systems and remote
sensing technologies widely used in recent years are effectively used to demonstrate land use and urban change. Studies on the
spatial development of cities and the use of the urban area are performed in order to create the necessary infrastructure to be able to
conserve of natural resources in a limited number, and conduct true and sustainable urban development plans. In Turkey, especially
after the 1980s, substantial increases were observed in urban areas growth rate. As a result of this, city areas, surrounding farmlands
and natural habitats have been destroyed.

The aim of this study is to reveal the urban development occurred in Afsin and in addition, to determine Afsin and the surrounding
land use changes. Changes occurring in land use class and urban development were demonstrated by applying unsupervised
classification techniques in study area and surrounding Landsat satellite images of 1984-2003 and 2016 to determine the temporal
change of Afsin and surrounding. As a result of the study, it was determined that the urban development increased steadily from
1984 to 2016.
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UZAKTAN ALGILAMA TEKNIKLERI iLE ACIK MADEN
OCAKLARINDA BOR MINERALLERININ TESPITI

M. Uysal**, B. Turgut?® N.Polat? M.A. Dereli? M. Yalgin?

@ Afyon Kocatepe Universitesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 03200 Afyonkarahisar, Tiirkiye - (muysal, , bturgut, npolat,
madereli, mustafayalcin) @aku.edu.tr

Anahtar Kelimeler: Spectral Angle Mapper (SAM), Bant Oranlamasi, LANDSAT TM, Mineral Tespiti, Bor Madeni,
Uzaktan Algilama

OZET:

Uzaktan algilama teknikleri ile maden arama calismalari son dénemlerde oldukca yayginlik kazanmistir. Maden rezervlerinin
belirlenmesine iliskin arama faaliyetlerinin hizlandirilmasi ve bununla birlikte arama maliyetlerinin distik olmasi uzaktan
agilama tekniklerinin kullanimini arttirmaktadir. Hem enerji hem de stratejik bir éneme sahip olan bircok maden tiri
bulunmaktadir. Bu madenlerden biri olan bor minerali dogada ¢ok nadir bulunan stratejik bir elementtir. Bu madenin %
70’lik rezervin Tirkiye’de bulunmasi, tilkemiz agisindan da 6nemini ortaya koymaktadir.

Bu calismada, acgik ocakli madenlerde uzaktan algilama yontemleri kullanilarak bor minerallerinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Uygulama bolgeleri olarak secilen Balikesir Bigadi¢ ve Eskisehir Kirka bélgelerinde 6zelikle Kolemanit,
Uleksit, ve Boron minerallerinin belirlenmesi icin 2010 yilina ait Landsat 5 TM uydu goriintuleri kullanilmistir. Envi spektral
kiitiphanesinde bulunan bor mineralleri referans alinarak, nesne tabanli referans spektra yéntemi olan Spectral Angle Mapper
(SAM) yontemi ve Bant Orani (Band Ratio) teknikleri, Landsat TM goriintlisii Gizerinde uygulanmistir. Uygulama sonucunda
bor minerallerince zengin olan bolgeler tespit edilmistir. Belirlenen bélgelerin, ¢alisma alani icerisinde hélihazirda agik
maden sahasli olarak kullanilan alanlar ile uyumlu oldugu gérilmastir.

DETERMINATION OF BORON MINERALS IN OPEN PIT MINESWITH
REMOTE SENSING TECHNIQUES

Keywords: Spectral Angle Mapper (SAM), Band Ratio, LANDSAT TM, Mineral Detection, Boron, Remote Sensing
ABSTRACT:

In recent years, mineral exploration studies with remote sensing techniques have become quite prevalent. The use of remote
sensing techniques in mineral exploration has increased due to accurate identification of mine reserves and low costs. There
are many types of mines that are energy source and strategically importance. Boron mineral, one of these minerals, is a very
rare element in nature. The fact that 70% of this mine’s reserves are located in Turkey is also important in terms of our
country.

In this study, it is aimed to determine boron minerals by using remote sensing methods in open pit mines. Landsat 5 TM
satellite images of 2010 were used for the determining of Colemanite, Uleksite, and Boron minerals in Balikesir Bigadi¢ and
Eskisehir Kirka regions. Spectral Angle Mapper (SAM) method which is an object based reference spectrum method and
Band Ratio techniques are applied on Landsat TM image with respect to boron minerals in the ENVI spectral library. As a
result of the application we detected boron minerals regions. It had been seen that the designated areas have been compatible
with the areas already used as open mines in the study area.

* Corresponding author. This is useful to know for communication
with the appropriate person in cases with more than one author.
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AGRI DAGI BUZUL DEGISIMLERININ UZAKTAN ALGILAMA VE COGRAFiI BILGI
SISTEMLERI ILE ANALIZI

Mustafa Yal¢in (Afyon Kocatepe Universitesi)
ANAHTAR KELIMELER: Uzaktan Algilama, Buzul Degisimleri, Cografi Bilgi Sistemleri

OZET:

Diinyada buzullarin degisimi ve iklim degisimleri konusu oldukca énem kazanmistir ve bu alanda oldukg¢a fazla arastirma
yapilmaktadir. iklim parametreleri buzul kiitlelerini direkt olarak etkileyen faktdrlerin basinda gelmektedir. Diinyada oldugu gibi
Ulkemizde de iklime bagh degisimler meydana gelmektedir. Ancak Turkiye’de buzullarin degisimlerine gerekli 6nem
verilmemektedir.

Ulkemizde daimi buzullar bulunan daglar bulunmaktadir. Agri Dagi takke buzulu tipinde buzul gériilen, 10 km?’lik buzul alaniyla
Turkiye’nin en blylk buzuludur. Calismanin amaci ge¢misten bu yana, CBS ve Uzaktan algilama teknikleri kullanilarak, Agri
Dagi’daki iklim parametreleri ve buzul takkesi sinirlari iliskisinin incelenmesini ve gelecek icin buzul degisimleri ile ilgili tahminler
ortaya koymaktir.

Bu ¢alisma ile lkemizin en biylk buzulunun bulundugu Agri Dagi’nda gecmis yillardaki buzul degisimleri incelenerek gelecege
dair tahminlerde bulunulacaktir. Gelecekte buzul kiitlesi dedisimlerinin azalmasi tlkemizde de 6nemli bir iklim degisikligine sebep
olmasi ve belirli riskler tagimasi bakimindan ¢ok énemli bir konudur. Ulkemizin buzul degisimleri incenerek dogal bir varlik olarak
buzullarimizin korunmasi, risk varsa saptanmasi ve bu duruma yonelik toplumsal farkindalik olusturulmasi énemlidir. Ayrica bu
azalmanin sebeplerini arastirmak ve karsiliginda bir dizi tedbirler almak biyiik 8nem tasimaktadir.

Calisma ile cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama ydntemlerinin entegreli bicimde buzullarin degisimi ile ilgili nemli sonuclar
Uretmesi beklenmektedir. Bu kapsamda, Agri Dagi érnek alinarak yapilacak calismanin tlkemizdeki diger buzullarin incelenmesi
i¢in 6rnek bir ¢alisma olmasi beklenmektedir.

ANALYSIS OF ACTUAL GLACIER IN AGRi MOUNTAIN WITH
GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS AND REMOTE SENSING

KEYWORDS: Remote Sensing, Geographic Information Systems, Glaciers

ABSTRACT:

The exchange of glaciers and climate change has gained considerable importance in the world and much research is being done on
this area. Climate parameters that are one of the factors directly affect glacial masses. As in the rest of the world, there are variations
in our country. However, the importance of changing glaciers is not considered in Turkey.

In our country there are mountains with permanent glaciers. Mount Ararat is the biggest glacier in Turkey with a glacier area of 10
kmz2, which is seen a ice cap.

The aim of the study is to examine the relationship between climatic parameters and glacier borders in the Mount Ararat and to
estimate the glacier changes for the future, using GIS and Remote sensing techniques.

With this study, forecasts of the future will be made by examining the glacial changes of the past years in Mount Ararat where the
biggest ice age of our country is located. The reduction of glacial mass changes is also a very important issue in our country because
it causes a significant climate change and it carries certain risks. It is important for our country to protect our glaciers as natural
beings, to determine if there is a risk and to form social awareness for this situation. It is great importance to investigate the causes of
this decline and to take a series of measures against it.

It is expected that the study will produce important results regarding the exchange of glaciers in an integrated way with geographic

information systems and remote sensing methods. In this context, it is expected that the study to be done by taking the example of
Agri Dag will be an exemplary study for examining other glaciers in our country.
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TEK RESIM YATAYLAMASI, ORTOFOTO URETIM TEKNIKLERI VE YERSEL
FOTOGRAMETRI UYGULAMALARI

M. K&k, C. Altuntas

Selguk Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Mihendisligi Béliimii 42075 Selguklu, Konya — mustafakok6850@gmail.com

ANAHTAR KELIMELER: Rektifikasyon, Rodresman, Tek Resim Diiseylemesi, Ortofoto, Yersel Fotogrametri
OZET:

Fotograflar merkezsel izdiisumdir ve fotograftan 6lgt alinabilmesi icin gesitli yontemler uygulamak gerekir. Bu yontemler haritasi
yapilacak bolgenin topografik 6zellikleri ve segilecek olan yontemin avantajlari g6z 6niinde bulundurularak tek resim diseylemesi
veya cift resim fotogrametrisi olarak siniflandirilabilir. Bir resmin diiseylenmesi pratik olarak tam diisey alinmasi miimkiin olmayan
goruntilerin matematiksel bagintilar ve merkezsel izdiisiim 6ézelliklerinden yararlanilarak tam disey hale getirilmesidir. Tek resim
diiseylemesi resmin egikligini giderebilirken yikseklik farkindan ileri gelen gériinti kaymalari giderilememektedir. Bu nedenle
diiseylenmis goérintiler yiikseklik farklari az olan gérintiler icin uygulandiginda anlamh bir sonug elde edilebilmektedir. Resim
egikligi ve ylkseklik farkindan ileri gelen goriintii kaymalari giderilmis goruntiler birer fotografik harita olarak degerlendirilebilir.
Yersel mimari fotogrametride efer yikseklik farklari cok az ve gbzardi edilebilecek bilyiikliikte ise tek resim yataylamasi ile bina
cephelerinin diseylenmis gorintileri Gzerinden roleve ¢izimi yapilabilir, 6l¢i alinabilir. Diger yandan 3B modelleme igin gerekli
doku bilgileri tek resim duseylemesi ile hizli ve kolay bir sekilde elde edilebilir.

Ortofoto ydnteminde ise arazideki yiikseklik farklarinin etkisi de dikkate alinarak g¢ift resimden fotografik diisey izdiisim elde
edilmektedir. Dolayisiyla ortofotolar arazilerin ylkseklik bilgilerini de igeren fotografik dik izdiisimlerdir.

Bu calismada tek resim diiseylemesi ve ortofoto Gretim yontemleri agiklanmis ve érnek uygulamalar verilmistir. Uygulamada tek
resim diseylemesinde yikseklik farkindan ileri gelen gériintii kaymasi sayisal degerlerle ortaya konulmustur. Diger yandan farkl
yontemlerle ortofotolar olusturulmus ve sonuclari karsilastiriimistir. Uygulamalar Photomodler yazilimi ile gerceklestirilmistir.

IMAGE RECTIFICATION, ORTHOPHOTO CREATATION, CLOSE-RANGE
APPLICATION

KEY WORDS: Rectification, Rédresman, Single image rectification, Ortofoto, Close-range photogrammetry
ABSTRACT:

The images created from central projection is used for metric measurement after post projection as analog or analytic. The single
image rectification or orthophoto creation from stereoskopic images are selected for creating orthogonal image visualization
according to surface characteristics of the visualization measurement area. Image rectification creats vertical image from perspective
image by projective equations based on central projection. The single image rectification is remove orientation of the image without
replacement due to height on the visualization area. Thus this procedure should be merely suitable for flat or less rouhg surfaces. The
rectified images is orthogonal visualization of the area with texture data. If height differences on the facede are so small, rectified
images can be exploded for draving of rolove and measurement of dimensions on architectural studies. On the other hand, rectified
image includes texture data.

Orthophoto images are created from stereoskopic images by using three dimensional height surface model. The image orientation and
height dirrerences on the surfaces are removed during the creation orthophoto images. Thus, orthophotos that is orthogonal images
also include height information of the area.

In this study, image rectification and orthophoto creation methods are axplained with case studies. The height effect on image

rectification has given as numerical results. In addition, orthophotos were created with different techniques and discussed the results.
The photomodeler software was used to performing the experiments.
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UZAKTAN ALGILANMIS GORUNTULERDE OBJE TE_SPiTiNDE VE
SINIFLANDIRMASINDA DERIN OGRENME TEMELLI YAKLASIM

Nuri Erkin Oger (Anadolu Universitesi), Ugur Avdan (Anadolu Universitesi)

ANAHTAR SOZCUKLER: Obje Tespiti, Siniflandirma, Hava ve Uydu Gériintiileri, Derin Ogrenme
OZET:

Uzaktan algilanmis gorintiilerde obje tespiti ve siniflandirma, hava ve uydu fotograflari analizi alaninda en ilgi cekici konulardan
olup dogal afet tespitinden tarim ve bitki ortlisi haritalamasina, cevresel gorintiilemeden sehir planlamasina kadar bir¢ok dalda
kendine yer bulmaktadir. Uzaktan algilama teknolojisinde gerceklesen ilerlemelerle, zengin detayli goruntilerin elde edilmesi
basariimis, bdylelikle insan yapimi birgcok nesnenin algilanip ayirt edilmesi miimkiin hale gelmistir. Bu gelismelere ragmen uzaktan
algilama géruntilerinde obje tespiti ve denetimli siniflandirma konusundaki insan miidahalesinin fazlahgi en 6nemli sorunlardan biri
olarak halen mevcut bulunmaktadir. Bugiine kadar insan faktoriinin azaltilmasina dair girisimlerde makine &grenmesi éncelikli
secenek olmustur. Bu ydntemle beraber obje tespiti bir siniflandirma problemi olarak ele alinmaya baslanmis ve énemli ilerlemeler
kaydedilmistir. Bu yontemle belirli bazi objelerin belirlenmesinde 6nemli basarilar elde edilmis olsa da halen insan faktériine bagh
ve s1§ 6grenme temelli olduklarindan pratiklik azaltmakta ve ¢ikti dogrulugu etkilenmektedir. Bunun yaninda, nicelik ve nitelik
olarak mevcut dederlendirme kapasitesinin ¢ok Uzerinde bir artisin yer aldigi uydu ve hava goriintulerinin analizi, denetimli 6grenme
temelli obje tespiti icin siniflandiricilarin egitiminde blylk miktarda elle girilmis ve hatasiz etiketlere ihtiyag duymaktadir. Makine
6grenme yaklasimlarindan biri olan ve 2000’lerin basindan beri yapay zeka alaninda ¢i§ir acan ve yayginlasmaya baslayan derin
6grenme yaklasimi o giinden bu yana gorsel bilgisayar uygulamalarinda, bilhassa 6zellik tasviri gibi alanlarda yeteneklerini
gosteregelmektedir. Ozellik gikariminda insan beceri ve miidahalelerini bolca igeren tekniklerden farkli olarak derin 6grenmeyle elde
edilen sonuclar dogrudan derin mimarideki yapay sinir aglari yoluyla otomatik olarak elde edilmektedir. Ancak, umut vaat edici
vasiflarina ragmen derin 6grenme konsepti halen kendisine cografi bilgi sistemleri alaninda ve 6zellikle uzaktan algilanmis
goruntllerde obje tespiti konusunda hak ettigi yeri bulamamistir. Buradan yola cikarak, bu calismada, derin 6grenme temelli
yaklasimin uzaktan algilanmis goriintiilerde obje tespiti ve siniflandirma konularina nasil uygulanabilecegi ve diger yontemlerde
karsilasilan mevcut sorunlarin ¢ozimine ne gibi katkilar saglayabilecegi tizerinde durulmustur.

DEEP LEARNING BASED APPROACH TO THE OBJECT DETECTION AND
CLASSIFICATION IN REMOTE SENSING IMAGES

KEYWORDS: Object Detection, Classification, Aerial and Satellite Images, Deep Learning
ABSTRACT:

Object detection and classification in remote sensing images are among the most challenging topics in the field of aerial and satellite
photograph analysis and covers many disciplines ranging from natural disaster detection to land-use and land-cover mapping,
environmental monitoring to urban planning. With the progress made in remote sensing technology, it has been possible to obtain
rich detailed images, so that it is possible to recognize and extract many man-made objects. Despite these advances, the surplus of
human intervention on object detection and supervised classification in remote sensing images still exists as one of the most
challenging problems. To date, machine learning has been the primary choice for the attempts to alleviate the human factor. Along
with the use of this method, object detection has been considered as a classification problem and important progress has been
recorded. Although it has shown impressive success for the detection of some specific objects, dependence on human factor in some
aspects and basing on shallow learning structure make it less effective and accurate. In addition, the analysis of satellite and aerial
images, in which quantitative and qualitative considerations are in excess of the current assessment capacity, requires large amounts
of manually entered and error-free tags in the training of classifiers for supervised learning based object detection. As one of the
approaches in machine learning, since the early 2000s, the deep learning approach that has revolutionized and widespread in the
field of artificial intelligence has been showing its talents in visual computer applications, especially in areas such as feature
presentation. Unlike techniques involving abundant human skills and interventions in feature extraction, the results obtained through
in-depth learning are automatically obtained directly through deep artificial neural networks. However, despite its promising
qualities, the concept of deep learning has not yet found its place in the field of geographic information systems and especially in
object detection in remotely sensed images. From this point of view, this study focuses on how deep learning-based approach can be
applied to object detection and classification in remotely sensed images and how it can contribute to the solution of existing
problems in other methods.
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FARKLI DOZLARDA ZN VE CD UYGULAMALARININ SEKERPANCARININ
SPEKTRAL IMZASINA ETKISININ BELIRLENMESI

0. Giirsoy®, A. Demirbas®, R. Atun 4 H. Durukan®

2 Cumhuriyet Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Geomati Mihendilisgi Bolimii, 58140 Merkez Sivas, Tiirkiye —
(ogursoy@cumhuriyet.edu.tr, ratun@cumhuriyet.edu.tr)
b Cumhuriyet Universitesi, Sivas Meslek Yiiksek Okulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Bolimii, 58140 Merkez Sivas, Tiirkiye-
(ademirbas@cumhuriyet.edu.tr, hasandurukan@cumbhuriyet.edu.tr)

ANAHTAR KELIMELER: Uzaktan Algilama, Tarimsal Uygulamalar, Siniflandirma
OZET:

Bu calismanin amaci, Sivas bélgesinde yetistiriciligi oldukca yaygin olarak yapilan sekerpancari bitkisine farkli dozlarda Zn ve Cd
uygulandiginda, bitkinin spektral imzasindaki degisimi arastirmaktir. Aragtirma Cumhuriyet Universitesi Sivas Meslek Yiiksek
Okulu Bitkisel ve Hayvansal Uretim Bolimii seralarinda yiiriitilmistir. Arastirmada Zn dozlari olarak 0 ve 5.0 mg Zn/kg (ZnSO,),
Cd dozlari ise 0, 2.5, 5.0 ve 10.0 mg Cd/kg (CdSO,) olarak uygulanmistir. Arastirmada temel glibreleme olarak her saksiya 250 mg
N/kg, 100 mg P/kg, 125 mg K/kg ve 2.5 mg Fe/kg uygulanmistir. Arastirmada 8 kg kapasiteli plastik saksilar kullaniimis ve
arastirma tesadif bloklari desenine gore ¢ yinelemeli olarak kurulmustur. Sekerpancari 60 gunliik oldugunda, bitkilerin geng ve
yash yapraklarinda spektroradyometre 6lgmeleri yapilmistir. Spektral imzalardaki de@isimlerin oldugu spektral dalga boyu
araliklarindaki uydu goriinti bantlar tespit edilerek, spektral farkliliklari optimum diizeyde yansitan bant kombinasyonlari elde
edilmistir.

THE DETERMINATION OF THE EFFECT SPECTRAL SIGNATURE OF SUGAR BEET
OF THE APPLICATIONS DIFFERENT DOSES ZN AND CD

KEYWORDS: Remote Sensing, Agricultural Applications, Classification

ABSTRACT:

The aim of this study was to investigate the change spectral signature of sugar beet when applied the different dosesof Zn and
Cd. The experiment was carried out under greenhouse conditions in plastic pots with a soil capacity of 8 kg and conducted in
randomized blocks split plots with three replications at University of Cumhuriyet, VVocational School of Sivas, Department of Crop
and Animal Production. In the experiment, 0 and 5.0 mg Zn/kg doses (ZnSQO,) as Zn and 0, 2.5, 5.0 ve 10.0 mg Cd/kg (CdSO,) as
Cd doses were applied. As basic fertilization 250 mg N/kg, 100 mg P/kg, 125 mg K/kg and 2.5 mg Fe/kg was applied to each pot.
The spectroradiometer measured on old and young leaves of sugar beet when the 60 days. By detecting satellite image bands at
spectral wavelength intervals where the spectral signatures are changed, band combinations reflecting optimal spectral differences
were obtained
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FOTOGRAMETRIK YONTEMLERLE 3 BOYUTLU COGRAFI VERI TABANININ
GUNCELLENMESI

K.S.TAPAN? M. BOLME? L.ISCAN? O.EKER? A.OKUL?,

# Harita Genel Komutanligi, Fotogrametri Dairesi Baskanhgi, Cebeci, Ankara, Turkiye —
(kadir.tapan, murat.bolme, levent.iscan, oktay.eker, abdullah.okul)@hgk.msb.gov.tr

ANAHTAR KELIMELER: Fotogrametri, Cografi Giincelleme, Cografi Veri, Cografi Veri Tabani (CVT)
OZET:

Cografi veri Ureten kurumlar verilerin guncelliginden de sorumludur. Cografi vektor verilerin ilk tretim maliyetleri yliksek
olmakla birlikte tretimi de uzun zaman almaktadir. Bu maliyet ve zamanin glincelleme asamasinda diismesi beklenmektedir.
Bu asamada giincelleme yontemi dnemli rol oynamaktadir. Cografi vektor verilerin giincellenmesini gerektiren bazi nedenleri
asagidaki gibi siralayabiliriz;

Cografi verinin geometrisindeki hatalar,

Cografi verinin toplandifi kaynak verinin ¢ozuntrliginin disiik olmasi, zamanla daha yiksek ¢ozinurlikli
kaynak verinin (orto foto, hava fotografi veya uydu goriintiisi) elde edilmesi,

Cografi verinin toplandigi kaynak verinin ¢dzindrligine bagl olarak toplanan veride eksiklerin ¢ok olmasi
(kaynak verinin siyah beyaz olmasi buna bagl olarak kaynak veri (zerinden bazi detaylarin teshisinin
yapilamamasi),

Cografi verisi bulunan bdlgede kisa zamanda ¢ok fazla degisimin olmasindan dolay! mevcut cografi verinin
guncelligini kaybetmesidir.

Cografi verinin giincellenmesi gerektigine karar verildikten sonra hangi yontemle giincellenecegi en dnemli islem adimidir.
Giincelleme yontemlerinden bazilari asagidaki gibi siralayabiliriz;

Zamansal glincelleme: Cografi verinin belli zaman araliklari ile gtincellenmesi. Veri toplama isi bittikten sonra ilk
toplanan veriden baslayarak giincellenmesi.

Bolgesel Giincelleme: Cografi verinin bolge bélge glincellenmesi. Veri toplama isi bittikten sonra degisimin ¢ok
oldugu holgeler belirlenerek giincellemeye o bodlgelerden baslanmasi.

Detay Guncelleme: Veri toplama isi bittikten sonra detaylardaki degisim g6z &niine alinarak giincellenecek
detaylarin belirlenmesi ve giincellemeye degisimin cok oldugu detaylardan baslayarak verinin giincellenmesi.

Giincellemesi yapilacak verinin incelenmesi asamasinda giincelleme mi yoksa yeniden Gretim mi yapilacagina dogru karar
verilmesi icin mevcut verinin iyi incelenmesi gerekmektedir. Nitekim cografi veriler iizerinde diizenleme yapmak (cografi
veriyi safa sola hareket ettirmek, ¢izgi veya alan detaylarin sinirlarini veya giizergahlarini degistirmek) yerine bazen yeniden
cizilmesinin daha az maliyetli olabilecegi degerlendirilebilir.

Bu calismada, fotogrametrik yontemlerle Gretilmis ve 3 boyutlu bir cografi veri tabanina yiiklenmis verilerin yine
fotogrametrik yontemlerle glincellenmesi calismasi arastiriimistir.
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FRAKTAL ANALIZIN YERYUZU ARASTIRMALARINDA KULLANILMASI
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2 Ondokuz Mayis Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Bélimii, 55139 Atakum-Samsun - (azize.uyar,
dozturk)@omu.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: Fraktal geometri, Fraktal analiz, Fraktal boyut, Yeryiizii, CBS

OZET:

Klasik Oklid geometrisi karmasik sekillerin modellenmesinde ve agiklanmasinda yetersiz kalmaktadir. Fraktal geometri, diizensiz ve
kompleks durumlarin matematiksel olarak ifade edilmesine olanak tanir. Fraktal geometri esaslari temelinde gercgeklestirilen fraktal
analiz ile dogal ve yapay nesnelerin bigimleri ve ayrica sistemlerin ve slreclerin de incelenmesini mimkindir. Fraktal analiz ile
dogadaki nesnelerin ve olaylarin karmasiklik seviyeleri sayisal olarak analiz edilebilir. Bilisim teknolojilerindeki gelismeler ve
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile entegrasyon sayesinde fraktal analizler bugiin yery(zi arastirmalarinda da oldukca etkin olarak
kullanilabilmektedir. Bu calismada yerylzi arastirmalarinda fraktal analizin kullanimi konusuna odaklanilmis, fraktal geometri,
fraktal analiz ve fraktal boyut kavramlari teorik olarak ele alinarak fraktal analizlerin yeryiizii arastirmalarinda nasil kullanilabilecegi
detaylandiriimistir.
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EN UYGUN ARAZI KULLANIM PLANLARININ CBS iLE INCELENMESI: SIVAS
ILI ORNEGI
i. Saykili  A.C. Birdal®, T. Turk®*
aCumhuriyet Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Geomatik Mihendisligi Béliimii, 58140, Sivas (tarikturk@gmail.com)
Anahtar Kelimeler: Arazi uygunluk analizi, CBS; En uygun arazi kullanimi
OZET:

Arazi uygunluk analizi, en uygun arazi kullanimi amacina yonelik arazi kullaniminin esaslarini belirleyen bilesenlerden
biridir. En uygun arazi kullanimi, bdlgeye ait dogal ve kiltirel potansiyelin saptanmasi ve ekolojik yapiya uygun bir arazi
kullaniminin tercih edilmesi ile saglanir.

Bu calismada en uygun arazi kullanim planlanmasinin CBS ile belirlenmesine yonelik bir uygulama gerceklestirilmistir.
Sivas ili Merkez ilce Dikmencik kdyiine ait kadastral sinirlar icerisinde yer alan tarim, mera ve orman olmak iizere ii¢ ana
siniflandirmaya tabii tutulan arazilerin arazi kullanim bicimleri dikkate alinmistir. Daha sonra, en uygun arazi kullanim
haritalari dretilmis ve sonuglar giinimizdeki mevcut arazi kullamim 6zellikleri ile karsilastiriimistir. Elde edilen sonuglara
gore calisma alanindaki arazilerin biylk bir b6liminin en uygun arazi planlamasina uygun bir sekilde kullaniimadig
belirlenmistir.

EXAMINATION OF THE MOST SUITABLE LAND USE PLANS WITH
GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS: A CASE STUDY OF SIVAS
PROVINCE

KEYWORDS: Land suitability analysis, GIS; Optimal land use
ABSTRACT:

Land suitability analysis is one of the components that determines the principles of land use for the purpose of optimal land
use. Optimum land use is achieved by determining the natural and cultural potential of the region and by preferring the use of
land suitable for the ecological structure.

In this study, an application was made to determine the most suitable land use plan with GIS. Land use patterns of the three
main categories of agricultural land, pasture and forest within the cadastral borders belonging to the Dikmencik village of the
Sivas province Central District were taken into consideration. Subsequently, the most appropriate land use maps were
produced and the results compared with the current land use characteristics. According to the results obtained, it has been
determined that a large part of the land in the study area is not appropriately used for optimal land planning.
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KENT BIiLGI SISTEMI (KBS) CALISMALARINDA KULLANICI ARAYUZ
PROGRAMININ GEREKLILIGI: ERZURUM iLiI ORNEGI

D. Kése ?, A.C. Birdal ® T. Turk ®”
Cumhuriyet Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Bolimii, 58140, Sivas (tarikturk@gmail.com)

ANAHTAR KELIMELER: Kent Bilgi Sistemi (KBS), Cografi Bilgi Sistemi (CBS), Uygulama imar Plani, Kullanici
Arayuz Programi

OZET:

Glinimizde birgok etkenin bir arada bulundugu kentlerde hizli ve dogru kararlari verebilmek icin Kent Bilgi Sistemleri
(KBS) kullanilmasi zorunludur. Fakat bu konuda biyiik eksiklikler mevcuttur. Bu eksikliklerden birisi de belediyelerin
gerceklestirdigi uygulama imar plani faaliyetleridir. Bu ¢alismada imar planlarinin uygulanmasinda, uygulayicilarla birlikte
vatandaslarin yasadigi sorunlarin ve uzun siiren ¢alismalarin ¢dziimiine yonelik CBS/KBS tabanli bir sistem olusturulmus ve
bu dogrultuda tam otomatik olarak calisan kullanici arayiiz programlari gelistirilmistir. Gelistirilen kullanici arayliz
programlari ile dogru ve giincel veriye herkesin hizli bir sekilde ulasmasi hedeflenmistir.

REQUIREMENTS OF USER INTERFACE PROGRAMS IN URBAN
INFORMATION SYSTEM STUDIES: A CASE STUDY OF ERZURUM PROVINCE

KEYWORDS: Urban Information Systems, Geographical Information Systems, Implementary Development Plan, User
Interface Program

ABSTRACT:

Nowadays, it is necessary to use Urban Information Systems in order to make fast and accurate decisions in cities where
many factors exist. However, there are major shortcomings in this regard. One of these shortcomings is the implementation
development plan activities carried out by the municipalities.

In this study, a Geographic Information Systems/Urban Information Systems based system to solve taking a long time
problem of citizens, together with practitioners has been established in the implementary development plan and fully
automated user interface programs have been developed in this direction. With the developed user interface programs, it is
aimed to provide everyone with correct and quickly updated data.

35



COGRAFI BILGI SISTEMLERI VE ANALITIK HIYERARSI YONTEMI ILE DUZENLI
DEPONI YER SECiMi: iSTANBUL iLi ORNEGI

D. Guler®, T. Yomrahoglu ?

2TU, Geomatik Miihendisligi Boliimii, 34469 Maslak istanbul, Tiirkiye - (gulerdo, tahsin)@itu.edu.tr
ANAHTAR KELIMELER: Cografi bilgi sistemleri, CBS, Analitik hiyerarsi yéntemi, AHY, Cok kriterli karar verme

OZET:

Gunlimiizde kati atik yonetimi gelismis ve gelismekte olan Glkeler igin oldukca énemli cevresel olgulardan biridir. Atik yénetiminde
kullanilan ydntemler zaman icinde degisim gostermektedir, ancak kati atiklarin bertaraf edilme yontemlerinden biri olan diizenli
depolama fazlaca kullanilan bir yontem olarak bilinmektedir. Ozellikle bilyik kentlerde artan niifusla birlikte olusacak kati atik
miktarinda da hizh bir artis gorilmesi beklenmektedir. Kati atik depolama sahalari ¢evresel, sosyal ve ekonomik etkilerinden dolayi
yer se¢imi isleminde oldukga 6nem gosterilmesi gereken yapilardir. Konumsal bilgi iceren problem ¢éziimlerinde farkli disiplinlerin
kullanilmasi ¢6zum igin daha saghikh sonuglar olusturacagindan, bu calismada Cografi Bilgi Sistemleri (CBS/GIS) ve Cok Kriterli
Karar Verme Ydéntemlerinden Analitik Hiyerarsi Yéntemi (AHY) kullanilarak istanbul ili icin alternatif deponi yer secimi islemi
gerceklestirilmistir. En uygun depolama sahasi tespiti icin kullanilacak kriterlere ait gerekli veriler belirlenmis ve farkli kaynaklardan
elde edilmistir. Yapilan galismada, lkemize ait mevzuatlar da dikkate alinarak, bu tiir arastirmalarda en ¢ok tercih edilen kriterler
CBS destekli olarak degerlendirilmistir. Calismada gevresel ve ekonomik olmak tizere iki farkli ana kategoriye ait olmak (zere
toplam 11 kriter kullanilmistir. Cevresel kriterler; arazi kullanimi, jeoloji, yerlesim alanlari, yiizey sulari, niifus yogunlugu,
havalimanlari ve korunan alanlardir. Ekonomik kriterler ise egim, aktarma istasyonlari, arazi de@erleri ve karayollaridir. Calisma
kapsaminda deponi yer se¢imi islemi icin CBS tabanh dinamik bir model olusturulmustur. AHY ile agirliklari hesaplanan kriterlerin
istanbul iline ait veri katmanlari CBS’nin sagladidi konumsal analiz araglari yardimiyla analiz edilerek alternatif ¢oziim onerileri
tretilmistir. Sonugta karar vericilere yol gosterecek dijital harita althiklari, CBS destekli dinamik bir model yapisiyla olusturulmustur.

ABSTRACT:

Today, solid waste management is one of the most important environmental issues for the nations. Methods used in waste
management change over time, but landfilling, one of the methods of disposal of solid wastes, is widely used. It is expected that there
will be a rapid increase for waste to be generated together with the increasing population especially in big cities. Solid waste landfill
sites are the ones that should be given great importance in the process of site selection due to their environmental, social and
economic effects. In order to use different disciplines in the solution of the problems involving spatial information, the alternative
storage location selection process for the Istanbul province of Turkey was carried out by using Geographical Information Systems
(GIS) and Analytical Hierarchy Process (AHP) of Multicriteria Decision Making Methods from information technologies. The
necessary data for the factors to be used for the most appropriate storage location determination were determined and obtained from
different sources. Considering the legislation of our country, the most preferred factors related to the literature survey were evaluated
with GIS support. 11 factors were used in the study, two of which belong to two main categories: environmental and economic.
Environmental factors; Land use, geology, settlement areas, surface waters, population density, airports and protected areas.
Economic factors are a slope, solid waste transfer stations, land values, and roads. In the scope of the study, a dynamic model based
on GIS was created for the landfill site selection process. Alternative solution proposals have been produced by analysing the criteria
of the AHP and the weighted data of the Istanbul province with the help of the spatial analysis tools provided by GIS. As a result, the
digital map bases leading to the decision makers were formed with a dynamic model supported by GIS.
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ANALOG HAVA FOTOGRAFLARI ICIN METAVERI TOPLAMA SURECININ
IYILESTIRILMESI

Mustafa COBAN?, Sabri SEHSUVAROGLU?, Mustafa ERDOGAN?, Abdullah KAY1?

®MSB Harita Genel Komutanhgi, Fotogrametri Dairesi Baskanhgi, 06100, Dikimevi, Ankara (mustafa.coban, sabri.sehsuvaroglu,
mustafa.erdogan, abdullah.kayi)@hgk.msb.gov.tr

ANAHTAR KELIME: Analog Hava Fotografi, Metaveri, Arsiv

OZET:

Harita Genel Komutanhgi hava fotografi arsivinde 1938-2007 yillari arasinda ¢ekilmis analog hava fotograflari ve 2008 yilindan
glinimiize kadar cekilmis sayisal hava fotograflari bulunmaktadir. Arsivde bulunan 6.971 adet analog hava fotografi rulolarinin
tamaminin 20 mikron hassasiyetinde tarama islemi tamamlanmistir. Taranan hava fotograflarindan 700.000 adedi igin Hava
Fotografi Gorlintu Arsiv Bilgi Sisteminde (GABS) bulunan verilerden faydalanarak 1SO 19115 metaveri standardina goére
tanimlanmis Harita Genel Komutanhi§i Metaveri Profiline uygun metaveri bilgisi toplanmistir. GABS’da herhangi bir verisi
bulunmayan veya tarama ¢alismalari sonunda elde edilen bilgiler ile uyumsuz olan verilerin irdelenmesi gerekmistir. Bu ¢alismada;
GABS’da metaverisi mevcut analog hava fotograflari icin séz konusu profile uygun metaveri bilgisi GUretimi ¢alismalarindan,
GABS’da metaverisi bulunmayan analog hava fotograflari igin metaveri bilgisi tretimi asamalarindan ve GABS’da metaverisi olan
fakat yapilan kontrollerde karsilasilan uyusumsuz veri setlerinin ¢ziim yéntemlerinden bahsedilmistir.
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FARKLI FOTOGRAF BINDIRMELERININ VE COZUNURLUKLERININ ORTOFOTO
URETIM SURECINE ZAMANSAL ETKILERI

A.CAM ¥, G.ARASAN ?

4 MSB Harita Genel Komutanligi, Fotogrametri Dairesi Baskanhgi, 06100, Dikimevi, Ankara (ahmet.cam,
gbkhan.arasan)@hgk.msb.gov.tr

ANAHTAR KELIMELER: Hava Fotografi, Bindirme Orani, Coziiniirliik, Ortofoto, Mozaikleme

OZET:

Glnumuz cografi bilgi sistemlerinde artan cografi althk ihtiyacina kisa siirede cevap verilmesi icin ayni yere ait farkli bindirme ve
coziinurlige sahip hava fotograflarindan hizl bir sekilde ortofotolarinin tiretilmesi 6nemlidir. Ozellikle biiyiik sehirlerde hizla artan
sehirlesme ve sanayilesmeye bagli olarak ayni bolgeye ait farkli 6zelliklerdeki hava fotograflarina ihtiya¢ giin gectikce artmaktadir.
Farkl bindirme oranlarina ve farkl ¢ézinirliklere sahip hava fotograflarindan ortofoto lretilmesi ve mozaiklenme asamasi en ¢ok
zaman alan sireci olusturmaktadir. Bu uygulamada, farkli bindirme oranlari ve farkl c¢oziinurliiklere sahip hava fotograflarinin
tiretim siirecine zamansal etkileri arastirillmistir. Ayrica ortofoto Uretimi ve mozaiklenmesi asamasinda uygun Gretim zamaninin
belirlenmesi, hava fotograflarindaki bindirme orani ve ¢6zlndrligin Gretim sirecindeki etkileri, avantaj ve dezavantajlari
gorilmustir.

TIMING EFFECTS OF THE DIFFERENT PHOTOGRAPHIC OVERLAP AND
RESOLUTIONS ON THE ORTOHPOTO PRODUCTION PROCESS

KEYWORDS: Aerial Photographs, Different Overlap Model, Resolution, Orthophoto, Mosaicking

ABSTRACT:

It is important to produce orthophotos in order to respond to the need of increasing geographical basemap in today's geographical
information systems and to produce aerial photographs with different overlap and resolution at the same time in a quick manner. Due
to urbanization and industrialization especially in big cities, the need for aerial photographs of different specifications belonging to
the same region is increasing day by day. Especially orthophoto production and mosaicking from aerial photographs with different
overlap ratios and different resolutions is the most time consuming process. In this application, effects of the different overlap ratios
and different resolutions of the aerial photographs on the production process were investigated. In addition, it has been seen that the
determination of appropriate production time in the process of orthophoto production and mosaicking, the overlap ratios and
resolution in aerial photographs, the advantages and disadvantages of the production process.
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ORTOFOTO URETIMINDE DETAY YOGUNLUKLARINA GORE OPTIMUM
YONTEMLERIN BELIRLENMESI
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4 MSB Harita Genel Komutanli§i, Fotogrametri Dairesi Baskanlidi, 06100, Dikimevi, Ankara (gokhan.arasan;
ahmet.cam)@hgk.msb.gov.tr

ANAHTAR KELIME: Hava Fotografi, Ortofoto, Mozaikleme, Radyometrik, Parlaklik, Kontrast ve Renk Ayarlar

OZET:

Glnlimiz cografi bilgi sistemlerinde ihtiyag duyulan ortofotolarin detay siniflarinin tespitinde dogrulugunun yiiksel olmasi
beklenmektedir. Artan cografi althk ihtiyacina cevap vermek, farkl detay siniflarinin yogunluklarinin degistigi bolgelerde bitisik
mozaik goruntiler arasindaki uyusmazliklar (radyometrik, parlaklik, kontrast ve renk ayarinin) gibi gorsel etkilerin giderilerek
ortofotolarinin uretilmesi gerekmektedir. Ulkemizin tarihi hazinesi olan bu gériintiilerin ayni zamanda tlkemizin yerlesim, su ve
orman alanlarinin gelisim ve degisiminin analizi, takibi gibi bircok farkli alan ve disiplinde de kullanilabilecektir. Bu galismada,
ortofoto Gretiminde hava fotograflarinin radyometrik, parlaklik, kontrast ve renk ayarlarini en iyi sekilde yapilmasi, yapilan ayarlarin
Uretim siirecindeki avantaj ve dezavantajlari arastiriimistir.

DETERMINATION OF OPTIMUM METHODS ACCORDING TO DETAIL DENSITY IN
ORTOFOTO PRODUCTION

KEY WORDS: Aerial Photo, Orthopfoto, Mosaic, Radiometric, Brightness, Contrast and Color Settings
ABSTRACT:

It is expected that the accuracy of determining the detail classes of the orthophotics needed in today's geographic information systems
will increase. In order to respond to increased geographical footing needs, it is necessary to produce orthophotos by overcoming
visual effects such as inconsistencies (radiometric, brightness, contrast and color adjustment) between adjacent mosaic images in
areas where the density of the different detail classes change. These images, which are the historical treasures of our country, can also
be used in many different fields and disciplines such as settlement, analysis and development of water and forest areas of our
country. In this study, it was investigated the advantages and disadvantages of the production process of the made settings in order to
make the radiometric, brightness, contrast and color settings of the aerial photographs the best in orthophoto production.
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SAYISAL YERSEL FOTOGRAI\/!ETRi YONTEM _i ILE SARIYER ISTANBUL’DA
SILUET URETIMI

N. Yastikh ®, Z. Cetin? E. Arslan?®

aYTU, insaat Fakiitesi, Harita Miihendisligi Bolimii 34210 Esenler, istanbul - (ynaci, zerisir)@yildiz.edu.tr, arslanelifo@gmail.com
Anahtar Kelimeler: Siluet, Sayisal Yersel Fotogrametri, Y6neltme, 3B Cizim, Nokta Bulutu, Sayisal Y{zey Modeli

OZET:

Sayisal yersel fotogrametri uzun yillardir tarihi ve kiltiirel miras ézelligi tasiyan yapilarin belgelenmesi ve 3 boyutlu modelleme
calismalarinda basariyla kullaniimaktadir. Siluet tretiminde de sayisal yersel fotogrametri yontemi, sadece fotograflarin kullanimina
ihtiyag duymasi, 3 boyutlu ¢izim imkani, goriinti esleme algoritmalar ile nokta bulutu ve ortofoto Uretimi imkanlari ve diger
yontemlere gore ekonomik olmasi nedeniyle basari ile kullaniimaktadir. Sayisal yersel fotogrametri yontemi, tiim yoneltme ve gizim
islemlerini, sayisal ylizey modeli (YM) ve ortofoto Uretimini sayisal ortamda gergeklestirme olanagina sahiptir. Calismalarin amaci
dogrultusunda yersel fotogrametri ile yersel lazer tarayicilar ya da hava LiDAR sistemleri gibi farkli yontemlerle de bitiinlesik olarak
kullanilabilir. Bu calismada, istanbul siluetinin korunmasi ve cesitli sebeplerden dolayr meydana gelen degisimlerin izlenmesi
amaciyla sayisal yersel fotogrametri kullanilarak Sariyer Yenimahalle' de siluet Gretiminin gerceklestirilmesi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda, kalibre edilmis 49,1689 mm odak uzaklikli Nikon D3X sayisal SLR kamera kullanilarak konvergent alim yontemi ile
denizden sayisal fotograflar kaydedilmistir. Kaydedilen sayisal fotograflar kullanilarak yoneltme islemleri, 3B siluet ¢izimi ve nokta
bulutu Gretimi PhotoModeler yazilimi kullanilarak basari ile gerceklestirilmistir. Yapilan bu calisma ile istanbul’daki Tarihi
Yarimada, Hali¢ ve Bogaz’daki siluet galismalarinin sayisal yersel fotogrametri yontemi ile ekonomik bir sekilde yapilabilecegi
ortaya konulmustur. Bu calismada onerilen yaklasimla sayisal yersel fotogrametri yontemi ile blyik bitcelere ihtiya¢ duyulmadan
istanbul kent siluetindeki degisimler kolaylikla izlenebilir ve mevcut silueti bozan kentsel yapilasmaya zamaninda midahale
edilebilir.

THE SILHOUETTE GENERATION BY DIGITAL TERRESTRIAL
PHOTOGRAMMETRY METHOD IN SARIYER, ISTANBUL

Keywords: Silhouette, Digital Terrestrial Photogrammetry, Orientation, 3D Plotting, Point Cloud, Digital Surface Model

ABSTRACT:

Digital terrestrial photogrammetry has been used successfully for many years in the documentation and 3D modeling of buildings,
which have recorded historical and cultural heritage. In silhouette generation, digital terrestrial photogrammetry method is also used
successfully because it requires only the use of photographs, possibility of 3-D drawings, the generation of the dense point cloud and
orthoimage using the image matching algorithms and its low cost according to the other methods. The digital terrestrial
photogrammetry has the ability to perform all the orientations and drawings, generation of digital surface model (YM) and
orthoimage in the digital environment. Terrestrial photogrammetry can be integrated with different methods such as terrestrial laser
scanners or air LIDAR systems according to goal of the studies. In this study, it was aimed to perform silhouette generation in
Sariyer, Yenimahalle using digital terrestrial photogrammetry in order to preserve the silhouette of Istanbul and monitor the changes
that caused by various reasons. For this purpose, digital photographs were recorded by using a calibrated Nikon D3X digital SLR
camera with a focal length of 49.1689 mm with a convergent acquisition mode from the sea. Orientations were performed with
recorded digital photographs and 3D silhouette drawing operations and point cloud generations have been successfully accomplished
by using PhotoModeler software. The results of the our study proved that the silhouette studies of Historical Peninsula, the Golden
Horn and the Bosphorus in Istanbul can be done economically using low cost digital terrestrial photogrammetry. According to the
proposed approach in this study, the changes in the urban silhouette of Istanbul can be easily monitored and intervened in time to the
urban structure that damage the existing silhouette using digital terrestrial photogrammetry method without the need for large supply.
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PY1ldiz Teknik Universitesi, Harita Mihendisligi Boliimii, 34220, Davutpasa, istanbul (bulent.bayram@ytu.edu.tr)

ANAHTAR KELIME: Dogrudan Cografi Konumlandirma, GNSS\IMU, Sabit Yer GNSS istasyonu, Dogruluk, Hassasiyet
OZET:

Olaylarin uzay zamanindaki baslangiclari hakkinda bilgi elde etme siirecine cografi konumlama denilmektedir. Bu zaman;
konum, yikseklik, doniiklik ve ilgilenilen nesnelerin hizlari gibi bazi dis yoneltme parametrelerinin tanimlanmasina ihtiyag
duymaktadir. Algilayicilarin tipine ve modeline bagh olan dis yéneltme parametreleri, platformlara takilmis algilayicilar
tarafindan dogrudan elde edildiginde dogrudan cografi konumlama teknigi kullanilmis olur. Bir baska deyisle dogrudan
cografi konumlandirma, ugus aninda GPS\IMU bitiinlesik sistemi yardimiyla yer kontrol noktasi kullanmadan dis yéneltme
elemanlarinin belirlenmesidir. Dogrudan cografi konumlandirmanin dogrulugu GNSS\IMU sisteminin dogruluguna baglidir.
GNSS\IMU verisinin islenme dogrulugu, GNSS ve IMU’nun basariyla entegrasyonu igin énemli bir faktordir. Dis yéneltme
elemanlarinin tespitinde yer kontrol noktasi kullanilmadigi igin dogrudan cografi konumlandirmanin gavenilirligi
GNSS\IMU verilerinin islenmesi sirecinde elde edilen tahmini konum dogrulugu ve gidis-gelis ¢dziim farklarindan
belirlenebilmektedir. Bu amagla Ankara ilinde yaklasik 1292 km2 bir test alani olusturulmustur. 393 hava fotografi,
Microsoft Ultracam-X sayisal hava kamerasiyla, 13-14 Haziran 2012 tarihinde, 30 cm yer 6rnekleme aralifinda, % 60 ileri
%30 yan bindirme oranlarinda 12 dodu-bati, 2 kuzey-giiney kolonlari olacak sekilde ¢ekilmistir. GNNS verisinin islenmesi
icin iki farkli yontemle (Tek Sabit GNSS istasyonu- a§ yapili sabit GNSS istasyon ¢dzimi ) u¢ farkl veri seti
olusturulmustur. Tek sabit GNSS istasyonu olarak Ankr, a§ yapili coklu sabit yer GNSS istasyonlari olarak Cmld, Kkal,
Kulu, Naha, Yunk ve Cmld, Kkal, Kulu, Naha, Yunk, Ankr secilmistir. Tek noktali GNSS\IMU verisinin islenmesinde,
tahmini konum dogrulugu ve gidis- gelis ¢oziim farklar ile bagimsiz denetleme noktalarina gelen artik hatalarin birbiriyle
uyumlu olmadigr gozlenmistir. Sabit yer GNSS istasyon verisinden kaynakli bu hatanin tespit edilmesi neredeyse
imkansizdir. Bu nedenle Ankr istasyonu ile birlikte Cmld, Kkal, Kulu, Naha ve Yunk sabit yer GNSS istasyon verileri
kullanilarak a§ yapili ¢dzim yapilmis ve tahmini konum dogrulugu ve gidis- gelis ¢dziim farklari raporlarinda Ankr sabit
GNSS istasyon verisinin tutarsiz oldugu tespit edilmistir. Ankr sabit GNSS istasyon verisi kullanilmadan yapilan ag yapil
¢dziimde ise denetleme noktasina gelen hatalar ile tahmini konum dogrulugu ve gidis- gelis ¢dzim farklari raporlarinda
gosterilen dogruluk degerleri birbirine uyumlu gikmustir.

RELIABILITY ANALYSIS OF DIRECT GEOREFERENCING
KEY WORDS: Direct Georeferencing, GNSS\IMU, CORS, Accuracy, Reliability
ABSTRACT:

The process of obtaining information about the beginning of events in space time is called georeferencing. If possible this
time needs to be defined some external orientation parameters, such as position, height, orientation and speeds of interested
objects. If these external orientation parameters based on the type and model of the sensors are obtained directly by sensors
mounted on the platforms, then the direct georeferencing technique is used. In other words, aim of the direct georeferencing
is the determination of the external orientation parameter during the flight with the aid of GNSS\IMU integrated system
without using the ground control point. The accuracy of direct georeferencing depends on the accuracy of the GNSS \ IMU
system. The GNSS processing accuracy is one of the important factors for successful integration of GNSS and IMU. Since
the ground control points are not used in the determination of exterior orientation parameters, the reliability of direct
georeferencing can be determined from the estimated position accuracy and combined separation plots obtained during the
processing of GNSS \ IMU data. For that reason, a test region covers approximately 1296 km area in Ankara was established.
The flight was accomplished on 13th and 14th of June 2012 with 12 east-west and 2 north-south flight lines using the
Microsoft UltraCamX large format digital aerial camera. 393 images were taken with 30 cm ground sampling distance (GSD)
by % 60 endlap and %30 sidelap. 3 different data sets have been created for processing GNSS \ IMU data in 2 different
methods (single CORS data solution- Network CORS data Solution). Ankr CORS was selected as the single solution, Cmid,
Kkal, Kulu, Naha, Yunk and Cmld, Kkal, Kulu, Naha, Yunk, Ankr CORS were selected as network solution. In the single
GNSS\IMU processing, it was seen that, the residual errors of independent check point, estimated position accuracy and
combined separation values were not in harmony with each other. This error was almost impossible to detect since it was
originated from CORS data. For this reason, the network solution was solved using Cmld, Kkal, Kulu, Naha, Yunk with Ankr
CORS data and it was easily determined that Ankr CORS data were inconsistent in estimated position accuracy and
combined separation plots. In the networked solution without using Ankr CORS data, the residual errors of independent
check point and the accuracy values shown in the estimated position accuracy and combine separation plots were found
compatible to each other.
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ANAHTAR SOZCUKLER: Arag Tespiti, Goriintii isleme, Uzaktan Algilama, Nesne Tabanli Siniflandirma
OZET

Son yillarda 6zellikle bircok bilyiksehir ve yerlesim yerlerinde en 6nemli sorunlardan biri de trafiktir. Kent ve ulagim
planlamasinda saglkli kararlar almak icin birgok alanda uzaktan algilama ve chs kullaniimaktadir. Bu calismada da
karayollarinda yer alan araclarin ¢ikartilmasi ve kategorize edilmesi amaglanmaktadir. Calisma alaninda orto foto gorintileri
kullanilmistir. Oncelikle calisma alanina gore bolge kesilmis akabinde cbs yol verileri kullanilarak sadece yol alanlari
ayrilmistir. En uygun esik degerleri ve parametreler belirlenerek yapilan nesne tabanli siniflanmanin ardindan nesnelerin
parlakhik, boyut, komsuluk degerlerne goére bilgiler tretilmis ve siniflandirmada kullaniimistir. Siniflandirma sonucu dretilen
vektor veri lzerinde minimum sinir geometri kurali uygulanarak karayolunda belirlenen araglarin topolojik yapilari
diizeltilmistir. Karayolunda yer alan araglar nesne tabanli yontemle cikarilarak gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra araclar
goriinti Gzerinde tek tek isaretmis ve siniflandirma sonucu elde edilen araglarla karsilastiriimis ve dogrulugun %80 oldugu
hesaplanmistir. Son olarak belirtilen araclar boyutlarina gore blyuk, orta ve kiigik arag olarak ti¢ sinifa ayrilmisglardir.

USE OF OBJECT-BASED CLASSIFICATION METHOD TO DETECT THE
VEHICLES ON ROADS

KEYWORDS: Vehicle Detection, Image Processing, Remote Sensing, Object Based Classificati
ABSTRACT

One of the important problems especially in the urban areas, is traffic jams. The transportation planning mostly rely on
Geographical information systems and remote sensing techniques. In this study, detection of vehicles on roads and their
classification is aimed. The used image datasets are from orthophotos. Firstly, the study area is identified on the images, and
histogram equalization method is apply for the image enhancement. For the detection, object-based classification method is
used. The most suitable thresholds are defined to do the classification following the output information regarding brightness,
size and neighborhood are derived and used in the classification. The topological errors of output classification vector are
eliminated using minimum boundary geometry rule. The reference dataset is created manually by marking all vehicles on the
input images, and they are compared with the classification result, the correctness of the method is calculated as 80%.
Finally, the vehicles are categorized according to their size as small, medium and large.
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YSA ILE OPTIMIZE EDILMIS YAPAY ARl KOLONI ALGORITMASININ
LANDSAT UYDU GORUNTULERININ SINIFLANDIRILMASINDA
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ANAHTAR KELIMELER: Yapay Sinir Aglari, Yapay Ari Koloni Algoritmasi, Siniflandirma, Landsat
OZET:

Uzaktan algilamada kullanilan en énemli goriini isleme yéntemlerinden biri siniflandirma islemidir. Uzaktan algilamada
kullanilan gériintt siniflandirma yontemleri gelisen bilgisayar teknolojisine paralel olarak degisiklikler ve farkliliklar
gostermektedir. Ginlimiizde siniflandirmada kullanilan Klasik istatistik yontemlerin (En Cok Benzerlik, En Kisa Mesafe,
Mahalonobis Uzakhdi, Paralelkenar Yontemi vb.) yani sira son yollarda yapay zeka uygulamalarindan yapay zeka
optimizasyon algoritmalari, yapay sinir aglari, uzman sistemler ve bulanik mantik gibi yaklasimlarda kullaniimaya
baslanmistir. Klasik siniflandirma yontemlerine alternatif olarak ortaya ¢ikan bu yoéntemlerle daha ylksek siniflandirma
dogruluklarina ulasiimaktadir. Yapay zeka optimizasyon algoritmalarindan biri olan Yapay Ari Koloni Algoritmasi(YAKA)
arilarin dogadaki davranislarindan ilham alinarak ortaya ¢ikarilmistir. Pek ¢ok alanda kendine yer bulan bu algoritma son
yillarda uzaktan algilama teknolojisinde de kullanilmaya baslanmistir. Bu ¢alismada, Yapay Ari Koloni algoritmasi Yapay
Sinir Aglari ile optimize edilerek Landsat uydu gorintilerinin siniflandiriimasinda kullaniimasi amaglanmustir. Segilen pilot
bolgede siniflandirma islemlerinde kullanilmak (zere egitim ve test verileri toplanmistir. Matlab yaziliminda diizenlenen
algoritma kodlari siniflandirma islemine uygun hale getirildikten sonra siniflandirma islemleri yapilmistir. Elde edilen
siniflandirma dogruluklar Yapay Sinir Aglari ile yapilan siniflandirma islemi ile karsilastinllmistir. Yapilan karsilastirmalar
sonucunda YSA-YAKA siniflandirma yonteminin Landsat uydu goriintilerinde kullanilabilirligi ortaya konmustur.

INVESTIGATION OF CLASSIFICATION OF LANDSAT IMAGES USING
ARTIFICIAL BEE COLONY ALGORITHM OPTIMIZED BY USING ARTIFICIAL
NEURAL NETWORK

KEYWORDS: Artificial Bee Colony Algorithm, Artificial Neural Network, Classification, Landsat
ABSTRACT:

Classification process is one of the most important image processing methods used in remote sensing. Image classification
methods used in remote sensing show changes and differences in together with emerging computer technology. Nowadays, in
artificial intelligence applications such as artificial intelligence optimization algorithms, artificial neural networks, expert
systems and fuzzy logic have been used as well as the classical statistical methods (Maximum Likelihood, Minimum
Distance, Mahalonobis Distance, Parallelepiped) used in remote sensing. Higher classification accuracies can achieve with
these methods which emerged as an alternative to classical methods. Artificial Bee Colony Algorithm (ABC), which is one of
artificial intelligence optimization algorithms, was revealed the behavior of bees inspired by nature. This algorithm placed
many areas in recent years, has been used in remote sensing technology In this study, it is aimed to use the Artificial Bee
Colony algorithm to classify Landsat satellite images by optimizing them with Artificial Neural Networks. Training and test
data were collected for use in the selected pilot region classification process. After the algorithm codes prepared in Matlab
software are made suitable for the classification process, they are classified. The obtained classification accuracies are
compared with the results of classification with artificial neural networks. As a result of the comparisons made, the ANN-
ABC classification method can be used in Landsat satellite images.
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ANAHTAR KELIMELER: Sayisal Yiizey Modeli, Y1§in Goriintii Esleme, Uydu Gériintiisii, SPOT6, PLEIADES
OZET:

Yiksek ¢ozunirluklu uydu gorintilerinden sayisal yiizey modeli uretimi konusu arastirmacilar agisindan giincel bir konu olma
ozelligini hala siirdiirmektedir. Sayisal yiizey modelleri birgok farkli uygulama icin temel olusturmaktadir. Ozellikle ti¢ boyutlu kent
modellerinin Gretimi, zamansal de@isim analizleri, afet kestirimi gibi konularda gereksinim duyulan bir veridir. Gliniimiizde uydu
gorintileri yilksek zamansal ve mekansal ¢éziniirlikte elde edilebilmektedir. Ayrica SPOT ve PLEIADES gibi uydular tri-stereo
olanagl da sunmaktadir. Tri-stereo gérintilerinden goruntii esleme yontemleriyle ylksek ¢oziinirlik ve dogrulukta sayisal yiizey
modeli verilerinin elde edilebilirligine iliskin literatiirde bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Bunun yani sira LIDAR verileri de yiksek
¢ozlinurlik ve dogrulukta sayisal yiizey modeli Gretimi amagh kullanilan yeni teknolojilerden birisidir. Otomatik goruntt esleme lg¢
boyutlu veri Uretimi sirecinde vazgegilmez bir 6neme sahiptir. Yigin goriinti eslemeile otomatik goriintii esleme yontemi son
yillarda 6nem kazanmis ve uygulama alani bulmustur. Yiiksek c¢ozinirlikte sayisal yiikseklik modeli Uretiminde LiDAR ile
karsilastiriimaktadir. Ozellikle multi-stereo goriintiiler otomatik nokta bulutu iretim siirecinde yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu
calismada Bergama/iZMiR’deki LIDAR test alaninda farkh gecislerde ve zamanlarda alinmis SPOT6 ve PLEIADES uydu
gorlntilerinden y1gin gorinti esleme yontemiyle yiiksek ¢ozinirlukte (1.5 m) sayisal yiizey modeli tretimi gergeklestirilmistir.
Uretilen sayisal yiizey modelleri bolgede TUSAGA-AKktif uyumlu RTK GNSS alicisi kullanilarak 6lgiilen 99 adet yer kontrol noktasi
ve 2015 yilinda Harita Genel Komutanligi énderliginde BHIKPK BARKOK tarafindan gerceklestirilen LIDAR test verilerinden elde
edilen sayisal yiizey modelleri ile karsilastirilarak dGriinlerin dogruluklari analiz edilmistir.

DIGITAL SURFACE MODEL GENERATION IN HIGH RESOLUTION FROM
SATELLITE IMAGERY BY THE HELP OF DENSE MATCHING:SPOT6 AND PLEIDAS
IMPLEMENTATION

KEYWORDS: Digital Surface Model, Dense Image Matching, Satellite Image, SPOT6, PLEIADES
ABSTRACT:

Digital surface modeling from high resolution satellite imagery continues to be an up-to-date issue in terms of researchers. Digital
surface models are the basis for many different applications. In particular, production of three-dimensional city models, temporal
change analysis, disaster prediction, etc. are required. Nowadays satellite images can be obtained in high temporal and spatial
resolution. It also offers tri-stereo satellite capability such as SPOT and PLEIADES. There are many studies in the literature about
the availability of digital surface model data with high resolution and accuracy by image matching methods from tri-stereo images. In
addition, LIDAR data is one of the new technologies used for digital surface model production in high resolution and accuracy.
Automatic image matching has an indispensable preset in the three-dimensional data generation process. The automatic image
matching method has been gaining importance and application area in recent years. It is compared with LIDAR in the production of
high resolution digital elevation model. Especially multi-stereo images are widely used in automatic point cloud production process.
In this study, a high resolution (1.5 m) digital surface model was produced from SPOT6 and PLEIADES satellite images taken at
different passes and times in Bergama / iZMIiR LIDAR test area. The accuracy of the products was analyzed by comparing with the
99 ground control points measured using the TUSAGA-Active compatible RTK GNSS receiver and the digital surface models
obtained from the LIDAR test data conducted by BHIKPK BARKOK under the leadership of General Command of Mapping in
2015.

44



AI_\/IPiRiK KiP AYRISIMI VE DALGACIK DONUSUMU KULLANARAK
HIPERSPEKTRAL GORUNTULERIN BOYUTLARININ AZALTILMASI

Esra Tun¢ Gormus &, Nishan.Canagarajah®, Alin Achim®

& KTU Harita Muhendisligi Bolimu, Kanuni KampUs, Trabzon, Trkiye (etunc@ktu.edu.tr)
®Visual Information Laboratory, Department of Electrical and Electronic Engineering, University of Bristol, Bristol BS8
1UB, U.K. (Nishan.Canagarajah@bristol.ac.uk, Alin.Achim@bristol.ac.uk)

ANAHTAR KELIMELER: Hiperspektral Gériintiiler, Ampirik Kip Ayrisimi, Ayrik Dalgacik Déniisiimi, Boyut Azaltimi
OZET:

Bu calismada, hiperspektral gorintilerin boyutlarini azaltmak igin yeni bir metot sunulmaktadir. En iyi siniflandirma
dogrulugunu verecek olan en kiiglik dznitelik kiimesini olusturmak icin Ampirik Kip Ayrisimi (AKA) ve Ayrik Dalgacik
Dondstimi (DWT) birlestirilmistir. Gelistirilen bu yéntem ile gdrintlye ait konumsal ve spektral bilgi birlikte kullanildig
icin daha iyi siniflandirma dogrulugu elde edilmistir. Kisaca, iki boyutlu AKA’nin hiperspektral gorintiiniin tim bantlarina
uygulanmasi ile konumsal bilgi zenginlestirilmis, daha sonra AKA 06znitelik imzalarina uygulanan bir boyutlu DWT ile
spektral bilginin iyilestirilmesi saglanmistir. Boyutu azaltilmis hiperspektral gorintiler, dalgacik dondstimi sonrasi
katsayilarin secilmesi ile elde edilmistir. Bu yontem AVIRIS Pine ve ROSIS Pavia University adindaki iki farkh
hiperspektral gorintliye uygulanmis ve sonugta elde edilen yeni gorintiler Destek Vektdr Makinalari ile siniflandirilarak,
gelistirilen yontem diger boyut indirgeme yontemleri ile karsilastiriimistir.

DIMENSIONALITY REDUCTION OF HYPERSPECTRAL IMAGES EXPLOITING
EMPIRICAL MODE DECOMPOSITION AND DISCRETE WAVELET
TRANSFORM

KEY WORDS: Hyperspectral Images, Empirical Mode Decomposition, Discrete Wavelet Transform, Dimensionality
Reduction

ABSTRACT:

A new dimensionality reduction method for hyperspectral images is proposed in this study. In order to find the most
discriminative subset of features which gives the best classification accuracy, two important methods namely two
dimensional Empirical Mode Decomposition (2D-EMD) and one dimensional Discrete Wavelet Transform are combined.
High classification accuracy is obtained because of exploiting both spatial and spectral information of the image via these
decomposition methods. Proposed method composed of applying 2D-EMD on each band of the hyperspectral image to get
the components that specifies spatial information details by intrinsic mod functions (IMFs) and then, 1D-DWT is applied on
these IMFs to get wavelet based IMFs (WIMF) which reveal the spectral information. Finally the new features of
dimensionally reduced hyperspectral images are generated by summing up the lower scale of WIMF features. Proposed
method is tested on two well known hyperspectral images called AVIRIS Pine and ROSIS Pavia University. Generated new
features are classified by Support Vector Machine (SVM) and compared with other dimensionality reduction methods in
order to show the effectiveness of the proposed method.
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ANAHTAR KELIMELER: Segmentasyon Kalitesi, Segmentasyon, Siniflandirma, Olcek Parametresi
OZET:

Nesne-tabanl goriintd analizi, segmentasyon ve siniflandirma olmak (zere iki asamadan olusmaktadir. Segmentasyon,
gorintudeki belirleyici nitelikleri temel alarak homojen goriintl nesneleri (segment) olusturma islemidir. Esas olarak,
gorinti nesneleri ilgilenilen gercek yerylizii nesnelerine karsilik gelmelidir. Segment ve &zelliklerini belirleme islemi
siniflandirmanin temelini olusturdugundan, segmentasyon islemi nesne-tabanl siniflandirmanin en dnemli asamasidir.
Uretilen segmentlerin kalitesini belirlemek icin referans veri seti ve cesitli segmentasyon degerlendirme metrikleri
uretilmistir. Bu ¢calismada, kullanici tarafindan referans alanlar (binalar) segilerek, segmentasyon kalite analizi Area Fit Index
(AFI1) ve Quality Rate (Qr) metrikleri kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu calismanin temel amaci, farkli élgcek parametreleri
kullanilarak olusturulan segmentlerin kalite analizlerinin gesitli metrikler yardimiyla belirlenerek siniflandirma dogrulugu
hakkinda bir gosterge olarak kullanilip kullanilamayacagi arastirmasini yapmaktir. Bu kapsamda, Quickbird-2 yiiksek
¢OzUndrltkli uydu goéruntlist kullanilarak 30 adet bina referans olarak secilmis ve segmentasyon kalite metrikleri
kullanilarak analizler yapilarak siniflandirma dogruluklari karsilastiriimistir. Bu calismada, ¢oklu-¢oziinirliik segmentasyon
metodu kullanilarak, dlgek parametresi belirlemesi araci (ESP-2) yardimiyla 3 seviyede dlgek parametresi belirlenmis ve her
biri icin segmentasyon Kalite analizi gerceklestirilmistir. eCognition Developer (v. 9.2) yazihmi kullanilarak en yakin
komsuluk siniflandirici ile nesne-tabanli siniflandirma islemi gerceklestirilmistir. Yapilan analizler sonucunda, segmentasyon
kalitesi 6l¢iti (Qr) metriginde yaklasik % 20 oranindaki iyilesmenin, siniflandirma dogrulugu artisinin ise % 9 seviyesinde
oldugu gozlemlenmis ve segment kalitesi arttikga siniflandirma dogrulugunun da paralel olarak artis gdsterdigi saptanmistir.

EFFECT OF SEGMENTATION QUALITY IN OBJECT-BASED CLASSIFICATION
ACCURACY

KEY WORDS: Segmentation Quality, Segmentation, Classification, Scale Parameter
ABSTRACT:

Object-based image analysis consists of two major steps; segmentation and classification. Segmentation is the process of
creating homogeneous image objects (segments) based on the deterministic attributes of the image. Basically, image objects
should correspond to real earth objects of interest. Since the process of determining segments and properties is the basis of
classification, the segmentation process is the most important phase of object-based classification. Reference data set and
various segmentation evaluation metrics have produced to determine the quality of the generated segments. In this study,
segmentation quality analysis was performed by using Area Fit Index (AFI) and Quality Rate (Qr) metrics by selecting
reference objects (buildings) by the user. The main purpose of this study is to investigate whether segment quality analysis
using different scale levels can be determined by using various metrics and used as an indicator of classification accuracy. In
this context, 30 buildings were selected as reference object from Quickbird-2 high resolution satellite image and
segmentation quality analyzes were conducted and the classification accuracies were compared. In this study, by using the
multi-resolution segmentation method three scale levels determined by the Estimation of Scale Parameter (ESP-2) tool and
segmentation quality analysis was performed for each segmentation. Object-based classification was performed with the
nearest neighbor classifier using eCognition Developer (v. 9.2) software. As a result, approximately 20% improvement in
segmentation quality criterion (Qr) metric and 9% increase in classification accuracy were observed, and it can be stated that
the increase in segment quality was parallel to the increase in classification accuracy.
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ANAHTAR KELIMELER: Enterferometrik Yapay Aciklikli Radar (InNSAR), DTED2, SRTM2, Sayisal Y{izey Modeli, Dogruluk

OZET:

TerraSAR-X ve TanDEM-X uydulari, Alman Uzay Merkezi (Deutsches Zentrum fur Luft und Raumfahrt, DLR) tarafindan
tasarlanan ve sirasiyla 2007 ve 2010 yillarinda uzaya génderilen Enterferometrik Yapay Agiklikli Radar (Interferometric Synthetic
Aperture Radar, InNSAR) gdzlemi yapan uydulardir. iki uydu birbirine 250-500 m yakinlikta yériingede hareket ederek eszamanl
interfereometri saglanmakta ve yiiksek dogruluklu ve ¢ézunirlikli sayisal yikseklik modelleri Gretilmektedir. TanDEM-X uydu
grubunun elde ettigi WorldDEM diye adlandirilan Sayisal Yiizey Modelinin; yaklasik 12 m (0,4 yay saniyesi) konumsal
¢dzunirlige, 10 m.den daha iyi mutlak diisey dogruluga (LE90), edimin %20°den az oldugu yerlerde 2 m.den daha iyi, diger
yerlerde ise 4 m goreceli dogruluga (LE90) sahip oldugu DLR tarafindan ifade edilmektedir. WorldDEM bu &zellikleri ile
halihazirda tim dinyayr kapsayan en yiksek ¢ozunlrlik ve dogruluklu veridir. Baslangicta tek bir geciste elde edilen
enterferometrik ciftten Gretilen WorldDEM’in, uydunun daha sonraki gecisleri de isleme alinarak dogrulugu daha da
iyilestirilmektedir. Bu ¢alismada uydularin tek ve cift gecislerinden uretilen WorldDEM verisi bolgede bulunan jeodezik noktalar ve
Harita Genel Komutanhg tarafindan 2013 yilindan itibaren, stereo hava fotograflarindan otomatik gériintii esleme teknigi ile dretilen
5 m ¢ozinurlikli sayisal yikseklik modelleri (HGK SYM) kullanilarak test edilmistir. Sonuglar ¢ift gegisten tretilen SYM’nin hem
badil hem de mutlak olarak daha yliksek dogruluklu oldudunu, 6zellikle tek gegiste daglik alanlarda olusan hatalarin ¢ift gegiste
azaldigini, arazi egiminin dogulugu olumsuz yonde etkiledidini gdstermis ve jeodezik noktalarla yapilan karsilastirma sonucu tek
geciste 1.48 metre olan dogrulugun cift gegisle 1.27 metreye yiikseldigi gorilmistir.

ACCURACY ANALYSIS OF DIGITAL ELEVATON MODELS PRODUCED FROM
TERRASAR-X AND TANDEM-X ACCORDING TO THE SINGLE AND DOUBLE PASS

KEY WORDS: Interferometric Synthetic Aperture Radar (INSAR), DTED2, SRTMZ2, Digital Surface Model, Accuracy

ABSTRACT:

TerraSAR-X and TanDEM-X satellites are designed by German Aerospace Center (Deutsches Zentrum fiir Luft und Raumfahrt,
DLR) and were launched in 2007 and 2010 respectively. The two satellites are orhiting each other at a distance of 250-500 m,
providing simultaneous interferometry and producing high accuracy and resolution digital elevation models. It is expressed by DLR
that The Digital Surface Model called WorldDEM obtained by TanDEM-X satellite group; has a spatial resolution of approximately
12 m (0.4 arc seconds), absolute accuracy better than 10 m (LE90), relative accuracy better than 2 m at slopes less than 20% and 4 m
in other areas. With these features, at present WorldDEM is the highest resolution and accurate elevation model covering the whole
world. The accuracy of WorldDEM, which is initially produced by a single pass interferometry is improved by processing further
passes of the satellites. In this study, the WorldDEM data generated from the single and double passes of the satellites were tested
using geodetic points located in the region and 5 m resolution digital elevation models (HGK SYM) produced by the General
Command of Mapping beginning from 2013 from stereo aerial photographs with automatic image matching techniques. The results
show that the DEM produced from double pass has higher accuracy both relatively and absolutely, especially errors in the
mountainous areas are decreased by double pass and the slope has a negative effect on the accuracy. Also comparisons with geodetic
points showed that the accuracy of 1.48 meter from the single pass increases to 1.27 meter by the double pass.
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ES YUKSEKLIK EGRILERILERININ URETIMINDE ACIK KAYNAKLARDAN
ELDE EDILEN SAYISAL YUKSEKLIK MODELLERININ KULLANILABILIRLIGI
KONUSUNDA BiR CALISMA: ALOS VE SRTM VERILERININ
KARSILASTIRILMASI

S.Cabuk ?, A.C. Kiracl, T.Durgut, H.Ardig, O.Eker, A.Okul

Harita Genel Komutanli§i, Fotogrametri Dairesi Baskanligi, Cebeci, Ankara, Tlrkiye —
(serhat.cabuk, alicoskun.kiraci, temel.durgut, hayrullah.ardic, oktay.eker, abdullah.okul)@hgk.msb.gov.tr

Anahtar Kelimeler: ALOS, SRTM, Sayisal Yukseklik Modeli, Es Yikseklik Egrisi
OZET:

Acik kaynak yikseklik verilerinin, maliyetinin olmamasi ve kolay ulasilabilir olmasi nedeniyle cografi uygulamalarda ve
harita dretimlerinde kullanildigi bilinmektedir. Bu veriler yiikseklik verisi kaynagi olarak kullanilabildigi gibi es yiikseklik
egrilerinin elde edilmesi amaciyla da kullanilabilmektedir. Bu ¢calismada ALOS (Advanced Land Observing Satellite) 30m,
SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) 1” (yaklasik 30m) ve 3” (yaklasik 90m) c¢Ozinurlikli sayisal yukseklik
modellerinden elde edilen es yikseklik egrilerinin 1:50.000 6lgekli topografik harita Uretimlerinde kullanilabilirligi
arastinlmistir. Bu kapsamda farkli topografik 6zelliklere sahip iki ayri calisma bdlgesi segilmistir. Birinci bolge yiikseklik
farklarinin fazla oldugu engebeli bir topografyaya sahip olan Canakkale’de yer almaktadir. ikinci bélge ise yiikseklik
farklarinin az oldugu diiz bir topografyaya sahip Konya’da secilmistir. Secilen bdlgelerde yiiksek ¢ozlnarlikli hava
fotograflarindan olusturulan stereo modeller Gizerinden arazinin farkli yerlerinde 200 adet kontrol noktasi belirlenmistir. Bu
kontrol noktalarinda ALOS 30m, SRTM 30m ve SRTM 90m ¢ozinurlikli sayisal yiikseklik modeli verileri ile bu verilerden
farkli filtreler uygulanarak ve/veya yeniden 6rneklemeler yapilarak elde edilen sayisal yiikseklik modeli verilerinin dogrulugu
arastiriimistir. Elde edilen her bir SYM’den es yiikseklik egrileri olusturularak stereo modeller (izerinde arazinin topografik
yapisini temsil etmesi yéniinden degerlendirilmistir. Yapilan karsilastirmalar sonucunda standart sapma ve karesel ortalama
hata degerleri en disiik ve arazinin topografik yapisini en iyi temsil eden veri setinin ALOS 30m yiikseklik veri seti oldugu
tespit edilmistir. Konya bélgesinde ALOS 30m verisinin karesel ortalama hatasi 2.12 m ve SRTM 30m verisinin degeri ise
2.42m olarak belirlenmistir. Canakkale bélgesinde yapilan ¢alismada ise bu degerler ALOS 30m igin 2.54 m ve SRTM 30m
icin 3.95 m olarak belirlenmistir. Dolayisiyla ALOS 30m verileri yapilan ¢alisma bdlgelerinde SRTM verilerine gére daha
dogru sonuclar verdigi ve elde edilen es yiikseklik egrilerinin arazinin topografik yapisini daha iyi temsil etti§i tespit
edilmistir.
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ASAR ENVISAT VERILERDEN ELDE EDILEN SAYISAL YUKSEKLIK
MODELLERININ DOGRULUK ARASTIRMASI

Hakan Karabork (Selguk Universitesi), Hasan Bilgehan Makineci (Selguk Universitesi), Osman Orhan (Selguk
Universitesi), Pinar Karakus (Selguk Universitesi)

ANAHTAR KELIMELER: ASAR Envisat, interferometri, Radar, Sayisal Yikseklik Modeli, SYM, Konya, Karapinar

OZET:

Uydu verilerinin dogrulugunu arastirirken kullanilan belirli basl yontemler vardir. Bunlar egimden veya bakidan olabilecegi
gibi noktasal bazli arastirma da siklikla kullanilan bir yéntemdir. Uzaktan algilama yontemiyle elde edilen Sayisal Yukseklik
Modellerinin yersel dlcimlerle destekli olarak dogruluk analizinin yapilmasi islemi ortaya c¢ikan sonuglarin dogrulugunu
arttirir. Yersel élgiiler hem bir SYM olusturmak icin hem de baska SYM’lerin dogrulugunu arastirmak icin oldukca yliksek
dogruluga sahip durumdadirlar.

Bu calismada; Ulkemizin en bilyik sehri olan Konya ili sinirlarinda bulunan Karapinar ilcesinden alinan goérintiler
interferometri teknigi ile de@erlendirilmis ve elde edilen SYM’ler yersel 6lgtimlerle karsilastirilarak dogruluk arastiriimistir.
ASAR Envisat uydularindan interferometri teknigi ile elde edilen SYM’ler ile yersel olgller yardimiyla elde edilen
SYM’lerin noktasal olarak yiikseklik farklarinin karsilastirilmasi sonucu farklar hesaplanmistir.

ASAR ENVISAT DEM ACCURACY ASSESSMENT
KEYWORDS: ASAR Envisat, Interferometry, Radar, Digital Elevation Model, DEM, Konya
ABSTRACT:

There are some methods for researching accuracy assesment of remote sensing data. Slope and aspects are both example of it.
In addition to these evaluate of point based accuracy is another method for this. Ground control points are the way for
improving of accuracy for DEM comprasion. Due to GCP’s trustworthiness, it is the one of the most important method for
evaluation of DEM accuracy.

In this study, A couple ASAR Envisat data processed with interferometry technique for Konya city Karapinar area where is

the important place for TURKIYE. Then, DEM accuracy evaluated with GCP’s elevation results. Differences between ASAR
Envisat DEM and GCP elevation data were calculated.
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In-SAR TEKNIGI VE STANDARTVTOPOGRAFiK HARITALAR KULLANILARAK
URETILEN SYM DOGRULUKLARININ ARASTIRLMASI

Cemil Gezgin (Aksaray Universitesi), Burhan Baha Bilgilioglu (istanbul Teknik Universitesi), Stileyman Sefa Bilgilioglu (Aksaray
Universitesi), Osman Orhan (Selcuk Universitesi), Ahmet Tarik Torun (Aksaray Universitesi), Semih Ekercin (Aksaray Universitesi)

ANAHTAR KELIMELER: Radar, interferometri, Sayisal Yiikseklik Modeli, Dogruluk Analizi

OZET:

Sayisal Yikseklik Modeli (SYM), yeryliziniin bir kisminin U¢ boyutlu bir ylzey uUzerinde sayisal bir temsili olarak
tanimlanmaktadir. SYM’ler Yer bilimleri, savunma amacli uygulamalar, mihendislik projeleri, kent yonetimi, karar destek sistemleri
gibi birgok uygulamada temel girdi verisidir. SYM’ler, yersel dlgmeler, fotogrametrik yontemler veya es ylkseklik egrilerine sahip
topografik haritalarin sayisallastirmasi yoluyla elde edilebilmektedir. Ancak giniimiizde Uzaktan Algilama sistemlerinin gelismesi
ile birlikte Radar uydularindan elde edilen goruntilerin degerlendirilmesi yoluyla da SYM dretimi yapilabilmektedir. SYM’lerin
dogruluklari yapilan tim uygulamalarin dogruluklarini etkilemektedir. Bu nedenle elde edilecek SYM’nin ¢alisma amacina uygun
bicimde Uretilmesi 6nem tagimaktadir.

Bu c¢alisma kapsaminda Interferometrik-SAR (In-SAR) teknigi ve Standart Topografik Haritalardan tretilen SYM’lerin farkli arazi
tiplerindeki dogruluklarini karsilastirmak amaciyla Konya havzasi ve Dogu-Karadeniz bélgesinde secilen test alanlarinda Sentinel-1
uydusuna ait gorlntiler kullanilarak In-SAR teknigi ve 1:25000 Olcekli standart topografik haritalar kullanilarak SYM’ler
uretilmistir. Uretilen SYM’ler farkli arazi ozelliklerine sahip 2 test bolgesinde karsilastirilmistir. Uretilen Sayisal Yiikseklik
Modellerinin dogruluk analizi asamasinda, ylksekligi jeodezik 6lcmeler yapilarak belirlenen yer kontrol noktalarindan
yararlaniimistir.
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NESNE TABANLI SINIFLANDIRMA Y_ONTEMi iITE TARIMSAL URUN DESENININ
BELIRLENMESI

A. Delen ®, F. Balik Sanli®
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ANAHTAR KELIMELER: Uzaktan Algilama, Nesne Tabanli, RapidEye, Tarimsal Uriin Deseni

OZET:

Tarimsal Uriin deseninin belirlenmesi, verimin artirilmasi, tGretim planlama ve kaynaklarin etkin kullanimi gibi konularda énemli bir
veri olarak kullaniimaktadir. Bu amagla uzaktan algilama tekniklerinden son 40 yildir islerlikle faydalaniimaktadir. Bu ¢alismanin
amaci izmir, Menemen ilce merkezinin kuzeyinde bulunan tarim arazilerinin goriintii siniflandirma ile Griin desenini gésteren
tematik haritalarin olusturulmasidir. Calisma alaninda basat olarak pamuk, misir Griinleri mevcut olmakla birlikte degerlendirilen
alan igerisinde diger tarimsal trlnler, yerlesim alanlari ve su yiizeyleri de mevcuttur. Gelisen uydu gériintiileme teknolojileri ile artik
cok yiksek coziniirluklii goriintiiler elde edilebilmektedir. Ozellikle bu yiksek c¢ozinirliklii gorintilerin siniflandirmasinda
spektral yansima degerlerinin yani sira sekil, renk, élgek, doku vh. ézelliklerin kullanilmasi gibi bir takim nesne &zelliklerinin de
dikkate alinmasiyla nesne tabanl siniflandirma yaklasimlari kullaniimaya baslanmistir. Bu ¢alismada 2014 yilinda RapidEye uydusu
tarafindan alinmis gérintiler nesne tabanh siniflandirma yontemi ile siniflandirilmistir. Bu yéntemin ilk adimi olan goérinti
segmentasyonu islemi uygun segment parametreleri belirlenerek, tekil piksellerin bir araya getirilip homojen segmentler
olusturulmasi seklinde gerceklestirilmistir. Gorlinti alimi ile as zamanl gerceklestirilen arazi ¢alismasi ile elde edilen yer gercegi
verileri kullanilarak siniflandirma basarisi degerlendirilmis, goruntii icin hata matrisi ve Kappa istatisti§i hesaplanmistir. Genel
dogruluk ve kappa dogrulugu sirasi ile % 93.33 ve 0.917 olarak elde edilmistir.
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COK KRITERLI KONUMSAL YANGIN RiSK ANALIZI UYGULAMASI: KOZAN
ORMAN iSLETME BOLGESiI ORNEGI
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2¢C.0., Teknik Bilimler MYO Cografi Bilgi Sistemleri Prog., Saricam/ADANA, - maerdogan@cu.edu.tr
b C.U., Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarhigi Boliimii, Saricam/ADANA, - fizyonsonmez@gmail.com

Anahtar Kelimeler: yangin risk indeksi, cok kriterli analiz, toprak nem indeksi, yakit nem indeksi, kozan orman isletme bolgesi

OZET:

Akdeniz Bolgesi’nde orman yanginlari agisindan 6ne c¢ikan illerin basinda Adana gelmektedir. Adana Orman Bdélge Mudurlugi
yangin istatistiklerine gére sinirlari dahilinde Kozan isletme Mudirliiii en gok yangin cikan isletme olarak éne cikmaktadir.
Dahilinde toplam olarak 124.275 ha ormansiz alana, 54.989 ha normal ve 50.008 ha bozuk orman alanina sahip olan isletme bélgesi,
olusturulacak bir yangin risk analizi dogrultusunda yangin 6nleme faaliyetlerini ¢ok daha etkin planlayabilecektir. Bu da isletmenin
orman alanlarinin korunmasinda daha basarili sonuglara ulasmasini saglayacaktir. Bu calisma ile Kozan isletme Mudirligi sinirlari
icinde yangin ¢ikmasinda ve yayilmasinda etkin faktorler tespit edilerek konumsal Cok Kriterli Analiz (CKA) yontemi kullanilarak
bir araya getirilmesi ile konumsal olarak yangin riskini ifade eden bir indeks Onerisi gelistirilmistir. Yéntem dahilinde arazi
ortiistinin tespit edilmesi ve NDVI (Normalize Edilmis Vejetasyon Fark Indeksi) verisinin Uretilmesinde ¢ok zamanli LANDSAT
TM/ETM verileri ve yikseklik i¢cin DEM goriintusi olarak ASTER GDEM (Global Digital Elevation Model) goriintisi
kullaniimistir. CKA dahilinde konumsal olarak tretilmis yagis, sicaklik, nem, riizgar hizi gibi iklim verileri, toprak nemi, yakit nem
indeksi, egim, baki, niifus potansiyeli, tarima uzaklk, arazi ortlisi ve NDVI faktorleri yangin risk indeksinin hesaplanmasinda
konumsal olarak dretilerek kullanilmustir.

APPLICATION OF MULTI CRITERIA BASED SPATIAL WILDFIRE RISK ANALYSIS:
CASE STUDY OF KOZAN FOREST MANAGEMENT REGION

KEY WORDS: Manuscripts, Proceedings, ISPRS Archives, ISPRS Annals, Guidelines for Authors, Styleguide

ABSTRACT:

This case study is take place in Kozan Forestry Region which is one of the most important region of Turkey in terms of surface
coverage, economy, population, significant effect of climate change. The rapid changes on these factors create degradation impact on
the ecosystem of the region. As a result of these the area is under ecological risk of erosion, aridity, and especially wildfire. Forests
are subject to extensive fire damages, especially in areas with dry and hot climate. Such damages include fauna reduction, vegetation
retrogression, temporal acceleration of the soil erosion process, unsettlement of the equilibrium of soil nutrients (and extensive loss
of some of them), increase of floods, aesthetic degradation, deterioration of atmospheric quality and acceleration of the greenhouse
phenomena by the addition of high quantities of carbon dioxide and smoke particles in the atmosphere. Wildfire risk is estimated for
Kozan Region using Remote Sensing and GIS supported Multi Criteria Analysis (MCA) which involves analysing a series of factors
with a view to ranking them from the most possible to the least possible using a structured approach. Several factors which have
influences on fire occurrence are evaluated with MCA process and mapped.
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WMS ve DOGRUDAN BAGLANTI Y(")_NTEM_iYLE VERITABANI GUNCELLEME
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TUFUAB IX. Teknik Sempozyumu
ANAHTAR KELIMELER: TOPOVT, Veritabani Giincelleme, Topografik Veritabani, WMS, Dogrudan Baglanti

OZET:

Sayisal cografi bilgiye olan ihtiyaglarin devamli artis egiliminde olmasi, Uretilen sayisal cografi verilerin gdzden gecirilerek;
tretimde kullanilan veri modelinin kullanici ihtiyaglarina uygun olarak giincellestirilmesini ve bu veri modeline uygun olarak cografi
veritabanlarinin tasarimini gerektirmektedir. Harita Genel Komutanhginda Gretilen 1:25.000 6lcekli topografik verileri dosya halinde
depolamaktan kurtararak kesintisiz, gercek diinyayi en iyi sekilde temsil edecek (i¢ boyutlu modellerle yapilandirarak; verilerin
toplanma, yapim, projeksiyon vbh. metaveri bilgilerine aninda erisilebilmesi amaciyla Tirkiye Topografik Vektor Veritabani
(TOPOVT) kurulmustur. Mevcut 1:25.000 6lcekli sayisal harita Gretiminde kullanilan cografi veriler, sayisal fotogrametrik yontemle
hava fotograflarindan uretilmekte ve arazide topografik bitiinlemesi yapilarak, 1:25.000 Olgekli Topografik Vektor Veritabanina
aktariimaktadir.

Topografik veriler, tasarlanan bu sistem ile anlik olarak giincellenebilecek ve kullanicilarin hizmetine sunulabilecektir. Boylelikle
hem harita basimina yonelik sirecler hizlandiriimis hem de TOPOVT giincel veri ihtiyaglarina cevap verebilecek bir yapiya
kavusmus olacaktir. Bu sistemle; TOPOVT’ye bir sunucu Gzerinden baglanilarak glincellenecek veriler Kisisel bilgisayarda
gorintilenmis, kullanicilar yetkileri dahilinde bu verilere ekleme, giincelleme ve silme yapmistir. Gergeklestirilen tim giincellemeler
internet baglantisi oldugunda anhk olarak TOPOVT’de gorintilenmistir.

DATABASE UPDATING SYSTEM with WMS and DIRECT CONNECTION METHOD

KEY WORDS: TOPOVT, Updating of Geodatabases, Topografic Database, WMS (Web Map Service), Direct Connection

ABSTRACT:

Digital geographic information, which needs continuous upward trend, with the produced digital geographic data reviewed; the data
model used in production to be updated in accordance with the user needs and requires the design of the geographical databases
according to this data model. Turkey Topographic Vector Database (TOPOVT) founded with the purpose of saving the 1:25000
scaled topographic data produced by the General Command of Mapping from stored as folders and configure with continuous, 3D
models for projecting the real world in best way; reaching the metadata data like collection of data, producing, projection etc. in an
instant. Available geographic data used in the production of 1: 25,000 scaled digital maps, produced from aerial photos using digital
photogrametric technique and conveyed in to Turkey Topographic Vector Database after completed in the field.

With this system which design to update topographic data can be update in an instant and serve to the users. Hereby both the process
for map printing fastens and answers to the need of updated data for the TOPOVT database can be achieved. With this system, the
data which will be updated displayed on the personal computer with connected to TOPOVT database via a server and the users
performed add, update and delete actions in the data with a given permission. All the updates done by the field personnel monitored
on the TOPQV database in that instant as soon as there was an internet connection.
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ANAHTAR KELIMELER: Geoportal, Metaveri, CSW, Hava Fotografi, Ortofoto, Sayisal Yiikseklik Modeli, 1SO 19115
OZET:

Hava fotografi, uydu goriintiisi, ortofoto, sayisal yikseklik modeli gibi fotogrametrik ve uzaktan algilama verilerinin de ig¢inde yer
aldigi sayisal cografi verilerin ve bu verilere ait tanimlayici ve agiklayici bilgilerin (metaverilerin) son kullanicilarla etkin ve hizli
sekilde paylasiimasi icin glinumuzde yaygin olarak kullanilan en teknolojik ¢6zim geoportallardir. Geoportal vasitasiyla metaveriler
yayimlanmakta, kullanicilar bu metaveriler araciligiyla gesitli sorgulamalarla aradiklari verileri bulmakta, metaverileri inceleyerek
ilgili verinin ihtiyacina yonelik olup olmadigini anlamakta, ihtiyacina yénelik ise verinin kullanim, paylasim ve erisim hususlarini
o6grenmektedirler. Geoportallar yayimlamis olduklari katalog servisleri ile birbirleri ile de haberlesebilmektedirler. Geoportallarin
calismasindaki 6nemli teknik husus metaverilerin ve katalog servisin belirli uluslararasi standartlara uygun olmasidir. Bu konuda
gliniimiizde yaygin olarak kullanilan standartlar; metaveriler icin 1ISO 19115, ISO 19115-2, ISO 19119, ISO 19139; CSW icin OGC
CSW standartlaridir. Ulusal haritacilik kurulusu olan Harita Genel Komutanli§i (HGK), arsivinde yer alan cesitli sayisal cogdrafi
verilere iliskin metaverileri 1ISO standartlarina uygun olarak toplamis ve OGC standardina uygun bir CSW servisi ile metaverileri
http://hgkgeoportal.hgk.msh.gov.tr (HGK-Geoportal) adresi tizerinden sunmaya baslamistir. Bu ¢alismada; geoportal, katalog servisi
ve metaveri konularinda genel bilgi verildikten sonra, HGK-Geoportalin teknik altyapisi, yetenekleri, icerdi§i metaveriler ve
metaverisi saglanan veriler anlatilmis ve HGK-Geoportalin bir sonraki versiyonuna iliskin planlanan hedeflerden bahsedilerek,
geoportal kuracak ve isletecek kurum ve organizasyonlara tecriibe ve bilgilerin aktariimasi amaglanmistir.

ABSTRACT:

Geoportal is the best technological solution used widely in order to share digital geospatial data which also contain photogrammetric
and remote sensing data like aerial photo, satellite imagery, orthophoto, digital elevation model and their descriptive and explanatory
information (metadata) with the end users in an effective and fast manner. Metadata is published via geoportal and then users can
make searches and find the data which they need, then evaluate the metadata in order to determine whether the data meet their need
or not and then finally learn what the access and use conditions of the data and how can obtain it, by using geoportal interface.
Geoportals can communicate with each other via catalogue services that they publish. The important technical issue about geoportals
is that metadata stored in the geoportal and the catalogue service of it should comply with the international standards. 1SO 19115,
ISO 19115-2, ISO 19119, I1SO 19139 and OGC CSW are the standards that used widely in today’s world. General Command of
Mapping (GCM) which is the national mapping agency of Turkey has collected metadata about various digital geospatial data stored
in the archive compliant to 1SO standards and then started to publish them by OGC compliant CSW service via
http://hgkgeoportal.hgk.msh.gov.tr address, named GCM-Geoportal. In this paper, GCM-Geoportal was explained after general
information about geoportal, catalogue service and metadata was given. With the aim of sharing experiences and knowledge with the
agencies and organizations who plan to develop a geoportal, information about technical infrastructure and capabilities of
GCM-Geoportal, metadata and the data contained in the portal and targets about the next version of GCM-Geoportal was given.
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TUFUAB IX. Teknik Sempozyumu

ANAHTAR KELIMELER: TOPOVT, Topografik Detay, Topoloji, Veritabani, Gergek Zamanh Giincelleme.
OZET:

Tirkiye Topografik Vektor Veritabani (TOPOVT), 1:25.000 olcekli veya daha yilksek c¢oziinirlikte topografik detaylar,
topografyayi temsil eden es yiikseklik egrileri ve mevki isimlerinden olusan, ti¢ boyutlu, topolojik vektor veritabanidir. Harita Genel
Komutanliginca TOPOVT’nin ilk asama veri toplama islemlerinin %92’si tamamlanmistir. Tirkiye’nin tamaminin veri toplama
calismalari 2018 yili sonunda tamamlanmis olacaktir. Ayrica, %1’lik bir bélimde glincelleme calismalari da baslamistir. Topografik
veritabanlarinin glincel tutulmasi, bu veritabanindan kaliteli Grlinler Uretilmesi ve karar destek sistemlerinde dogru kararlar
alinabilmesi icin guincel althik olusturmasi bakimindan 6nem arz etmektedir. TOPOVT veri igeriklerine bakildi§inda, verilerin biiyiik
bir cogunlugunun bir kamu kurum ve kurulusu ile belediyeler tarafindan toplandigi gzlemlenmektedir. Ulke genelinde tekrarli veri
toplama cahismalarinin éniine gecmek ve topografyada meydana gelen degisikliklerin gercek zamanl veya yakin gercek zamanli
TOPOVT’ye aktarilmasini saglamak maksadiyla TOPOVT Gercek Zamanli Giincelleme Sistemi tasarlanmistir. Sistemin yazilim
bileseni, masalistil ve android (tablet) uygulamalarini icermektedir. Masalisti uygulamasi, kamu kurum ve kuruluslari ile
belediyelerin kendi sorumluluk alanlarindaki verileri, baska bir yazilima ihtiya¢c duymaksizin TOPOVT’ye girmelerine ve mevcut
verileri diizenlemelerine; boylelikle hem kendi kurumlarinin hem de diger TOPOVT kullanicilarinin giincel verileri gergek zamanh
olarak kullanmalarina olanak salayacaktir. Android (tablet) uygulamasi ise arazide veri toplayan kullanicilarin TOPOVT’ye
dogrudan erisimini saglayarak TOPOVT’yi gergek zamanli veya 3G imkaninin olmadigi bdlgelerde ise yakin gergek zamanli
giincellemelerine ve bu verileri arazi calismalarinda kullanmalarina olanak taniyacaktir. Sistemin basarilmasi, tekrarli veri
toplanmasinin 6nlenmesi ile kamu kaynaklarinda, 6zellikle zaman ve maliyetlerde tasarruf saglayacak, kullanicilara topografyayi
yansitan en gincel verilerin gergek zamanli olarak sunulabilmesine imkéan verecektir.

TURKEY TOPOGRAPHIC VECTOR DATABASE (TOPOVT) REAL TIME UPDATING
SYSTEM

KEY WORDS: TOPOVT, Topographic Feature, Topology, Database, Real Time Update.

ABSTRACT:

Turkey Topographic Vector Database (TOPOVT) is a 3D topologic database consisting of 1:25.000 scale or higher resolution
topographic features, contours representing the topography and geonames. 92% of initial data collection process was completed by
General Command of Mappping. The remaining data collection will be completed till the end of 2018. At the same time updating
procedure set up by 1%. It is important to maintain the topographic databases up-to-date for producing qualified products and
accurate decision making in decision support systems. It can be observed by a close examination of feature types that most of the
features in TOPOVT are also collected by other governmental institutions. In order to prevent repetitive efforts to collect geospatial
data and provide the changes in topography in real or near-real time, TOPOVT Real Time Updating System was designed. System
includes web and android software components. Web interface provides users to use and editing TOPOVT, thus enabling them and
the other user’s use of up-to-date data. Android interface will provide users on the field to reach and edit data in real or near-real time
via 3G internet, if not with Wifi connection in the office. The success of the system will bring by saving in public resources,
especially in money and time, giving the users to be presented the up-to-date data reflecting the topography.

* Sorumlu Yazar: Altan YILMAZ
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GOKTURK-2 STEREOSKOPiIK GORUNTULERINDEN
SAYISAL YUZEY MODELi URETIMI
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Komisyon 111
ANAHTAR SOZCUKLER: Goktiirk-2; Stereo Goriintii; Sayisal Yiizey Modeli; SIFT-Akis; Pozisyon-Déniiklik Modeli

OZET:

Bu calismada 2.5 m ¢dzunlrlukli pankromatik Goktlrk-2 stereo gorintilerinden otomatik sayisal ylizey modeli (SYM)
GUretimi konusu ele alinmistir. Goktiirk-2 stereo verileri 6zelinde farkli nedenlerden dolayi piksel-alti diizeyde epipolar
gorintisini operasyonel olarak Gretmek mimkiin gézikmemektedir. Bu nedenle Goktiirk-2 verilerinden herhangi bir
kullanici girdisi olmadan eslemeyi dogrudan ham geometrideki stereo veriler (izerinden yapabilecek SIFT-akis ydntemi
adapte edilmistir. Devaminda Goktirk-2 pankromatik verileri icin pozisyon-donuklik geometrik modeli gelistirilmis ve
stereo eslemesi yapilan gorintiilerden SYM dretilmistir. Test alani olarak Bergama alani se¢ilmis ve bu stereo veri icin Harita
Genel Komutanli§i tarafindan saglanan Yer Kontrol Noktalari (YKN) geometrik modelin olusturulmasi amaciyla
olusturulmustur. Elde edilen sonuglara gére geometrik model manuel olarak yeterli sayida ve iyi dagilmis olarak toplanmis
YKN’ler igin yatayda 4 piksel civarinda bir genel KOH degeri tretebilmektedir. Bunun yani sira dretilen SYM’de YKN’ler
icin duseyde ise yaklasik olarak 6 m civarinda bir KOH elde edilmistir. YKN’ler i¢cin maksimum hata ise 15 m civarinda
hesaplanmistir. Ortalama hatanin ise sifir degerine yakin oldudu gozlenmis ve bu da diiseyde sistematik bir hatanin
bulunmadigina isaret etmistir. Elde edilen tiim sonuclar Goktiirk-2 stereo pankromatik verilerinden SIFT-Akis esleme ve
pozisyon-doniklik fiziksel modeli kullanilarak kabul edilebilir diizeyde SYM elde edilebilecegine isaret etmektedir.

ABSTRACT:

In this study, automated digital surface model (DSM) generation from 2.5 m resolution panchromatic Goktirk-2 stereo
images is discussed. It seems impossible to operationally produce sub-pixel epipolar images due to different reasons for the
Goktiirk-2 stereo data. For this reason, the SIFT-flow method has been adapted to the Goktiirk-2 data, which can perform the
mapping directly on stereo data in raw geometry without requiring any user input. Thereafter, geometric model of position-
rotation for the Goktlirk-2 panchromatic data was developed and DSM was generated from stereo-matched images. As the
test area, the Bergama region was chosen, and the Ground Control Points (GCPs) provided by the General Command of the
Mapping of Turkey was used to form the geometric model. According to the results computed, the geometric model can
produce an overall RMS around 4 pixels horizontally for the manually collected GCPs which are in sufficient number and
well scattered through the stereo images. Besides, an RMS of about 6 m was obtained vertically for the GCPs in the DSM
generated. The maximum error for computed for the GCPS was around 15 m. The average error was found to be close to
zero, indicating that there was no systematic error in the vertical direction. All the results indicate that an acceptable level of
DSM can be obtained from the Goktiirk-2 stereo panchromatic data using the SIFT-flow matching and position-rotation
physical model.
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OBJE YUZEY RENKLERININ YERSEL LAZER TARAYICILARINA ETKISI
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ANAHTAR KELIMELER: Hacim, Konum Dogrulugu, Lazer Tarama Teknolojisi, Obje Rengi

OZET:

Lazer tarama, heniiz yeni bir teknoloji olmasina ragmen giinimizde teknolojideki ilerlemelerle birlikte bu teknoloji de gelismekte
olup bununla beraber kullanim alani da giderek artmaktadir.

Lazer tarama teknolojisi ile istenilen objelerin G¢ boyutlu géruntileri diger klasik dlgme yontemlerine gére ¢ok daha hizli, pratik,
kolay ve yiiksek dogrulukla elde edilebilmekte ve élciimler her tiirli hava kosulunda yapilabilmektedir. Ayrica bu yontem ile objeler,
temas zorunlulugu olmadan uzaktan élgtlebilmektedir.

Yapilan ¢alismada diisey konumda duran 2.10 m x2.80 m boyutlarina sahip test alani 35 metre mesafeden dncelikle beyaz olarak ve
daha sonra kirmizi, mavi ve yesil renklerde Topcon yersel lazer tarayici ile tarandi. Boylece farkli renklere sahip obje yiizeylerinin
yersel lazer tarayicinin konum dogruluguna etkisi arastirildi. Taramalardan elde edilen Y ve Z koordinatlari yer degistirilerek test
alani yatay hale getirildi. Bu durumda olusan yarim dikddrtgen prizmanin olmasi gereken hacmi ile taramalardan elde edilen
hacimleri hesaplandi. Hacim farklarina gére yapilan degerlendirmeler sonunda bu tarayicinin 35 m’ lik tarama mesafesinde konum
dogrulugunun 5.7 mm ile 12.2 mm arasinda oldugu g&riildl. Ayrica en uygun taramanin objenin 1s1§1 en fazla yansitan beyaz renge
sahip iken yapilan tarama oldugu gozlendi.

THE EFFECT OF OBJECT SURFACE COLORS ON THE TERRESTRIAL LASER
SCANNERS

KEYWORDS: Volume, Position Accuracy, Laser Scanning Technology, Object Color

ABSTRACT:

The terrestrial laser scanning systems are a relatively new measurement technology. Along with technological advances, these
systems are gaining popularity and have been increasingly used in many different fields.

With terrestrial laser scanning technology, three- dimensional (3D) information and images of objects can be obtained more
practical, easy and with high accuracy compared to conventional methods. Additionally, measurement of an object is performed
without being in physical contact.

In this study, our test area 2.10mx2.80m in vertical position was scanned at 35 m distance in different object colors (white, red, blue
and green) with Topcon laser scanner and laser scanner’s position accuracy according to this colors were investigated. By switching
Y and Z coordinates obtained from laser scanning, test area was changed to horizontal position. In this case, expected a half
rectangular prism’ volume and volumes obtained from laser scanning were calculated. Based on our volume differences evaluation
results, it was found that within scanning distance of 35 meters position accuracy of this laser scanner is between 5.7 mm and 12.2
mm. In addition, the optimal laser scanning was the object has white color.
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AIRBORNE LIDAR VE DTED2 VERILERINDE YUKSEKLIK (H) KARSILASTIRMASI

M. Navruz?
? Maden Tetkik Ve Arama Genel Mudurligi

ANAHTAR KELIMELER: LIDAR, Optech, Riegl, Nokta Bulutu,Sayisal Arazi Modeli,GPS

OZET:

Uzaktan algilamada Airborne (havadan) lidar yéntemi ile nokta bulutu Gretimi yeni bir ivme kazanmistir. Airborne (Havadan) Lidar
ile dretilen siiflandiriimis nokta bulutu  verilerinden dretilen sayisal Arazi Modeli (SAM) c¢ok disiplinli muhendislik
uygulamalarinda kullaniimaktadir. Zaman verisi ile 4D (X,Y,H,T) veri toplama ydntemi olan LiDAR (Light Detection and Ranging)
klasik yontemlere gore hizh bir ydntemdir. Erisilemeyen noktalarda veri elde edilmesi bir Ustlinlik olarak goriilmektedir. Harita
Genel Komutanh@i’nin Bergama test bolgesinde iki ayri yiikseklikten (1200m ve 2600m) Optech firmasinin Pegasus HA-500 ve
Riegl firmasinin LMS-Q1560 LiDAR sistemlerinin ézel yazilimlari ile siniflandiriimis  nokta bulutlari elde edilmistir. Bu veri seti
ve DTED?2 veri setlerinden Global Mapper 17 yazilhimi kullanilarak 5m ve 45m grid aralikh ylkseklik(H) verileri elde edilmis ve iki
veri setinin karsilastiriimasi yapiimistir. Veri seti yersel &lguler ile arazi uygulamasinda karsilastiriimistir. Bu veri setinin tlkemize
kazandiriimasi ile Mihendislik projelerinde kullanim talebi artacak ve uzun stireli uygulama projelerinde zaman ve maliyet azaltici
bir yontem olarak énemli katkilari olacaktir.

HEIGHT (H) COMPARISON OF AIRBORNE LIDAR AND DTED2 DATA

KEYWORDS: LiDAR, Optech, Riegl, Point Cloud, Digital Terrain Model, GPS

ABSTRACT:

In remote sensing, point cloud production has gained a new impetus with the Airborne lidar method. Digital Terrain Model (SAM)
produced from classified point cloud data generated by Airborne Lidar is used at multidisciplinary engineering applications.
LiDAR (Light Detection and Ranging), which is a 4D (X, Y, H, T) data collection method with time data, is a faster method
compared to classical methods. It is seen as an advantage to obtain data at unreachable points. Point clouds classified by special
softwares of Optech’s Pegasus HA-500 and Riegl's LMS-Q1560 LIDAR systems were obtained at two different elevations (1200m
and 2600m) in the Bergama test area of General Command of Mapping. Using the Global Mapper 17 software from this data set
and DTED2 data sets, the height (H) data of 5m and 45m grid intervals were obtained and the two data sets were compared. The
dataset was compared with topographic measurements at field applications. By bringing this dataset to our country (TURKEY),
the usage demands in engineering projects will increase and it will be an important contribution as a time and cost reduction method
in long time application projects.
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ANAHTAR KELIMELER: 3B, Gorsellestirme, Ayrinti Diizeyi (LoD), 3B Kent Modelleme

OZET:

3B (Ug Boyutlu) kent modellerinin en dnemli 6zelligi farkli mekansal bilgilerin ayni ortamda biitiinlestirilip gosterimine ve karmasik
kent modellerinin olusturulup bunlarin ydnetimine olanak saglamasidir. 3B sanal kent modelleri, arazi modelleri, bina modelleri,
bitki modelleri, yollar gibi ulasim sistemlerini iceren 3B ortamlar ve cografi tabanh sehir verilerinin gosterimini igermektedir. 3B
binalar i¢in dlcek kavrami, LoD (Level of Detail) ayrinti dizeyleriyle ifade edilmektedir. Her bir LoD belirli bir genellestirme
diizeyini gésterir. Bu galismanin ana amaci; kent tasarimi yapan tiim disiplinlerin gereksinim duydugu farkli LoD seviyelerinde (¢
boyutlu kent modellerini, lazer tarayicilardan elde edilen nokta bulutu verileri de kullanilarak dretimlerini arastirmaktir. Bu metodun
nasil ve ne sekilde uygulanacagi, yapilacak entegrasyon sonunda nasil ve ne kalitede bir Grin elde edilecedi gibi temellerin
tartisiimasidir. Bu sayede s6z konusu verilerin kullanilabilirligi ve uygunludu arastirilacaktir. Bu amagla Konya’nin simgesi olma
ozelligini tastyan ince Minareli Medrese secilmistir. Calisma sonunda elde edilen model gergek 6lcedinde fotogrametrik verilerin
kullanildi§r yersel lazer tarayici destekli ti¢ boyutlu yapr modelidir.

LEVEL OF DETAIL (LOD) CONCEPT IN THREE DIMENSIONAL CITY MODELING
AND A CASE STUDY OF INCE MINARELI MADRASAH (KONYA)

KEYWORDS: 3D, Visualization, Level of Detail (LoD), 3D City Modelling
ABSTRACT:

The most important feature of 3D urban models is that different spatial information can be integrated and displayed in the same
environment and also it is allowing complex urban models can be created and managed. 3D environments that contains land models,
building models, vegetation models, transportation systems such as roads and city data that is based on geography can be shown with
3D virtual city models. For 3D buildings, the concept of scale is expressed by LoD (Level of Detail). Each LoD represents a specific
generalization level. The main purpose of this study is; investigate the production of three-dimensional city models at different LoD
levels required by all urban disciplines using point cloud data obtained from laser scanners. How to apply and, how to get a product
at the end of integration will be discussed. The availability and usability of such data will be investigated on this paper. For this
purpose, ince Minareli Medrese, which is the symbol of Konya, was chosen. The result obtained from the study is a terrestrial laser
scanner assisted three-dimensional structure model in which photogrammetric data is used in real scale.
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ANAHTAR SOZCUKLER: Fotogrametri, Yersel Lazer Tarama, 3D Grafik Yazilimi, 3D Modelleme

OZET:

Ginlimiiz bilgisayar oyunlarinda gergekgilik, rekabet avantaji saflayan onemli &zelliklerden bir tanesidir. Geleneksel
yontemlerle gercekei bir karakter ya da sahne tasarimi igin yogun ugras ve zaman gereklidir. Bu nedenle, ylksek gergeklik
hissi saglarken kisa Gretim sirecine sahip bir is akisi arayisi tasarimcilari diger disiplinlerden gelecek ¢dziim arayisina
striiklemistir. Bu anlamda fotogrametri gercek diinyadaki figlr, nesne ve mekanlarin fiziksel 6zelliklerini zahmetsiz, hizli ve
uygun maliyetli bir bicimde sanal sahneye aktarmada kullanilmaya baslanmistir. Bu yéntemle gercek diinyadan optik olarak
alinan verinin islenmesi ile oyun sahnesindeki esyalar, yeryizii nesneleri, araclar, karakterler ve mekanlar
olusturulabilmektedir. Uretilen modeller, oyun ortaminin gokgen biitgesi igin uygun detay seviyesinde geometrilere ve
kaplama dokularina sahip olmaktadir. Modeller kigiik diizeltmelerle oyun sahnesine eklenebilmekte veya karakter
modelleme gibi sanatgi eliyle yapilmasi gereken modellere referans altlik olarak kullanilabilmektedir.

PHOTOGRAMMETRY USING MODEL AND TEXTURE PRODUCTION IN THE
GAME WORLD

KEY WORDS: Photogrammetry, Terrestrial Laser Scanning, 3D Graphics Software, 3D Modeling

ABSTRACT:

Realism is one of the important features that provide competitive advantage in today’s computer games. It takes a lot of work
and time to design a realistic character or scene with traditional methods. For this reason, while seeking a workflow with a
short production process while providing a high sense of reality, designers have sought to find solutions from other
disciplines. In this sense, photogrammetry has begun to be used to transfer the physical characteristics of figures, objects and
spaces in the real world to the virtual scene in an effortless, fast and cost-effective way. With this method, the processing of
the data taken optically from the real world can be used to create objects, objects, tools, characters, and spaces on the game
screen. The models produced have geometry and covering textures at the level of detail suitable for the polygonal budget of
the playing environment. Models can be added to the game scene with minor corrections, or they can be used as references
for models that need to be done by the artist, such as character modeling.
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ANAHTAR KELIMELER: Agik Kaynak Yazilim, Python, GDAL, PostGIS, OpenShift, Flask, QGIS, NDVI

OZET:

Acik kaynak yazilim gelistirme son birkag yilda surekli ilerleme kaydetti. Bu olgunun énemi maliyet, denetlenebilirlik ve esneklik
gibi bircok agidan dolayi carpici sekilde yikselmistir. Bu ¢alisma agik kaynak masaustii ve web tabanli CBS bilesenlerinin birlikte
calisabilirligini vurgulamayi hedeflemistir. ilk olarak, gesitli tarihlerden secilmis Sentinel-2 uydusu gériintiileriyle bitki 6rtiisii indisi
verisi Uretilmis ve PostgreSQL veri tabanina PostGIS raster tablosu olarak aktariimistir. Daha sonra, bitki ortust indisi verisini
sorgulamak icin Flask web catisi (izerinde RESTful web servisleri tasarlanmistir. Son olarak, raster veriyi vektor veri (nokta) olarak
harita ekraninda gostermek igin bir QGIS masaistli eklentisi hazirlanmistir. Proje kapsaminda programlama dili olarak sadece
Python kullanilmistir. Raster veriyi islemek icin Geospatial Data Abstraction Library (GDAL) ‘den yararlaniimistir. Projenin web ile
ilgili  kisimlart  bir agitk  kaynak hizmet platformu olan  OpenShift  (izerinde gelistirilmistir.  Tim  proje
https://github.com/syilmazturk/NDVIST adresinden indirilebilir ve masalisti eklentisini QGIS ortaminda kullanabilmek igin
http:/lyilmazturk.info/qgis/plugins.xml depo adresi eklenmelidir.

NDVIST: AN OPEN-SOURCE SOFTWARE BASED SPATIAL DATA
INFRASTRUCTURE CASE FOR ISTANBUL

KEYWORDS: Open-source software, Python, GDAL, PostGIS, OpenShift, Flask, QGIS, NDVI

ABSTRACT:

Open-source software development has made steady progress in the last few years. The importance of this phenomenon has
dramatically increased due to several aspects such as cost, auditability and flexibility etc. This study aims to highlight the
interoperability between open-source desktop and web-based GIS components. Firstly, normalized difference vegetation index
(NDVI) data have been generated via Sentinel-2 satellite imagery selected from various dates and transferred to PostgreSQL
database as PostGIS raster table. Then, RESTful web services have been designed on Flask web framework to query NDVI data.
Lastly, a QGIS desktop plugin has been prepared to show raster data as vector data (point) on map canvas. Python has only been
used as programming language in the scope of the project. It has been taken advantage of Geospatial Data Abstraction Library
(GDAL) for manipulating raster data. The project parts related to web have been developed on OpenShift that is an open source
Platform as a Service (PaaS). The entire project can be downloaded at https:/github.com/syilmazturk/NDVIST and in order to be
able to use desktop plugin in QGIS environment, http://yilmazturk.info/qgis/plugins.xml repository URL should be added.
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Anahtar Sozcikler: Sivil Bilim, Gonilli Cografi Veri, Acik Veri, Agik Bilim

OZET:

Sivil Bilim (Citizen Science), alaninda profesyonel veya bilim insani olmayan kisilerin bilimsel streclere katilimini ifade eder. Sivil
Bilimin amaci, gondillllerin bilimsel arastirma stireclerine katilimini saglamak ve bunun igin gerekli altyapiyi olusturmaktir. Mobil
teknolojilerin hizla gelistigi glinimizde, sivil katilimin saglanabilmesi icin ihtiya¢c duyulan temel kaynaklarin ve egitim
materyallerinin hazirlanmasi, sivil katilimin motivasyonun nasil arttirilabileceginin arastirilmasi, teknik altyapinin gelistirilmesi ve
yapilan ¢alismanin surdurilebilir olmasi gibi ¢alismalari kapsamaktadir. Sivil Bilim, Turkiye’de ¢ok yeni bir arastirma alanidir ve
uygulamalari sinirlidir. Bunun yaninda gelismis Glkelerin birgogunda giincel ve gelismekte olan bir arastirma alanidir ve bu alanda
bircok basarili calisma gerceklestirilmistir. Sivil katilim saglandiginda toplumsal duyarlilik da geliseceginden, “bilim” de daha
kapsayici olacaktir. Bu bildirinin amaci, Sivil Bilim alaninda giinimiize kadar yapilmis calismalari 6zetlemek ve Turkiye’deki
gelismeleri degerlendirmektir.

Keywords: Citizen Science, Volunteer Geographic Information, Open Data, Open Science

ABSTRACT:

Citizen Science refers to the contribution of ordinary citizens to scientific processes. The key components of a citizen science project
are the development of training materials, searching for best-practices to improve citizen engagement, the development of the
technical infrastructure for data collection and analysis, and ensuring sustainability with the help of mobile technologies. Even
though citizen science is currently an active research agenda in developed countries, it is still considered to be a recent research
endeavor in Turkey. Citizen participation in science would raise public awareness, which eventually contributes to the
democratization of the scientific processes and information sharing. This paper aims to summarize the literature and discuss the
progress made so far in Turkey.

* Sorumlu yazar
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OZET:

Web tabanh cografi bilgi sistemi glinimiizde bir¢ok alanda uygulanmaktadir. Sistemin yayginlasmasi sunmus oldugu avantajlardan
kaynaklanmaktadir. Avantajlarin en énemlisi sistem kullanicilarinin donanim bagimhhigi olmamasidir. Kullanicilar diinyanin her
yerinden internet baglantisi ile bilgisayar yada akilli telefondan web tabanli cografi bilgi sistemini kullanabilmektedirler. Web tabanli
cografi bilgi sistemleri amaca uygun fotograflarin hizli paylasilabilme olanadini sunmasi, sistemi kullanmaya olan ilgiyi de
artirmaktadir. Kullanicilarin ilgisinin yaninda 6grencilerde bu konuda calismalar yapma konusunda istekli davranmaktadirlar. YTU
Harita Mihendisligi Bélimi Fotogrametri Anabilim Dalinda da bu konuda ogrenciler tarafindan iki boyutlu ve t¢ boyutlu web
tabanh cografi bilgi sistemi calismalari yapilmaktadir. Bu calismada web tabanli cografi bilgi sisteminin avantajlari yapilan
calismalar Gzerinden agiklanacaktir.

WEB BASE GIS APPLICATION (YTU DAVUTPASA CAMPUS)

KEYWORDS: Web base GIS, 2D GIS, 3D GIS, Publish on Internet , Web base GIS Advantages
ABSTRACT:

Web-based GIS has been applied in numerous fields recently. The main reason of its common use is considerable advantage of Web-
Based GIS. The most crucial benefit of Web-based Geographic Information System is that it is not essential for users to have
hardware. The users are able to apply web-based GIS through computers or smart phones having access to the internet in every part
of world. Web-based GIS enable users to share the photographs needed for the project fast. As a result its popularity has been
increasing. As well as the professional users’ interest, students studying at Geomatic Department are eager to learn more about Web-
based GIS. The undergraduate students of Geomatic Engineering, Photogrammetry Division have been studying 2D and 3D Web-
based GIS. In this study, the benefits of W-based GIS will be presented via some student project at YTU Geomatic Department.
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IMAR DAGITIM PROJELERININ OTOMATIK VE GRAFIK OLARAK
GERCEKLESTIRILMESINI SAGLAYAN YAZILIM TASARIMI

Tung Emre Toptas

Teknik ve Egitim Midurd, Netcad Yazilim A.S.
Ogretim Gorevlisi, Gazi Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Ankara
tunc.toptas@netcad.com.tr ; tuncemretoptas@yahoo.com

ANAHTAR KELIMELER: imar Dagitim, Otomatik Dagitim, Grafik Dagitim, Netmap7

OZET:

Imar dagitimi projelerinin gerceklestirilme esaslari 3194 Sayili imar Kanunu’nda belirtilmistir. Kadastro planarinin kanun ve
mevzuatlarda belirtilen standartlarda, uygulama imar planlarina bagli olarak, imar da§itim siireclerinin gerceklestirilmesini otomatize
edecek, grafik ortamda kontrollii hale getirecek ve siireci projeciler igin kolaylastiracak bir yazilim tasarimi, tlkemizdeki haritacilik
sektori icin temel gereksinimlerden biri haline gelmistir.

Bu calismada, projedeki kadastro parsellerinin tamami veya secilen parseller icin, belirlenen kriterlerde otomatik dagitim
yapabilecek, istenilen cakisma oranina gore dagitim miktarlarini anlik otomatik olarak hesaplayacak, dagitimi yalnizca hisseler
Uzerinden degil secilen hissenin grafik ekran Uzerinde aktarilmasi istenilen imar parselleri tizerinde ard arda aktarimi ile de
yapabilecek, bu sirada projeciye imar parsellerindeki mevcut doluluk oranlarini dinamik ve tematik olarak gosterebilecek bir imar
uygulama yaziliminin tasarimi gerceklestirilmistir.

Tasarlanan otomatik ve grafik imar dagitim yazilimi ayni zamanda, gerceklestirilen dagitim sonrasi hissenin hangi imar parsellerine
dagitildigini ve bu parsellerin dagitim sonrasi hangi oranda doluluga sahip olacagini gosterebilen, grafik etkilesimli tematik
sorgularin parsel ve hisse bazinda yapilabildigi; secilen hissenin dagitimi yapilan boliminin hangi imar parsellerine dagitiimis
oldugu ve son durumda bu parsellerdeki doluluk durumlarini her an projeciye dinamik olarak gosterebilecek yeteneklere sahiptir.
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KARAYOLU TRAFIGINDE ELEKTRONIK DENETLEME SiSTEMLERININ
KULLANILMASI

Ayhan Goktepe (Selguk Universitesi), Fatih Yigit (Karayollari Genel Miidirlugii)
Anahtar kelimeler: Elektronik Denetleme Sistemleri, Plaka Okuma, Trafik Denetleme

OZET:

Tirkiye’de arag sayisinin artmasiyla birlikte il merkezlerinde karayolu trafigi blyik bir hizla artmaktadir. Son 10 yilda
Turkiye’de ara¢ sayisi % 70 oraninda artis gostermistir. Sehir ici trafik kontrold, trafik isiklar, trafik isaretleri ve trafik
denetleme birimleri tarafindan diizenlenmektedir. Elektronik denetleme sistemleri az insan kaynadi kullanilarak, en fazla
alanin, tim zaman dilimlerinde kontrol{iniin yapilmasini saglamak igin gelistirilmistir.

Bu calismada elektronik denetleme sistemleri ve kullanim alanlarindan bahsedilmistir. Elektronik denetleme sistemlerinin
Ozellikleri ve faydalar ortaya konmustur. Mevcut TEDES Ankara-Eskisehir karayolunda bulunan hiz ikaz sistemleri ile
Konya ilindeki hiz koridor sistemi incelenmistir. Sistem 5 noktada ve gelis ve gidis olarak 10 hiz koridoru seklinde
kurulmustur. Uzunlugu yaklasik 1000 ile 3500 metre arasinda degisen 10 koridor, son (¢ yil dikkate alinarak hiz sebebiyle
kazalarin yogunlastigi ve trafigin durmadigi alanlardan secilmistir. Koridorlarin iletisimi fiber/optik kablolu ve kablosuz ag
yapisiyla ile saglanmistir. Ug serit icin 2 adet plaka okuma kamerasi kullanilmak suretiyle tiim yolun izlenmesi sa§lanmstir.
Bolgelerden gecen zamana gore arag sayilari, tim araglarin hizlari, aranan araclarin (calinti, yakalamali, men vb.), tespiti
mimkin olmaktadir. Kurulum dncesi ve sonrasi hiz ihlal sayilari incelenmistir. Gegen arag sayisina bakarak, hiz ihlallerinin
%90’ lardan %1’lere kadar azaldigi gorilmustir. Hiz ihlallerindeki azalma ile kazalardaki azalmada paralellik arz etmektedir.
Sistem ile trafik denetlemesinin yaninda, asayis bilgilerinin degerlendirilmesi sonucu, ¢ok sayida asayise miessir olay
aydinlatiimistir.

THE USE OF ELECTRONIC CONTROL SYSTEMS IN ROAD TRAFFIC

KEYWORDS: Electronic control systems; plate reading; traffic control.
ABSTRACT:

In Turkey, road traffic has been increasing rapidly in province centers with the increase of the number of vehicles. The
number of motor vehicles has shown an increase of 70 % within the last decade in Turkey. Inner-city traffic control is
regulated by traffic lights and traffic control units. Electronic control systems have been developed to enable the control of
the largest area by using the least human resource throughout all time periods.

Electronic control systems and their areas of use are discussed in this study. The characteristics and advantages of electronic
control systems are presented. The present speed warning systems on Ankara-Eskisehir highway and the speed lane system in
Konya province are examined. The system was set up at 5 points as 10 speed lanes round in both ways. The ten lanes with
lengths ranging from 1000 meters to 3500 meters were selected from areas where accidents intensified due to high speed and
where the traffic did not stop considering the last three years. The communication of the lanes was maintained through fiber
optic cable network and wireless network infrastructure. The entire road was monitored by using 2 license plate reading
cameras for the three lanes. The detection of the number of vehicles that pass through the zones with respect to time, the
speeds of all the vehicles, and the detection of the wanted vehicles (stolen, seized, restrained) is possible through the system.
The numbers of speed violations before and after the installation of the system was examined. It was seen that speed
violations decreased from around 90% to around 1% considering the number of the passing vehicles. The decrease in speed
violations was found to be parallel to the decrease in accidents. As the result of the assessment of the traffic regulation
information in addition to traffic control enabled the solution of a large number of security-related cases.

65



ADA DIJITAL EKOSISTEM AVATARI (IDEA) PROJESI

Sultan Kocamany, *, Tao Guoz, Armin Gruens, Matthias Troyer:
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ANAHTAR SOZCUKLER: Zamansal-Mekansal Modelleme, Veri Kaynastirma, Moorea, Ada Dijital Ekosistem Avatari,
Uydu Goriintileri.

OZET:

Moorea Ada Dijital Ekosistem Avatari (IDEA) projesi 2013 yilinda bir grup uluslararasi arastirmaci tarafindan Moorea
Adasi’nin sanal ortamda olusturulmasi hedefiyle baslatiimistir. Projenin amaci tiim ekosistemi modellemek, degisimi izlemek
ve gelecekle ilgili glvenilir tahminler yapabilmektir. Moorea IDEA projesi gozlemler, deneyler, veri ve teori arasindaki
iliskiyi kara ve denizdeki arazi modeli Uzerinde birlestirmekte ve fiziksel, kimyasal, biyolojik ve sosyal slreclerin ada
fenotipiyle etkilesimini incelemektedir. Adanin (¢ boyutlu fiziksel modelini olusturabilmek igin, farkli zamanlarda farkli
sensorlerden elde edilen ve farkh dogruluk ve ¢ozlnirliklere sahip veriler kaynastiriimaktadir. Yiksek ¢oztnarlikli uydu
goruntileri (Pleiades, Worldview-2, Quickbird), kara ve deniz lzerinde alinan LiDAR verileri, mevcut sayisal arazi
modelleri, arsivlerden alinan taranmis hava fotograflari , sualti sonar dlciimleri, sualti fotogrametrik élgiimler, iHA
gorintuleri proje kapsaminda islenen verilere drnektir. Bu bildiri, kullanilan verilerin islenmesi ve kaynastiriimasi sirasinda
karsilasilan sorunlari 6zetlemektektir.

ISLAND DIGITAL ECOSYSTEM AVATAR (IDEA) PROJECT

KEYWORDS: Spatiotemporal Modeling, Data Fusion, Moorea, Island Digital Ecosystem Avatar, Satellite Imagery.

ABSTRACT:

The Moorea Island Digital Ecosystem Avatar (IDEA) project has been initiated in 2013 by a group of international
researchers to build a virtual representation of the Moorea Island. The main aim of the project is to model an entire
ecosystem, observe the changes through it and be able to predict future changes reliably. The Moorea IDEA project
incorporates observations, experiments, data, and theory across a coupled 3-D marine-terrestrial landscape to model where
physical, chemical, biological, and social processes interact to shape the island’s phenotype. In order to generate the 3D
physical model of the Island, multi-sensor data with varying accuracies, timestamps and spatial resolutions need to be fused.
High resolution optical satellite images (Pleiades, Worldview-2, Quickbird), LIDAR data over land and water, existing
DTMs, aerial film photography extracted and scanned from archives, underwater sonar measurements for modelling the
bathymetry, underwater photogrammetry for monitoring the coral growth, UAV flights for accurate building reconstruction
and recording of archaeological sites are among the data being processed in the project. This paper describes the project in
detail and addresses the processing methods and the problems encountered during the processing of multi-sensor and multi-
resolution spatial data.
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3BOYUTLU KENT MODELLERININ URETiIMI VE ARAZI YONETIMINDE
KULLANIMI
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ANAHTAR KELIMELER: 3D Kadastro, Arazi Yénetimi, Egik Resim Fotogrametrisi

OZET:

Ginlimiizde teknoloji alanindaki gelismeler, fotogrametrik algilayicilarda, kayit (Gnitelerinde ve goruntl isleme
donanimlarinda da yeni imkénlar sa§lamistir. Fotogrametrik kameralara egik algilayicilar eklenerek objelerin farkl
aciklardan goruntilenmesi saglanmis kayit Gnitelerindeki gelismeler sayesinde anlik gérintli ahim kapasitesi arttirilimis ve
yazilimlardaki giincellemeler sayesinde fotogrametri alaninda tretim yelpazesi genisletilmistir..

Ulkemizde Arazi Yonetimi faaliyetleri kapsaminda ihtiya¢ duyulan (i¢ boyutlu kadastro, kentsel alanlarda gayrimenkul
degerleme ve pazarlama, kentsel planlama, kagak yapi izleme ve sehir yonetimi, konuma baglanmasi gereken verilerin
(ulusal adres verisi, vb.) akillandiriimasi gibi hizmetler yukarida saydigimiz gelismeler sonucunda ortaya gikan yeni driinlerin
kullanim alanlarini olusturmaktadir.

Bu bildirinin amaci teknolojik gelismeler sonucunda ortaya ¢ikan;fotogrametrik tretimde kullanilan donanimlar, veri setleri
ve sonug Uriinlerinin arazi yonetimindeki kullanim alanlari hakkinda bilgi vermektir.
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TARIHI YAPILARDA YERSEL LAZER TARAMA VERILERINE DAYALI
MODELLEME CALISMALARI
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®YTU, insaat Fakultesi, 34220 Esenler istanbul, Tiirkiye - (ntunali, auzar)@yildiz.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: Yersel Lazer Tarama, Mimari Envanter, Filtreleme Yontemleri, Nokta Bulutu, 3B Modelleme

OZET:

Tarihi eserlerin gegmisten gelecede korunmasi ve aktarilmasi igin yapilmasi gereken en 6nemli husus bu kiltirel miraslara ait
envanterlerin olusturulmasidir. Bu envanterlerin olusturulmasi, yipranmis eserlerin restorasyonlarinin yapilabilmesi ve zamanla
kaybolan eserlerin 6zniteliklerinin elde edilen veriler ile tekrar yerlerine koyulmasi agisindan oldukca énemlidir. Bu envanterlerin
olusturulmasi sirasinda, eserlerin dokiimantasyonlarinin eserlere zarar verilmeden yapilmasi hassasiyet gerektiren bir husustur.
Bununla birlikte envanteri alinacak eserlere ait detayli bilgilerin de elde edilmesi gerekmektedir. Gelisen teknolojinin bu alanda
kullanilmasi ile lazer tarama dlgme sistemi, kiltirel mirasin dokiimantasyonunda yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. Lazer
tarama, bircok farkli uygulama igin t¢ boyutlu konum verisini hizli, glvenilir ve detayli bir sekilde toplayabilen bir teknolojidir.
Lazer tarayicilar, glinimiizde 6zellikle fotogrametri ve uzaktan algilama ¢alisma alanlarinda 6énemli bir arastirma konusudur.

Bu calismada, tarihi yapilarin ti¢ boyutlu envanterinin olusturulmasi icin yersel lazer tarama teknolojisi ile modelleme calismasi
yapilmistir. Bu amagla, farkli zamanlarda ve farkli aletlerle alimi yapilan iki ayri veri seti kullanilmistir. ilk veri seti Sivas
Temeltepe’de bulunan Tavra Deresi Kilisesi’dir. Yine ayni amagla toplanan ikinci veri seti ise Mersin’de bulunan Nurseren TOR’a
ait tag binaya ait nokta bulutudur. Calismada verilerin filtrelenmesi icin glrulti giderme ve yumusatma filtreleme modelleri
kullanilmistir. Elde edilen modellerin dogruluklarinin karsilastiriimasi yapilmistir. Buna goére, tarihi yapilarin envanterlerinin
olusturulmasi igin yersel lazer tarama prosediriniin hizh, dogru ve etkin sonug verdigi goriilmis ve gelecek nesillere bilgi aktarimi
icin dnemli bir ara¢ oldugu vurgulanmistir.

KEY WORDS: Terrestrial Laser Scanning, Architectural Inventory, Filtering Methods, Point Cloud, 3D Modeling

ABSTRACT:

Creating inventories of cultural heritages is the most important thing for protecting and transferring of these historical artifacts from
past to the future. Creation of these inventories is quite crucial for restoration of worn artifacts and recovering artifacts which has lost
attributes in course of time with obtained data. During the creation of these inventories, documentation of these artifacts must be
done without damaging to the artifacts. In addition to this, it is needed to gain detailed info belonging to artifacts to be created of
inventory. Laser scanning measurement system has been widely used in the documentation of cultural heritage with the use of
developing technology in this field. Laser scanning is a technology that can collect three dimensional location data quickly, reliable
and detailed for many different applications. Today, laser scanners are an important research topic in especially photogrammetry and
remote sensing study areas.

In this study, modeling has occured for creating three dimensional inventory of historical artifacts with terrestrial laser scanner
technology. For this purpose, two seoarate data sets were used which measured with different scanners at different times. The first
data set is Church of Tavra stream which located in Sivas Temeltepe. Second data set is a point cloud which belongs stone building
owned by Nurseren Tor in Mersin. In this study, noise reduction and smoothing filtering models used for filtering data. Accuracy of
the obtained models was compared. Accordingly, it has been emphasized that the terrestrial laser scanning procedure has been
proved to be fast, accurate and effective. For construction of the transferring information to future generations.
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YOGUN NOKTA BULUTUNDA BiNA CATI YUZEYLERININ TESPITI

Nizar Polat (Afyon Kocatepe Universitesi), Murat Uysal (Afyon Kocatepe Universitesi)

ANAHTAR KELIMELER: Nokta Bulutu, Yiizey Tespit, RANSAC

OZET:

Yiiksek detay seviyesinde 3B bina modellerinin Uretilmesi ve bunlarin giincel tutulmasi birgok disiplin i¢in 6nemli konulardandir.
3B bina modelinin hizh, otomatik ve dogru sekilde uretilmesi modeli ifade eden her bir detayin (cati, pencere vb.)
modellenebilmesiyle dogrudan ilgilidir.  Ginlmiizde, 3B bina modelleri icin farkli sistemlerle elde edilen farkh veriler
kullaniimaktadir.

Bu calismada ilk olarak Afyon Kocatepe iniversitesi ANS kampiisiinde, insansiz hava araglariyla (IHA) cekilen fotograflar
cekilmistir. Daha sonra bu fotograflar kullanilarak cok yodun nokta bulutlari Gretilmistir. Sonugta, Uretilen nokta bulutunda
kampiisteki secilen binalara ait en uygun cati yiizeyleri ve bu yiizeylere ait noktalari elde etmek igin Rastgele Ornek Uzlagimi
(RANSAC) algoritmasi kullaniimis ve cati yiizeyleri basarili bir sekilde elde edilmistir.
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ANAHTAR KELIMELER: E-Miize, Kiiltiirel Miras, Sanal Miize, 3B Modelleme, Web
OZET:

Bilisim teknolojilerinin gelismesi ve toplumun geneline yayilmasi ile birlikte kiltiirel mirasin sergilendigi miizelerde elektronik
ortama tasinarak sanal miize veya e-miize olarak adlandirilan yeni bir miize kavrami ortaya gikmustir.

Bu calismada mizelerde sergilenen kiltlr varhiklarini sanal miize anlayisi ile internet tizerinden milyonlarca mize kullanicisinin
ziyaretine agmak, kultur varliklarinin tanitimini saglamak, tlkemize gelen turist sayisini arttirmak, insanligin bilgi ve kiltir
birikimine katkida bulunmak, toplum zerinde kaltir varliklarinin korunmasina yonelik bilincin olusmasini saglamak amaciyla,
fotogrametri teknigi kullanilarak olusturulan 3B modelin web (izerinden gdsterimine yoénelik bir uygulama gergeklestirilmistir.
Calisma kapsaminda olusturulan uygulama ile (lkemiz topraklarinin genis bir bolumine yayilmis olan kiltirel mirasin
korunabilmesi, dokimantasyonun yapilmasi ve sirddrulebilir bir anlayisla gelecek nesillere aktarilmasinda bir model
olusturabilecedi sonucuna varilmistir.

3-DIMENSIONAL MODELLING AND VISUALIZATION OF CULTURAL HERITAGE
FOR E-MUSEUM

KEY WORDS: E-Museum, Cultural Heritage, Virtual Museum, 3D Modeling, Web
ABSTRACT:

With developments in information technologies and their dispersion to the whole society, museums, where cultural heritage is
displayed, have been carried to electronic environment and a new museum concept has appeared called virtual museum or e-
museum.

In this study, an application of displaying a 3D model, which was structured using photogrammetric method, over the internet was
conducted in order to open our cultural heritage to millions of museum users via internet with virtual museum understanding, to
promote cultural heritage, to increase the number of tourists in Turkey, to contribute to knowledge and cultural accumulation of
humans, to help achieve social conscious of protecting cultural heritage,

Thanks to the application formed within the context of this study, it was concluded that a model can be structured to protect,
document and pass down to the future generations the cultural heritage dispersed into a wide part of Turkey.
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