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ONSOz

25-27 Nisan 2019 tarihleri arasinda Aksaray Universitesi’nin ev sahipliginde Tirkiye
Ulusal Fotogrametri ve Uzaktan Algilama Birligi (TUFUAB)In, X. Teknik Sempozyumu
Aksaray’da diizenlenecektir.

TUFUAB Fotogrametri ve Uzaktan Algilama tekniklerindeki gelismeleri yakindan
izleyen, uygulayan ve gelistiren bilim insanlarini bir araya getirmeyi ve bilgi
paylasimini saglamayr amag¢ edinmis ve bu amag¢ dogrultusunda da teknik
sempozyumlar dizenlemektedir. Bu ama¢ dogrultusunda X. Teknik Sempozyumda
fotogrametri ve uzaktan algilama tekniklerinin yani sira bu tekniklerle bitlinlesmis
cografi bilgi teknolojileri alanindaki uygulama ve gelismelere de yer verilecektir.

X. Teknik Sempozyumun basarili bir sekilde gergeklestirilmesi icin destek veren
akademisyenlere, katiimcilara, Aksaray Universitesi Rektorligiine, Harita Genel
Komutanligina, Tapu ve Kadastro Genel Mudurligiine, Aksaray Valiligine ve Belediye
Baskanligina, sponsor olarak katkilarda bulunan tim firmalara Dizenleme Kurulu
adina tesekkirlerimi sunarim.

Saygilarimla.
Aksaray, Nisan, 2019.

Prof. Dr. H. Murat YILMAZ
Dizenleme Kurulu Baskani
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KULTUREL ESERLERIN ARTTIRILMIS GERCEKLIK ILE SUNUMU: GERMIR
PANAGIA RUM KIiLIiSESI

b
M.A. Giinen ', M. C. Baydogan , E. Besdok

’ Erciyes Universitesi, Harita Miihendisligi Bolimii, 38039, Talas, Kayseri, Tiirkiye - (akif,ebesdok) @erciyes.edu.tr
b Erciyes Universitesi, Mimarlik Bliimii, 38039, Talas, Kayseri, Tiirkiye - caglar.baydogan@gmail.com

ANAHTAR KELIMELER: Arttirillmis Sanal Gergeklik, Yersel Lazer Tarayici, 3 Boyutlu Modelleme

OZET:

Son yillarda iilkemizde tarihi ve kiiltiirel varhklarm 3 boyutlu modellenmesi galismalarinda lazer tarama sistemlerinin kullanimi
giderek yayginlagsmaktadir. Pek cok kiiltiirel mirasa ev sahipligi yapan iilkemizde eserlerin korunmasi, belgelenmesi ve
olusturulan modellerin farkli ortamlarda kullamlmas: teknoloji ile gelismektedir. Olgme ve belgeleme teknigi olan mimari
rolove galismalari, son dénemde yasanan bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler ile yerini 3 boyutlu modelleme, sayisal olarak
argivleme ve belgelemeye olanak veren sayisal fotogrametri tekniklerine birakmaya baslamigtir. Kiiltiirel eserler, gevresel kirlilik,
bakim sartlarinin yetersizligi, egitimsiz kitle ve turizmin olumsuz getirileri nedeniyle deformasyona ugrayabilmektedir. Kiiltiirel
eserler belgelendikten sonra gorsel olarak sunulmasi, gelecek nesillere aktarilmasinda ve iretildigi donemin giintimiiz sartlariyla
karsilastirmali olarak yasatilmasi agisindan oldukga onemlidir. Bu galigmada amaci; yersel mobil lazer tarama sistemiyle, nokta
bulutu elde edilen Germir Panagia Rum Kilisesi’nin 3 boyutlu katt modeli olusturulmasi, modelin arttirilmis gergeklik ortaminda
sunulmasi olarak belirlenmistir.

Fsarimsak
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SILIFKE ROMA KOPRUSUNUN iHA FOTOGRAMETRISI iLE 3B MODELLENMESI

M. Yakar ® ", Y. Dogan °

¢ Mersin I"aniversitesi, Harita Miihendisligi, Yenisehir, Mersin, Tiirkiye -myakar@mersin.edu.tr
Mersin Universitesi, Teknoloji Transfer Ofisi, Yenisehir, Mersin, Tiirkiye

ANAHTAR KELIMELER: insansiz Hava Araci, 3B Model, Fotogrametri, Tarihi Koprii

OZET:

Giiniimiizde biitiin dinyada oldugu gibi tilkemizde de tarihi ve kiiltiirel mirasin korunmas: ve belgelenmesi 6nemli bir konudur.
Birgok tarihi ve kiiltirel miras ilgisizlik ve dogal etkenlerden kaynaklanan nedenlerle zarar gormektedir. Bu eserlerin mevcut
durumlarinin tespit edilmesi ve belgelenmesi bunlarm korunmasi ve gelecekte yapilabilecek yenileme ¢aligmalari igin 6nemlidir.
Ozellikle dogamn yipratic1 ve asindiric: etkisine maruz kalan tarihi yapilarda yenileme cahsmalar1 bir gereklilik halini almaktadir.
Birgok tarihi yap1 giintimiizde kullanim dis1 olarak tutulup sit alanlar igerisinde korumaya alhinmigtir. Ancak bu eserlerin biiyiik
¢ogunlugunun restorasyon, restitiisyon gibi iglemlerle yenilenerek ayakta durmasi saglanmalidir. Bunlarin yaninda halen kullanimi
devam eden tarihi yapilar (koprii, kale, saray, konak, amfi tiyatro) da mevcuttur ki korunmasi adina yapilmasi gereken biitiin
islemlerin usuliine uygun bir sekilde icra edilmesi oldukca hayati bir énem arz etmektedir. Insansiz hava araci (IHA) fotogrametrisi
de kiiltiirel ve tarihi miraslarin belgelenmesinde kullanilan en 6nemli yontemlerden biridir. Bu ¢alismada Mersin ilinde Silifke Roma
Kopriisiiniin belgeleme amaglh fotogrametrik ¢alismasi yapilacaktir. Restorasyon ¢aligmalarina althk olusturulacak proje hazirlanmasi
ve 3B nokta verilerinin ve fotomodelin olusturulmasi amaciyla total station ile kontrol noktalar1 olgiilecektir. 3B modelin
olusturulmas: Photomodeler ve PhotoScan yazilimlarinda gergeklestirilecektir.
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A METHODOLOGY FOR EXTRACTING ARCHITECTURAL ELEMENTS FROM
POINT CLOUS FOR CULTURAL HERITAGE DOCUMENTATION

Cemal Ozgiir Kivilcim? *, Zaide Duran ®

a fstanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Geomatik Miihendisligi Program, 34467 Saryer, Istanbul.
b Istanbul Technical University, Civil Engineering Faculty , Geomatics Enginnering Department, Ayazaga Campus, 34469, Istanbul
(kivilcim, duranza)@itu.edu.tr

KEY WORDS: Cultural Heritage, Architectural Survey, Point Cloud, 3D Modelling, Building Information Modelling System

ABSTRACT:

In order to preserve tangible cultural assets for the future, it is crucial to make sure that the maintenance, repair, and restoration of
these buildings is high quality. To ensure proper cultural heritage preservation, highly accurate measurement and modeling methods
are necessary. For this purpose, laser scanner systems are widely used; without any doubt, these systems provide many advantages
over conventional measuring techniques. These systems also have disadvantages: During data acquisition, the scan angle, the
distance to the object, the object’s material composition, the atmospheric conditions, as well as obstacles between the scanner and
objects, can cause gaps or noise in the point clouds, making it challenging to manage and interpret the resulting datasets. Thus,
extracting the geometries of architectural fagade elements from these point clouds is often tedious and requires a high level of
expertise. Projects utilizing Building Information Modeling (BIM) Systems has recently begun in Turkey. Although this technology
is generally applied to address the whole life cycle of new buildings beginning with the design stage, it is necessary to define existing
structures in this system. In this context, research-development and practices related to tangible cultural assets are carried out under
the name of Historic Building Information System (HBIM). In our study, we create geometric models needed for transferring the
cultural assets deformed over time to these systems. A semi-automatic methodology based on the RANSAC algorithm was applied to
extract geometry from point cloud data that contains noise. The obtained model was transferred to BIM following IFC standards.
Sehzade Mosque, built by Mimar Sinan in the 16th century Ottoman Classical Period during the reign of Sultan Suleyman the
Magnificent, was chosen as the application area of the study. The architectural elements obtained from the application of the current
point clouds were compared with the existing architectural drawings, and the contributions of the study were evaluated.
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TARIHI HAVA FOTOGRAFLARINDAN ORTOFOTO URETIiMi

B. Tavukc¢u **, G. Sencan 2, G. Arasan &, O. Firat ®

#MSB Harita Genel Miidiirliigii, Fotogrametri Dairesi Baskanligi, 06100, Dikimevi, Ankara (burak.tavukcu; gokhan.sencan;
gokhan.arasan; orhan.firat)@harita.gov.tr

ANAHTAR KELIMELER: Tarihi Ortofoto, Analog Hava Fotografi, Maili Hava Fotografi, Kiiltiirel Miras

OZET:

Harita Genel Komutanlig1 hava fotografi argivinde 1936-1999 yillari arasinda ¢ekilmis yaklagik 1.000.000 analog hava fotografi
bulunmaktadir. Arsivde bulunan 7.207 adet analog hava fotografi rulolarmin tamaminim 20 mikron hassasiyetinde tarama islemi
tamamlanmus ve taranan hava fotograflarinin yaklagik orta noktalari, yaklasik fotograf 6lgegi ve kamera bilgileri ugus protokolleri
yardimiyla belirlenmistir. Bu bilgiler yardimiyla 1950-1999 yillar1 arasinda ¢ekilmis 700.00 arsiv hava fotografindan ortofoto {iretimi
gerceklestirilmistir. S6z konusu arsiv hava fotograflarindan iiretilen ortofotolarn konum dogrulugu fotograf 6lgegine gore = 5 mile
+ 10 m arasinda degigsmektedir. 1936-1999 yillar1 arasinda ¢ekilen hava fotograflart Tiirkiye’yi yaklagik dort kez kapsamaktadir.
Ortofotosu iiretilen diisey hava fotograflarinin yani sira Harita Genel Miidiirliigii arsivinde yaklasik 35.000 adet maili hava fotografi
bulunmaktadir. S6z konusu arsiv hava fotograflari; kentsel gelisimin ve kagak yapilarin izlenmesi, arazi anlagmazliklarinin ¢6ziimii,
su kaynaklari, orman alanlari, tarim alanlar1 ve yerlesim yerlerinin tarihsel gelisiminin incelenmesine ek olarak kiiltiirel mirasin
korunmasi konusunda essiz bir veri kaynagidir.
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TARIHI VE KULTUREL MIRASLARDA ASINMA: AKSARAY CANLI KIiLISE

0. Bozdogan ® *, H. M. Yilmaz

) Bozdogan Harita Insaat Bilisim Basin Yayin ve Gida Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti., 68100 Aksaray - omer@bozdogan.co
b ASU, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miithendisligi Bolimii, 68100 Aksaray - hmyilmaz@aksaray.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: Manuscripts, Proceedings, ISPRS Archives, ISPRS Annals, Guidelines for Authors, Styleguide,
historic, detrition, weather conditions, photogrammetry, deformation

OZET:

Zengin tarihsel bir dokuya sahip olan tilkemizde atalarimiz tarafindan birakilmis ¢ok sayida tarihi ve kiiltiirel eser bulunmaktadir.
Gecmisten giinimiize kadar gelen ve ayakta kalan tarihi ve kiiltirel eserlerin, gelecek nesillere tasinabilmesi icin, bu eserlerin
bakimlar1 ve onarimlari ve bu kapsaminda deformasyon/asinma 6lgmeleri 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada; Aksaray’m Akhisar
Koyii sinirlart igerisinde yer alan Canli Kilise’deki aginmalarin tespiti ve sebeplerini arastirildi. Yersel fotogrametrik yontemle Canli
Kilise’nin ti¢ cephesinin ti¢ farkli zamanda yapilan fotogrametrik olgmelerle bu yiizeylerde olusan asinmalar arastirilacaktir. Canli
Kilisenin ti¢ cephesine ait ayni o6lgekli cizimler yardimiyla alansal olarak bu cephelerdeki asinma miktarlar1 belirlenmeye

cahgilacaktir. Ug periyot Slciiniin kapsadigi dénemler ait meteorolojik veriler ile muhtemel asinma arasindaki iliski analiz edilmeye
galigilacaktir.
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CAPABILITY OF SENTINEL-1 DATA FOR ASSET MONITORING USING PERSISTENT
SCATTERER INTERFEROMETRY

B. E. Ozdemir ?, E. Cal & E. Erten *®, N. Musaoglu ?

a Department of Geomatics Engineering, Istanbul Technical University — Istanbul, TR
(cale, ozdemirb15, eerten, nmusaoglu) @itu.edu.tr
b Faculty of Science, Technology, Engineering & Mathematics, The Open University, Milton Keynes, UK
esra.erten@open.ac.uk

KEY WORDS: PSI, AR, Sentinel-1, SAR, DInSAR, Interferometry

OZET

Evidence suggests that Istanbul has grown recently at a rapid rate and is facing a serious urbanization problem. Furthermore,
increasing population has resulted in dense housing, causing permissions to construct within or around streambeds and water
sources. Urban land scarcity is widely then acknowledged as a threat to sustainable development. This unprecedently fast and large
urbanization causes widespread deterioration and collapse of assets around the construction sites. Therefore, the importance of
global structural health monitoring is recently highlighted as a tool to aid managers. In this paper, the use of free-available Sentinel-
1 data on the remote condition monitoring of built-up areas in Istanbul will be examined with the help of Persistent Scatterer
Interferometry (PSI) technique. For this purpose, a large 3-years Sentinel-1 image stack covering May 2015 — February 2018 with a
temporal resolution of 6-days is employed. Specifically, two new construction sites are chosen: Alibeykoy bus terminal
construction and Atakoy housing estate. The outcomes of the PSI analysis including the deformation time series over the selected
areas are supported by newspaper article .
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PEYZAJ METRIKLERININ KULLANIMI iLE DlgéisiM INCELENMESI: izMiR
GAZIEMIR ORNEGI

R. H. Topaloglu *", E. Sertel ®°

*Harita Miihendisligi Boliimii, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Giimiishane Universitesi, 29000
Baglarbasg1 Giimiishane — haletopaloglu@gumushane.edu.tr
®ITU, Geomatik Miihendisligi Boliimii, Insaat Fakiiltesi, Istanbul 34469, Tiirkiye — (topaloglur,sertele)@itu.edu.tr
¢ Uydu Haberlesme ve Uzaktan Algilama UYG-AR Merkezi (UHUZAM), Istanbul Teknik University, Istanbul
34469, Turkey

ANAHTAR KELIMELER: Obje Tabanh Smiflandirma, CORINE; URBAN ATLAS, SPOTS5, SPOT6, Peyzaj Metrikleri

OZET:

Sehirlerin yapisal karakterlerinin niteliksel olarak ifade edilmesi ve sehir yapilarinin zamansal degisiminin izlenebilmesi igin
peyzaj metrikleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Peyzaj metrikleri kullanilarak objektif ve niceliksel analizler yapilabilmekte,
sehirlerin yap1 ve formlar1 hakkinda ¢ikarimlar ve karsilastirmalar gergeklestirilebilmektedir.

Peyzaj metrikleri hesabinda, uydu goriintiilerinin farkli yontemlerle siniflandirmasindan iiretilen arazi ortiisii/kullanimi haritalar
onemli bir bilgi kaynagidir. Uydu verileri kullanarak sehir alanlarin dogru, gilivenilir ve giincel arazi Ortiisii/kullanimi haritalarini
iretmek ve bu haritalart kullanarak sehirlerin siirdiirtilebilir gelisimini desteklemek, biiylimesini izlemek ve etkin yonetimini
saglamak miimkiindiir.

Bu calismada, Izmir’in Gaziemir ilgesinin arazi ortiisii/ kullamim haritalarindan yararlanarak bolge icerisinde meydana gelen
degisimlerin peyzaj metrikleri ile yorumlanmasi amaglanmistir. Bu amagla, dncelikle Izmir Gaziemir Ilgesinin, 2.5 m mekéansal
¢oziliniirliikli 2006 SPOT 5 ve 1.5m mekansal ¢oziiniirliiklii 2018 SPOT 6 goriintiilerinden, obje tabanli smiflandirma ydntemi
kullanilarak tiretilen arazi/ ortiisii kullanim haritalar1 dogru bir sekilde iiretilmigtir. Calisma kapsaminda, Bolgedeki CORINE ve
URBAN ATLAS projesinden faydalanilarak iiretilen yirmi ii¢ arazi ortiisii/ kullanim simifi olusturulmustur. Bu siirecte, agik kaynak
cografi verilerin (Open Street Map, Wikimapia gibi) de siniflandirmaya dahil edilerek ayirt edilebilen sinif sayis1 arttirtlmigtir.

iki farkli yila ait arazi ortiisii/kullanimi haritalar olusturulduktan sonra, bu haritalar kullanilarak simf diizeyinde peyzaj metrikleri
hesaplannistir. Bu galismada, Peyzaj Yiizdesi (PY), Toplam Alan (TA), Unite Sayis1 (US), En Biiyiik Unite Indeksi, Ortalama
Unite Biiyiikliigii ve Unite Yogunlugu, Ortalama Sekil indeksi (OSI) ve Alan Agirlikli Ortalama Sekil indeksi (AAOSI), Merkez
Alanlarin Sayisi (MAS), Toplam Merkez Alan (TMA), Toplam Kenar Uzunlugu (TK), Kenar Yogunlugu (KY), Ortalama En Yakin
Komsunun Mesafesi (OYKM) ve Sagilma ve Kiimeleme indeksi (SKI) metrikleri kullanilmustir.

Caligma alaninda on iki yilda meydana gelen arazi Ortiisii degisimleri oncelikle smiflandirma sonuglart kiyaslanarak
degerlendirilmis sonraki asama da ise belirlenen peyzaj metriklerindeki degisimler detayli bir sekilde yorumlanarak ortaya
konulmustur. Smiflandirma sonucundaki géze c¢arpmayan bazi degisimler; peyzaj metrikleri ile objektif bir sekilde ortaya
konulmustur.
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UZAKTAN ALGILAMA VE COGRAFI BiLGI SISTEMLERI ENTEGRASYONU iLE
AKSARAY iLI HAVA KALITEST HARITASININ OLUSTURULMASI

H.1. Giindiiz * *, S. Ekercin ?

2 Aksaray Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi Harita Miihendisligi Boliimii, Aksaray, Tiirkiye - (halilibrahimgunduz,
sekercin)@aksaray.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: Uzaktan Algilama, Regresyon Analizi, PM10, Hava Kirliligi, Landsat.

OZET:

Tim diinyada oldugu gibi ilkemizde de hizli nifus artisinin getirdigi artan enerji talebi ve diizensiz yapilasma hava kalitesini
olumsuz yonde etkilemektedir. Hava Kalitesini insan ve diger canli organizmalarin saghgini olumsuz yonde etkileyemeyecek
seviyelere getirmek icin mevcut hava kirliliginin tespitinin yapilmast ve hava kalitesini arttirmaya yonelik onlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Teknolojinin gelismesine paralel olarak uydu sistemlerindeki yenilikler, bu sistemlerin farkli disiplinlerde
kullanilmasina olanak saglamistir. Bu gelismeler neticesinde giinimiizde uydu goriintiileri kullanilarak hava Kkirliligine ait
parametrelerin belirlenmesi ve mevcut durumun tematik haritasini iiretmek mimkindiir.

Bu ¢alisma kapsaminda 16.07.2018 ve 20.10.2018 tarihlerine ait 2 adet Landsat-8 uydu gériintiisii ve bu tarihlerde gergeklestirilen
arazi calismalariyla elde edilen PM10 6rnekleri temel veri kaynag: olarak kullanilmistir. Bu uydu gériintiileri éncelikle radyometrik
olarak diizeltilmistir. Daha sonra uydu gériintiilerinden elde edilen yansima degerleri ve arazide dlgiilen PM10 degerleri kullanilarak,
coklu regresyon yontemi ile elde edilen katsayilar uydu gériintiilerine ait bantlara uygulanmis ve sonug tematik haritalar {iretilmistir.
Elde edilen sonuglar, yerlesim alanlarindaki PM10 degerlerinin organize sanayi gibi diger alanlara kiyasla toplum sagligin
etkilemeyecek diizeyde oldugunu gostermektedir. Ancak trafigin ve sanayinin yogun oldugu bélgelerde PM10 degerlerinin yiiksek
oldugu belirlenmigtir. Calisma sonucunda elde edilen veriler Cevre ve Sehircilik Bakanhgi’na ait sabit istasyondan

alinan verilerle kargilagtirilmis ve yorumlanmugtir.
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GOKTURK-1 UYDU GORUNTULERININ DOGRULUK ANALIZi

G. Arasan ® ", A. Yilmaz 2, O. Firat ® E. Avsar ?, H. Giiner ?, K. Aygan ,D. Yiice

# MSB Harita Genel Miidiirliigii, Fotogrametri Dairesi Baskanligi, 06100, Dikimevi, Ankara (gokhan.arasan, orhan.firat,
ertugrul.avsar, hasan.guner, damla.yuce) @harita.gov.tr

ANAHTAR KELIMELER: GOKTURK-1, Uydu Gériintiisii, Ortorektifikasyon, Geometrik Dogruluk

OZET:

Uzaktan algilamada uydu goriintileri, birgok farkli alan ve disiplinde artan cografi altlik ihtiyacina cevap vermek bakimindan
glinimiizde 6nemli bir yere sahip olmustur. Biiyiik proje alanlarinin harita yapim siirecinde arazi galigmalar: ile maliyet ve zaman
gerektiren siiregleri kisaltmaya yonelik olarak yiiksek yersel ¢oziiniirlikklii uydu goriintiilerine olan ilgiyi artirmigtir. 05 Aralik 2016
tarihinde uzaya firlatilan ve 0.50 m konumsal ¢éziiniirliikte goriintii elde eden elektro-optik yer gozlem uydusu olan GOKTURK-1,
iilkemizin yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintii ihtiyacini karsilamay: amaglamaktadir. Bu calismada GOKTURK-1 uydusundan elde edilen
gortintiilerin farkli yontemlerle ortorektifiye edilmesi ile elde edilen ortogoriintiilerin yatay dogruluklari ile stereo goriintiilerden elde
edilen Sayisal Yiikseklik Modelli (SYM)’nin diisey dogruluklari arastiriimistir. GOKTURK-1 uydu gériintiilerinin birgok haritacilik
uygulamas: ile ortogoriinti/SYM firetiminde kullanilabilecegi; dogrulugu yiiksek Yer Kontrol Noktasi kullanilarak + 2 m
dogruluklu ortogoriintii ve + 3 m dogruluklu SYM iiretilebilecegi tespit edilmistir.
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ANAHTAR KELIMELER: RADAR, INSAR, Kar, SYM

OZET:

Yogunlukla kar diigen bolgelerin mevsimsel olarak olgiilmesi ve gozlemlenmesi hidrolojik calismalar ve su kaynaklarinin
kullamiminin planlanmasinda 6nemli bir yer oynamaktadir. Uzaktan algilama tekniklerinin bir¢ok farkli alanda oldugu gibi bu
alanda da uygulamalari mevcuttur. Uzaktan algilamada kullanilan farkli uydu tipleri bulunmakta ve bu uydularin sagladig
gorintiiler farkli amaglarla kullaniimaktadir. Goriintir ve kizilotesi dalga boylarinda algilama yapan optik uzaktan algilama
uydularindan elde edilen veriler ile kar izlemesi sadece ac¢ik havalarda mimkiin olmaktadir. Bunun nedeni optik algilayicilarin
kotii hava kosullarinda calismaya elverigli bir dalga boyuna sahip olmamalaridir. Fakat mikrodalga bandinda calisan algilayici lar
iklimsel ve hava kosullarindan etkilenmedigi igin bu tiir g6zlemlerde kullaniimas: daha elverisli olmaktadir. Bu baglamda Radar
gorintiilerinin kullanilmasi kar derinligi, su kapasitesi veya kar yogunlugu gibi hassas ¢alismalarda biiyiik avantajlar saglamaktadir.
Bu ¢alismada RADAR uydu goriintiileri kullamlarak Erciyes Dagi bolgesinde belirlenen galisma alaninda yaz ve kis goriintiilerinden
uretilen sayisal yiikseklik modelleri yardimi ile bolgenin kar derinligi ve hacmi ¢ikarimi galigmalari yapilmi stir. Calismada
interferometrik Yapay Agiklikli Radar teknigi kullanilmis ve goriintiiler bu teknikle islenmistir. Bunun yaninda yersel lgmeler
yapilarak uydu goriintiilerinden elde edilen dogruluk degerlendirmeleri irdelenmistir.

TESEKKUR

Bu ¢alisma Aksaray Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii tarafindan 2017-010 numarali proje kapsaminda
desteklenmistir.
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ROOF PLANE DETECTION AND COMPARISON OF POINT CLOUDS ACQUIRED BY
DIFFERENT DATA SOURCES USING RANSAC ALGORITHM
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(gonultasfu, atikm, duranza)@itu.edu.tr

KEY WORDS: LiDAR, Aerial Photogrammetry, Roof Plane, RANSAC

ABSTRACT:

Solar energy is an energy source that is produced directly from sunlight. The factors such as roof type and size should be considered
for solar energy production. Therefore, roof plane extraction has an important role in solar energy evaluation. One of the popular
algorithms for roof extraction is the RANSAC algorithm. The study area was chosen as Istanbul Technical University Campus. In
this study, the RANSAC algorithm was applied to both three dimensional point clouds obtained by both LIiDAR and aerial
photogrammetry. A dense point cloud was created with algortihm using Structure From Motion from the images obtained by aerial
photogrammetry. A detailed comparison of aerial photogrammetry data and LiDAR data was obtained from the roof plane extraction
using the RANSAC (Random Sample Consensus) algorithm. The aim of the study is to apply the same RANSAC algorithm on
different input sources and to evaluate these two different results in terms of accuracy. RANSAC were applied by selecting the
appropriate parameters in MATLAB environment. Each roof plane was evaluated separately. The correctness of the model and the
completeness of the model were compared. LiDAR data has better results in terms of completeness, while models obtained with
aerial photogrammetry have higher correctness. Results and error matrices were presented in tables.
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ABSTRACT:

Aerial laser scanning has been a valuable tool for forestry applications since it began to be used commercially. Thanks to the high 3D
resolution provided by the LIDAR point cloud, it has provided great convenience in complex 3D modelling processes needed for
forestry applications such as forest inventory, forest management, determination of carbon stocks and the characterization of
biodiversity. LiDAR data provides a new dimension in forestry applications with its high 3D resolution and multiple return
characteristics in the areas where photogrammetric point cloud is insufficient. Extraction of woodland areas from the LiDAR point
cloud have a great importance for automating the determination of tree heights, species and stand frequency which will be used for
generating canopy height models (CHM). In this study, woodland areas in the urban scene were automatically extracted by using the
multiple return properties of the LiDAR point cloud. In the first step, multiple return points have been identified from the LiDAR
point cloud to determine possible tree locations. By using Delaunay triangulation method, neighborhood relations between points
were formed and a rule based filter was applied by taking advantage of neighborhood relations. The polygonal mask which was
created as a result of the filtering, then extracted from the initial point cloud which contains all points with different return numbers.
In order to test the accuracy of the approach, the boundaries obtained from filtering approach, compared with the manually digitized
woodland boundaries digitized from the true orthophoto of the study area by correctness, completeness and quality metrics.
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ABSTRACT:

The calculation of the three-dimensional changes on objects is so important in many disciplines. Three-dimensional changes need to
be accurately calculated for many areas; such as the deformation analyzes, the changes that occurred after the natural disasters, the
volumetric differences before and after the construction projects, and the flood management. Nowadays, one of the most important
issues, especially in the construction sector is calculating the amount of excavation and backfilling in the project area that will be
made or had made. These computations can sometimes be projects such as a general building construction, like roads or tunnels,
while others may include water-covered areas such as a dam or filling of seaside. The project site in the study, carried out in a land
that includes an area near the seaside and a filling area in the sea from the Ordu city center. The 3D dense point cloud data generated
from images by image matching that obtained with the help of UAV (Unmanned aerial vehicle) was used to make calculations
related to the area above the sea. For the calculations related to the filling area in the sea, the bathymetry map which was converted to
the 3D point cloud was used. Firstly, with the help of the software prepared in MATLAB, the first 3D point cloud and the second 3D
point cloud belonging to the same working area in different time, were added. Then, with the polygon to be selected on the screen,
inquiries of excavation or filling can be made in the entire working area or different area. The excavation and filling results that was
calculated by prepared software with the 3D point clouds that obtained in different period, was successful.
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ABSTRACT:

Traditionally, ground control points (GCPs) are utilized to determine absolute image orientations indirectly in aerial triangulation.
For a long time, differential and relative GNSS (Global Navigation Satellite System) positioning techniques have been extensively
used to establish GCPs. In our country, the establishment and measurement of GCPs are instructed in the related regulation based on
differential GNSS techniques. One of the two methods described in the related regulation is based on establishing, at least, C3 level
networks with maximum base length of 10 km and with minimum 35-minute observation time. In an alternative method, without
base length restriction, GCP coordinates can be determined being connected to at least 3 TUSAGA-Active stations and with
minimum 120-minute static observation. The expected precision for the coordinates of GCPs are described to be better than 5cm in
horizontal and 6 cm in vertical within the regulation. Although differential techniques can provide highly accurate positioning
solutions, they are required at least two receivers to mitigate GNSS error sources. Additionally, positioning accuracy obtained from
these techniques are strictly dependent on the distance from reference stations. It is clear that all these raise the operational cost and
system complexity of differential GNSS techniques. In recent years, Precise Point Positioning (PPP), which enables centimeter- or
millimeter-level positioning accuracy with only one receiver on a global scale, has emerged as an alternative positioning method.
Over the last decade, PPP has attracted considerable attention within the GNSS community due to its exceptional benefits such as
operational simplicity, cost-effectiveness, elimination of base station requirement. However, the main drawback of PPP is relatively
long observation period required to achieve a specific positioning accuracy, for example, nearly 50 min to reach 10 cm or better
horizontal accuracy with 30 seconds sampling rate. On the other hand, the completion of GLONASS constellation and the emergence
of new satellite systems, such as Galileo and BeiDou, offers considerable opportunities to improve the PPP performance. The
combinations of different GNSS constellations, namely multi-GNSS, strength the number and geometry of visible satellites, and
therefore, reduces the convergence time significantly. Additionally, the new generation GNSS receivers make possible to collect
more observations (even up to 100Hz), which provides abundant data for PPP processing. Taking all these into account, the principal
objective of this study is to investigate the usability of PPP in establishing GCPs for aerial triangulation. For this purpose, an
experimental test was conducted to evaluate the positioning performance of multi-GNSS PPP with high-frequency GNSS receivers
(1 Hz). The results indicate that 5 cm or better horizontal and vertical positioning accuracy can be achieved by multi-GNSS PPP
process within approximately 30 minutes using high-frequency GNSS receivers. Considering these results and its operational
simplicity, it can be said that PPP is a robust alternative for the establishment of GCPs.
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LAND SURFACE TEMPERATURE MAPPING BY THE USE OF REMOTE SENSING
AND GIS: CASE STUDY OF ISTANBUL METROPOLITAN AREA
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ABSTRACT:

Istanbul has faced rapid urban devolopment sepecially in the last 50 years. Thus, land cover type has changed from rural to artificial
materials. The surface temperatures were affected by the change in the amount of evaporation and permeability on the soil surface due
to the effect of building stock. Since, the land surface temperature affects so many areas such as public health, traffic, environmental
health etc., determination of land surface temperature is very essential for future of the city. Along with the developing technology,
surface temperatures can be determined using thermal remote sensing. In this study, land surface temperature maps were produced
by using Istanbul satellite imagery of different dates on ArcGIS software and differences have been examined.
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OZET:

Uzaktan algilama verileri yardimiyla Mersin ilinde bulunan sulak alanlarinin degisimi hakkinda detayl: bilgiler edinmek
mimkiindiir. Bu degisimleri incelemek i¢in Landsat-8 uydu goriintiileri kullanilmstir.
Kontrollii siniflandirma (maksimum likelihood) yontemi kullanilarak yillara gore siniflandirma yapilmistir ve degisikliklerin tespit

edilmesi igin karsilagtirma teknigi kullanilmistir. Bu karsilagtirma sonunda Mersin ili sulak alanlalardaki degisimler tespit edilmistir.
Degisim sonuglari analizi yapilmistir.
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OZET:

Karapinar, Tirkiye’nin tarimsal ve ekonomik agidan 6nemli bir tiretim bolgesi olan Konya Kapali Havzasinin merkezinde yer
almaktadir. Bolgede, iklim ozellikleri ile uyusmayan yiiksek miktarda su tiiketimine sahip yogun tarim faaliyetlerinin
gergeklestirilmesi, iklim degisikligi etkileri, bolgedeki yeralti su kaynaklarinin giderek azaliyor olmasi, yeraltindan cekilen suyun
yagislar ile geri beslenememesi dogal yasami ve tarimin gelecegini tehdit altina almaktadir. Bu parametrelere Karapinar’in jeolojik
yapisi da eklendigi zaman bolgede zemin ¢okmeleri ve obruk olusumlar: gibi cevresel sorunlar ortaya gikmaktadir. Bu ¢alisma,
Karapinar ve cevresindeki yasanan bu sorunlarm kontrol altina alinabilmesi ve bolgede yapilacak olan planlama ¢alismalarina
kaynak olusturabilecek verilerin ve haritalarin olusturulmas: igin Interferometrik SAR (INSAR) teknigi ile deformasyonlarin
belirlenmesi ve Obruk Duyarhilik Haritas1 (ODH) tretimini kapsamaktadir. Bolgeye ait 2016 yili igerisinde belirli periyotlarla elde
edilmis Cosmo-SkyMed uydu verilerinden deformasyon analizi gergeklestirilmis ve yillik -55 mm’ye kadar zemin ¢okmeleri tespit
edilmigtir. Ayrica, potansiyel obruk alanlarinin belirlenebilmesi igin jeoloji, yiikseklik, egim, baki, arazi kullanimi/ortiisi, yeralti
suyu seviye(YSS) degisimi, kuyu yogunlugu, Faya Olan Uzaklik (FOU), Drenaja Olan Uzaklik (DOU), Karstik yap1 olusturabilecek
birim kalimhg, yagis, PH gibi temel parametrelere ek olarak bolgenin deformasyon haritasinin bir faktor olarak dahil edildigi calisma
sonucunda Obruk Duyarlilik Haritas1 (ODH) tretilmistir. Elde edilen sonug haritasinin bslgede olusan giincel obruklar ile yiiksek
uyusum gosterdigi belirlenmistir.
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ABSTRACT:

Salt Lake, the second largest lake in our country, which is coated with a thin salt layer (1-10 cm) on the surface area of 1500 km?

meets 55% of Turkey's salt needs. In the region; agriculture, livestock, salt production and tourism are the prominent economic
activities. In this study, a model for estimating the amount of salinity in the soil was created by using satellite image in the
application area selected in Lake Tuz Basin and the modelled model was tested with local data. In the application with Landsat-
8 satellite data, the model was created by using multiple regression method by using the electrical conductivity values of the soil
samples taken during the field studies performed simultaneously with the passage of the satellite and the reflection values of the
satellite image. Of the 50 samples, 35 were used to construct the model and the remaining 15 points to test the model. Laboratory
analyses of soil samples taken from land were carried out in the Solid Waste and Soil Pollution Laboratory of the Department
of Environmental Engineering at Aksaray University. ERDAS Imagine and ArcGIS were used for the processing of satellite
imagery and the creation of thematic maps. SPSS software was used to construct the model with multiple regression method and to
test the validity of the results. The result generated by the model is confirmed by the spatial data where the thematic maps contain
highly accurate information.
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KEY WORDS: Konya Closed Basin, MODIS, Sentinel, Landsat, Worldview- 3, Watershed Information System.

ABSTRACT:

Remote sensing data provides great opportunities to be utilized in various steps of watershed management like characterization of
watersheds that bear dynamic structure with large land, monitoring the variations within the basin, and conducting various scenario
analyses. The high resolution capacity of today’s satellite images enables the production of land use/cover data of the basin in shorter
period of times. In this study, it is aimed to demonstrate various aspects of remote sensing technology to be further used in watershed
management studies. A methodology is developed on the utilization of remote sensing technology consisting of 3 main groups; field
surveys, satellite images and ancillary data. The importance of establishing watershed information systems together with databases
reflecting the characteristics of watersheds is underlined. Various examples are given from Konya Closed Basin in Turkey that is
known as the largest closed basin of the country with a surface area of 5.426.480 ha. The basin owns 17 water bodies out of which 2
of them are RAMSAR sites. Within the scope of the study, the inputs of the information obtained from optical and SAR satellite
images in the basin are discussed.
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ABSTRACT:

Land subsidence widely affects the Konya-Karapinar region and sinkholes (locally known as obruk) frequently occurs, damaging
buildings and infrastructures and threatening the living population. Accordingly, the prevention and reduction of the risk associated
to these hazards represent challenging issues to be addressed by the Local Authorities. In this work, we apply Differential Synthetic
Aperture Radar (SAR) Interferometry (DINSAR) techniques for the investigation of ground deformations and collapses in the study
area, and discuss their capability to support the disaster risk management. In particular, we exploit SAR datasets acquired by
multiple satellites, from the “first generation” of European Space Agency ENVISAT to the “second generation” of high resolution-
SAR systems as the German TerraSAR-X, to the Sentinel-1 constellation of the EU Copernicus programme which provides free-of-
charge data with a global coverage.

The derived DINSAR products, i.e., velocity deformation maps and time-series, are shown and analysed, pointing out potential and
limitations of data collected by satellite SAR sensors with different spatial coverage, spatial resolution and temporal revisit time, for
the detection and mapping of the phenomena under investigation. The DINSAR-based results are integrated with ancillary data and
information, in order to carry out a comprehensive analysis of the geohazards affecting the study area.

32


mailto:@irea.cnr.it
mailto:@gmail.com
mailto:sabdikan@beun.edu.tr
mailto:fbalik@yildiz.edu.tr
mailto:fbalik@yildiz.edu.tr
mailto:fbalik@yildiz.edu.tr

TUFUAB X. Teknik Sempozyumu / 25-27 Nisan 2019 / AKSARAY

THE APPLICATION OF THE REMOTE SENSING AND GIS IN LAND COVER/LAND
USE MAPPING AND THE CHANGE DETECTION: CASE STUDY OF A SEMI-ARID
REGION OF MOROCCO

M. Hamidi® ", K. Omari 2, I. Kacimi ?

a
Geosciences, Water and Environment Laboratory - Faculty of sciences, Mohammed V University, Rabat, Morocco

KEY WORDS: Remote sensing, Land cover, Land use, Semi-arid, Morocco

ABSTRACT:

Like most of other countries, Morocco suffers from the effects of climate change. The impact is linked to its geographical position
and the diversity of its ecosystems. Therefore, and in order to face and quantify this phenomenon, it has become imperative to assess
spatially and quantitatively the effects of this climate change on Land cover/land use. Nowadays satellite images are widely used for
the spatio-temporal monitoring of the globe. They provide regular monitoring of the land at very low cost. The objective of this
research is to evaluate the potential of medium spatial resolution satellite imagery by providing continuous maps in specific time
frames and to detect changes in the studied area.
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ABSTRACT:

Aerial Thermal images have become a valuable data available in lots of civil applications such as energy wasting control especially
in urban and industrial areas. In order to do mapping based on aerial thermal imagery, high accuracy photogrammetric process and
3D surface model generation is necessary. However, automatic processing of thermal imagery is still a challenging topic due to the
lower resolution and contrast of images and higher geometrical deformation.

This paper discusses a method for generation of 3D thermal point cloud based on aerial thermal image sequences. The proposed
procedure can be summarized in four main steps: (¥) Geometric calibration of thermal camera; In this step geometric calibration is

done based on the pin hole camera model and developed target plane. (%) pre-processing level which includes key frame selection of
thermal image sequences; For reducing the complexity of computation and processing time, blur frames are removed using BluM
metric and key frames of remaining are extracted based on proposed key frame selection algorithm. (£if) processing level which
includes generation of 3D thermal point cloud from extracted thermal key frames; The SIFT algorithm is applied for tie point
extraction, then camera position and 3D scene geometry parameters are determined based on overlapping high quality thermal key
frames and structure from motion (SFM) algorithm. (i¥) Finally, multi-resolution dense image matching algorithm is applied based
on SGM and 3D dense point cloud of the scene is generated.

Potential capability of the proposed method is evaluated using thermal image sequence acquired from industrial small city in south
part of Tehran. The thermal camera has 640x480 Uncooled focal plane array sensor, and a 19 mm lens which is mounted on a small
Multi — Rotor.

Reference RGB point cloud generated from higher resolution still camera images and 5 signalized GCPs and 5 check points
distributed uniformly in the study area with the accuracy of @ =5 ¢™ s applied for accuracy assessment. Results of 3D thermal point
cloud generation are compared to these reference data and experimental results showed that centimeter accuracy level for generated
3D thermal points cloud.
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SFM TABANLI YENI NESIiL GORUNTU ESLESTIRME YAZILIMLARININ
FOTOGRAMETRIK 3B MODEL POTANSIYELLERININ DEGERLENDIRILMESI

*

Umut Giines Sefercik —, Feride Tanrikulu °, Melike Kog °, Can Atalay ®

# Zonguldak Bulent Eceyit Universitesi, Geomatik Miihendisligi Bsliimii, sefercik@beun.edu.tr
®Zonguldak Bulent Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Geomatik Miihendisligi AnaBilim Dali

ANAHTAR KELIMELER: SFM, VisualSFM, Agisoft, Pix4D, Ortomozaik, Dijital Topografik Model, Potansiyel

OZET:

Structure from motion (SFM) eslestirme algoritmasi yeni nesil olarak tabir edilen ve yaygin sekilde kullanilan gériintii eslestirme
yazilimlarinin temel prensibidir. Bu yazilimlar ortak prensipte ¢alismalarina ragmen sagladiklar1 sonug triinler farkli 6zellikler ve
distorsiyonlar icerebilmektedir. Yapilan literatiir arastirmasinda, kullanicilari hangi SFM tabanli yazilimdan daha iyi performans
alacaklar konusunda yonlendirecek nitelikte eserlerin eksikligi goze carpmis ve arastirma grubumuz bu konuda referans olabilecek
bir calisma gerceklestirmeye karar vermistir. Yapilan bu ¢alismada, Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Caycuma Yerleskesinde
secilen bir plot bolgede, insansiz hava araci ile elde edilen hava fotograflar: kullanilarak Visual SFM, Agisoft ve Pix4D SFM temelli
gorinti eslestirme yazilimlarindan ortomozaikler ve ii¢ boyutlu (3B) dijital topografik modeller elde edilmistir. Elde edilen 3B sonug
arinlerin gorsel yorumlama ve istatistiksel analizlerinin gerceklestirilmesi sonucunda hangi SFM tabanli yazilimda hangi tip sorunlarla
karsilasilabilecegi ortaya konmus ve iyilestirme igin ¢6ziim 6nerileri sunulmustur.
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TARIHI VE KULTUREL MIRASLARIN BELGELENMESI VE UC BOYUTLU
MODELLENMESI iCIN GEOSLAM YERSEL LAZER TARAYICININ KULLANIM
OLANAKLARININ ARASTIRILMASI: AKSARAY- ULU CAMIi ORNEGI

A. Yaman ®”, M. Kurt ?

: Aksaray Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, 68100 Aksaray, Tiirkiye- (aydan.ketenci@hotmail.com,
muhammedkurt743@gmail.com)

ANAHTAR KELIMELER: Belgeleme, Kiiltiirel Miras, U¢ Boyutlu Modelleme, Yersel Lazer Tarama Teknolojisi

OZET:

Yersel lazer tarama teknolojisi gerek kullanim kolayligi gerekse maliyet ve zaman kazanci agisindan birgok miihendislik alaninda
oldukgea tercih edilen bir teknolojidir. Lazer teknolojisi, 6zellikle jeodezik ve insaat mithendisligi ile ilgili calismalarda, elektronik
uzunluk o6lg¢imlerinde, tiinellerde, madenlerde, ulasim ve altyap: ¢alismalari gibi bir¢ok ¢aligmanin yani sira obje veya alanlarin
deformasyonlarinin  belirlenmesi, mimarlik gibi alanlarda ve o6zellikle tarihi ve kiltirel miraslarin ii¢ boyutlu belgelenmesi
caligmalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Tarihi eserler gegmisten giiniimiize kadar gelmis ve gelecek nesillere de aktarilacak
olan 6nemli miraslardir. Birgok kiiltirel miras zaman iginde cesitli tahribatlara ugramaktadir ve dolayisiyla bu eserlerin bakim,
korunmasi ve gelecek nesillere aktarilabilmesi i¢in gorsel olarak belgelenmesi oldukga 6nemlidir. Yersel lazer tarama teknolojisi ile
tarihi eserlerin ti¢ boyutlu modelleri olusturularak sanal olarak saklanabilmekte ve koruma altina alinabilmektedir. Yapilan galigmada
“Geoslam” yersel lazer tarayici ile tarihi eserlerimizden biri olan Aksaray ili’ nde bulunan Ulu Camii icten ve dis cephesinden
taranarak ti¢ boyutlu modeli elde edilmis ve galigma esnasinda ayn: zamanda “Geoslam” yersel lazer tarayicinin kullanim olanaklari
arastirilmustir.
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LiDAR VERILERiI KULLANILARAK ENERJIi NAKIL HATLARININ ve HATLARA
RISK OLUSTURAN YUKSEK OBJE KONUMLARININ OTOMATIK OLARAK
BELIRLENMESI

E. Mus ®”, M. Dihkan ®

@ Karadeniz Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, TEDAS Bolge Miidiirligii-Trabzon - elif. nus@tedas.gov.tr
b Karadeniz Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi - mdihkan@ktu.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: ENH, LIDAR, CSF, Voksel, RANSAC, ENH Yénetimi

OZET:

Enerji Nakil Hatlarina (ENH) yonelik tehditlerin etkisini azaltmak ve potansiyel riskleri yok etmek ic¢in hatlarin periyodik olarak
gozlemlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Risk unsurlarinin bazilart dogal sebeplerden (bitki ortiisii, heyelan, agaclar, ¢1g, firtina vb.)
kaynaklanirken bazilari da insan faktorii (emniyet mesafesini ihlal eden ingaatlar ve yapilar, hafriyat dokiilmesi, hirsizlik vb.)
nedeniyle olusabilmektedir. Bu ¢alismada LiDAR verilerini kullanarak ENH iletken teller ve pilonlari otomatik olarak tespit edebilen
bir algoritma geligtirilmistir. Ayrica tespit edilen ENH ile belirli emniyet mesafeleri konumsal olarak analiz edilmis ve risk
olusturabilecek yer {istii objelerinin varligi denetlenmistir. Geligtirilen algoritmada Cloth Simulation Filtering (CSF) metodu ile
zemin noktalar tespit edilerek bu noktlara yakin diisey mesafedeki algak obje noktalar1 elemine edilmektedir. Kalan nokta bulutu
3m x3m x3m boyutlarinda voksellere ayrilmistir. Otomatik belirlenen tohum voksellerinden baslayarak 26 komsu voksel igin yapilan
arama isleminde yiikseklik varyans: ve RANSAC ile fit edilen dogru egimleri gibi 6znitelikler analiz edildikten sonra i¢biikey gévde
(konkavhull) fonksiyonu ile tel ve pilonlarm nihai tespiti gergeklestirilmistir. Onerilen yaklasim sayesinde yapilacak periyodik
uygulamalar ile yersel arazi faaliyetleri yapilmaksizin ENH bilesenleri (tel ve pilon) gozlemleri, ve bakimlari hizli bigimde
gerceklestirilebilecektir.
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IHA GORUNTULERINDEN URETILEN VERILERIN DOGRULUK
DEGERLENDIRMESI

. o b
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ANAHTAR KELIMELER: insansiz Hava Araci (iHA), Sayisal Yiizey Model (SYM), Nokta Bulutu, Hacimsel Analiz

OZET:

Insansiz Hava Avraglari (IHA), mevcut giig sistemi ile otomatik olarak ya da uzaktan kumanda sistemi yardimiyla ugurulan ve faydal:
yiik tasiyabilen pilotsuz hava araglaridir. IHA’lara entegre edilmis algilayicilar, ¢alisma alanlar igin hazirlanan fotogrametrik ucus
planlar: ile otomotik uguslar gergeklestirilerek diisiik maliyet ve isgiiciiniin yani sira arazi galigma siirelerini kisaltarak yiiksek
konumsal ve zamansal ¢oziiniirliiklii gériintiilerin elde edilmesini saglamaktadir. Ayrica THA’lar, 6zellikle fiziki olarak erigimin zor
ya da miimkiin olmadig: yerlerde arastirmacilara biiyiik 6lciide olanak saglamaktadir. THA ile elde edilen gériintiilerin islenmesi
sonucu iretilen ortomozaikler, nokta bulutlari ve sayisal yiizey modelleri gibi veriler birgok farkl: disiplinde kullaniimaya
baslanmistir. Yenilikgi teknolojiler sayesinde gelistirilen 6lgiim metotlar: ile yiiksek dogrulukla veri tretimi saglayan klasik olgiim
methotlarina alternatif olarak verilerin geometrik dogruluklarinin gergege ¢ok yakin olarak iretilmesi saglanabilmektedir. Bu
calismada, farkl: yiiksekliklerde gerceklestirilen IHA ugus planlarinda, entegre dijital kamera ile elde edilen gériintiilerin islenmesi
sonucunda tretilen Sayisal Yiizey Modelleri (SYM) ve nokta bulutu verileri ile belirlenen bir objenin alansal ve hacimsel
dogrulugunun ortaya konulmas: amaglanmigtir. Cahsmada, yer kontrol noktalari RTK-GPS (Real-Time Kinematic — Global
Positioning System) ile elde edilerek veri tiretimine entegre edilmistir. Farkl yiikseklige ait tretilen veriler hem birbirleriyle hem de
yersel gercek 6lgim degerleri ile karsilastirildiginda, iki boyutta elde edilen yiizey uzunluklar: ve alan degerlerinin yakin ve disiik
farklihklarda oldugu, ti¢ boyutta elde edilen hacimsel degerlerin ise ugus yiiksekligine bagli olarak degistigi, yiksekligin artmasiyla
gergek hacimsel degerden uzaklastig: ve farkliliklarin arttigi g6zlenmistir.
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UNIVERSITE TASINMAZLARININ YONETIMi: MERSIN UNIVERSITESI
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Mersin Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi, 33 343, Yenisehir/Mersin-
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ANAHTAR KELIMELER: Siirdiiriilebilir arazi yonetimi, iiniversite yerleskeleri (kampiis), iniversite tasinmazlari, miilkiyet.

OZET:

Arazi yonetimi; arazi kaynaklarini ekolojik diizeni koruyarak insanoglunun faydalanmasi i¢in idare edilmesidir. Gergek kisilerin
sahip oldugu miilklerden tiizel kisilerin miilklerine, hazine arazilerinden orman arazilerine ve devletin hiikiim ve tasarrufundaki kamu
mallarina kadar biitiin kayitlarin diizenli bir sekilde tutulmasi 6nemlidir. Arazi bilgilerinin li¢ dnemli sacayaklarindan olan miilkiyet,
kullanim ve degerin; dogru, giincel ve kaliteli bir sekilde alinmasi gerekmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda gelistirilen arazi
politikalar1 sayesinde optimum kararlar verilerek saglikli arazi idaresi ve yonetimi yapilabilmektedir.

Yiiksekogretim Kurulu (YOK) Baskanlig1 biinyesindeki iiniversitelerin tasinmazlar1 kullanim agisindan gesitlilik gdstermektedir.
Universite kampiisleri (yerleskeleri) gz oniine alindiginda sehirlerin minyatiir seklini andirmaktadir. Ozellikle &grencilerin temel
ihtiyaglarin1 karsilayacak sekilde planlanmus; yurt, tip ve diger fakiilteler, aligveris merkezleri, yesil alanlar gibi donatilar yer
almaktadir. Gelismekte ve biiylimekte olan tiniversiteler, kullanimlarindaki tasinmazlar1 planl bir sekilde yonetmelidir. Toprak ve
suyun Oneminin her gecen giin daha da arttig1 giiniimiizde siirdiiriilebilir arazi yonetimi uygulamalarina hizla gecilmelidir. Bu
calismanin amaci; Mersin Universitesi (MEU), Ciftlikkéy Merkez Kampiisiindeki tasmnmazlar, nasil daha iyi idare edilip yonetilerek
gelecek nesillere yasanabilir bir kampiis hayati sunar sorusunun cevabini aramaktir. Mevcut durum tespiti yapilmis ve konuma dayali
bilgi sistemi olarak kampiis bilgi sistemi onerilmistir
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IHA FOTOGRAMETRISI iLE KAYA DUSME BOLGELERININ 3-BOYUTLU
MODELLENMESI VE HARITALANMASI
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ANAHTAR KELIMELER: Kaya diismesi, IHA, Fotogrametri

OZET:

Fiziksel veya kimyasal etkilerle bozulmus veya parcalanmis, degisik boy ve gesitteki kaya veya zemin pargalarinin, kendiliginden ya
da depremler, asir1 yagislar gibi harici etkilerle meyil asag1 hizla hareket etmesiyle meydana gelen kaya diisme olaylar1 arazinin
engebeli ve egimli, bitki ortiisiiniin seyrek oldugu yamaglarda gériiliir. Oyle ki bu tiir egimli ve engebeli arazilerde klasik yontemle
arazi 6lgtimii yapmak hatta ulagmak bile mimkiin degildir. Ancak bu tiir yerlerin detayli bir sekilde haritalanmas1 ve 3-boyutlu
modelinin dretilmesi hayati 6neme sahiptir. Bu triinler risk analizi, afet simiilasyonu ve 3-boyutlu afet analizleri gibi degerlendirmeler
icin birer althk olarak son zamanlarda etkin bir sekilde kullamilmaktadir. Ulasilmasi ve tizerinden veri toplanmasi zor olan yerlerin
insansiz hava araglar ile gériintiilerinin elde edilerek 3-boyutlu nokta bulutu ve sayisal arazi modeli olusturulabilmektedir. insansiz
hava araglarinin bu kabiliyeti fotogrametri teknigi icin miikemmel bir firsat olup {i¢ boyutlu modelleme g¢alismalarina hiz
kazandirmstr.

Bu ¢alisma Mersin’in Karahidirh koyii merkezine yakin tepelerinde bulunan daglik, engebeli ve kayalik arazide gergeklestirilmistir.
Kaya diisme olaylarinin meydana geldigi bu bolge yerlesim alanlarina oldukga yaki olup, hemen altindan gegen yol ise 6zellikle
yakinlardaki bir maden ocagindan malzeme tasiyan kamyonlarin yogun olarak kullandig: bir yoldur. Bu yiizden bu bolgenin gerekli
analizler icin hizli bir sekilde modellenmesi ve haritalandirmas: bir ihtiyag halini almistir. Bu amagla s6z konusu bolgede THA ile
gorintiler toplanmis ve goriintiiler 3-boyutlu modelleme yazilimlarinda islenerek nokta bulutu, sayisal arazi modeli, ortofoto ve vektor
harita gibi trtinler olusturulmustur.

40


mailto:-%20myakar@mersin.edu.tr
mailto:-myakar@mersin.edu.tr

TUFUAB X. Teknik Sempozyumu / 25-27 Nisan 2019 / AKSARAY
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ANAHTAR KELIMELER: Jeotermal, Uzaktan Algilama, Spektroradyometre, ASTER, Oran Gériintiileri

OZET:

Bu ¢aligmada potansiyel jeotermal varhiginin Uzaktan Algilama yontemleri kullanilarak tespit edilebilirliginin arastirilmasina yonelik
olarak; spektroradyometre olgmeleri ve goriintii simiflandirmas: yardimiyla bir metodoloji olusturularak istatistiksel analizlerin
yapilmas1 hedeflenmistir. Bu amagla Orta-Kuzey Anadolu bolgesinin kuzeyinde kalan Corum ili sinirlar: igerisinde segilen yaklasik
20 000 hektarlik alanda ii¢ jeotermal test alani secilmistir. Segilen test alanlari mevcut termal tesis ve sondaj ¢aligmalarinin yapildigi
bir bélgede bulunmaktadir. Test alanlarindan alinan termal ve termal alan-dis1 ¢am, mese, toprak ve kayag siniflarini igeren
ornekleme noktalarimin, spektroradyometre olgmeleri yapilarak spektral imzalari ¢ikartilmig ve goriintii simiflandirmasinda
kullanilacak bantlar irdelenmistir. Yapilan ¢alismada ASTER uydu verisinin 2, 3 ve 4 numarali bantlar1 iki farkli siniflandirma
algoritmasinda ¢alisilarak dogruluk analizleri yapilmistir.  Ayrica spektroradyometre sonug¢ histogramlari kullanilarak bant
matematigi islemleri yapilmis ve siniflandirilmis goriintiiler ile oran goriintiileri kiyaslanarak tahmini potansiyel jeotermal alanlar
belirlenmistir.
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DETERMINATION OF SILICIFIED AND ARGILLIZED ZONES IN KONYA
VOLCANICS WITH REMOTE SENSING METHODS, AND THE INVESTIGATION OF
GOLD POTENTIAL, SEYDISEHIR/KONYA/TURKEY
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KEY WORDS: Image Processing, ASTER, silicification, argillization, Feature-oriented Principle Component Analysis, Decorrelation
stretching

ABSTRACT:

ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer) multispectral sensor, especially the Short-wave Infrared
(SWIR) bands have been using in mapping of minerals and rocks through remote sensing methods. In this study, hydrothermal fields
with Au-Ag mineralization were identified using ASTER SWIR bands in a 60 km? area in the Central Anatolia region that bounded by
Beysehir Lake Fault in the west. In this study, firstly, volcanic rocks and carbonate rocks of the Konya volcanics were mapped in the
study area by applying decorrelation stretching, band proportioning and Feature Oriented Principle Component Analysis (FOPCA)
methods. Then, the silicified (rich in quartz) and argilized areas in the volcanic rocks in the region were determined. The results were
compared with the geological map of the region with a scale of 1/25000 and field studies. It has been determined that 19 different
locations identified in Konya volcanics are hydrothermal fields containing gold-silver mineralizations in the region. In addition to these
studies, geochemical analyses of rocks and soil samples have been carried out with samples taken from these 19 locations. Analysis
results represent average values over 1 ppm of Gold (Au). According to these precious metal findings, four fields with gold
mineralization potentials were discovered in the region. One of these discovered fields is currently active and working as a mining site.

This gold field, which has approximately 500,000 ounces of gold reserves, is the only known and operated gold mine in the Konya
region.
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ANTALYA iLi YERALTISUYU KAYNAKLARININ UZAKTAN ALGILAMA VE
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ARAZI OZELLIGINiN BELIRLENMESI
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ANAHTAR KELIMELER: Yeraltisuyu, interpolasyon, Modelleme, Karar destek makineleri, Siniflandirma

OZET:

fcme ve kullanma suyu en énemli yasamsal kaynaklardan biridir. Ulkemizin toplam su potansiyeli 112 milyar m* olup bunun 14
milyar m? ‘i yeraltisuyudur. Antalya ili 79 milyon m?® yer alt suyu potansiyeli ile Ulkemizin toplam yeraltisuyu potansiyelini n %5.6
sina sahiptir. ilimiz 2.426.355 toplam niifusa sahip olup, bu niifusun %55.4 i 5 merkez ilcede yasamaktadir. Bu ilgelerin icme
kullanma suyu ihtiyacimin %98 ‘i yeraltisuyun dan karsilanmaktadir. Calismamizda Antalya ilinin igme ve kullanma suyunun
kargilandigi alanin bir bolimiinde yeraltisuyu karakteristigini ve o6zelliklerin belirlenmesi hedeflenmistir. Calisma alan1 Antalya
ilinin en 6nemli igmesuyu kaynaklarindan olan Kirkgozler olarak belirlenistir. Bu alandaki jeolojik veriler, sayisal arazi modeli ve
kuyu bilgileri kullanilmis, yer altisuyu seviyesi, verimlilik degerlerini gosteren tematik haritalar dretilmistir. Ayrica 2-3 boyutlu
yeraltisuyu modelleri ve sayisal arazi modelleri ve tiirevleri olusturulmustur. Calismada Sentinel 2 uydu gorintiileri kullanilarak
karar destek makineleri yontemi ile simiflandirma yapilmis ve galisma alaminin arazi 6zellikleri belirlenmeye caligilmigtir. Sonug
olarak Kentin en 6nemli yeraltisuyu kaynaginin oldugu bolgenin yeraltisuyu karakteristigi ve arazi yapisi belirlenmistir.
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UZAKTAN ALGILAMA YONTEMLERI iLE KAZ DAGLARI VE CEVRESINDE
POTANSIYEL JEOTERMAL SU ALANLARININ ARASTIRILMASI

A. Y. Okur®", 0. Alkan ?, H. G. Coskun &, H. Celik 3 M. N. Alkan®

aITU, Insaat Fakiiltesi, 80626 Maslak, Istanbul — (alkanoyk, gonca, hakancelik, okurab)@itu.edu.tr
b . .
HITU, Mimarlik ve Sehircilik Planlama Boliimii, Corum- nurullahalkan@hitit.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: Jeotermal Uzaktan Algilama, Yiizey Sicaklik Analizi, Sayisal Yiikseklik Modeli

OZET:

Bu ¢alismada Kaz Daglari ve Cevresinin 16.07.2011 tarihli Landsat 5 TM uydusuna ait 30 m geometrik ¢6ziiniirliklii multispektral
goriintiisii ile SPOT 4 uydusuna ait 19.07.2011 tarihli 20 m geometrik ¢ozliniirlikli multispektral ve 10 m geometrik ¢oziiniirlikli
pankromatik goriintiileri kullanilarak Kaz Daglar1 ve Cevresinde potansiyel jeotermal kaynaklarin tahmini yapilmistir. Calisma
alanina ait yiiksek geometrik ¢6ziiniirlikli uydu verisi ile yiiksek spektral ¢oziiniirliiklii uydu verisini birlestirerek, yiiksek
geometrik ve spektral ¢ozlniirlikli yeni uydu verileri olusturulmustur. Bu amagla goriintii flizyon yontemlerinden Dalgacik
Doniigiimii ve Multiplicative Doniisiimii yontemleri kullanilmistir. Goriintii flizyonu yontemleri ile elde edilen sonug goriintiilerine
smiflandirma iglemi uygulannus ve dogruluk analizleri ile yontemler kiyaslanmistir. Ayrica tek pencere algoritmas: kullanilarak
yapilan yiizey sicaklik analizinden elde edilen sicaklik verileri sayisal yiikseklik modeli ile birlikte irdelenerek potansiyel jeotermal
su alanlar1 arastirilmustir.
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LANDSAT 8 UYDU VERILERININ KOMUR MADEN SAHASI ARASTIRMALARINDA
KULLANIMI, SOMA ORNEGI

0. G. Narin®", M. Yal¢in ?, M. Akyol ®

aAK(J, Miihendislik Fakiiltesi, 03200 Merkez Afyonkarahisar, Tiirkiye - (gokberknarin, mustafayalcin, makyol)@aku.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: Uzaktan Algilama, Landsat-8, Kémiir Madeni, YYS Anomali

OZET:

Komiirii ocaklar yeryiizii iizerinde agik ve kapali maden sahalari olarak isletilen dogal kaynaklardandir. Kémiir madeninin kullanimi
buhar motorunun kesfinden bugiine hizla artmis ve giiniimiizde 1sinmadan elektrik {iretimine kadar hemen hemen her alanda enerji
kaynag olarak kullanilmaktadir. Tiirkiye’de, Manisa Ilinin Soma Bélgesi linyit kémiiriiniin ¢ikarilmasinda biiyiik énem tagimaktadir.
Bolgede {ig biiyiik ve pek ¢ok kiigiik madenden senede ortalama 1.5 milyon ton linyit kdmiirii ¢ikarilmaktadir. Mevcut kaynaklarin etkin
ve strdiiriilebilir kullanimi hem ekonomiye katkisi hem de gevreye olan etkileri dolayisiyla onemlidir. Bu nedenle maden ruhsat
sinirlarinin kontrolii ve yeni maden sahalarinin kesfinin hizli, ucuz ve giivenilir olmasi énemlidir. Bu galigmada, Manisa ilinin Soma
ilgesindeki maden sahasi ¢aligma alani olarak belirlenmistir. Maden bolgesine ait 2017-2018 yili arasinda her mevsimin ortanca ayinda
olmak sartiyla 4 adet Landsat 8 Oli udu verileri kullanilmugtir. Uydu verileri yardimiyla bdlgeye ait arazi ortiisii siniflandirmast yapilms,
Yer Yiizey Sicakligr (YYS) haritalan iiretilmis ve GNSS 6l¢iimleri yardimiyla sinir kontrol edilmistir. Caligma sonucunda bolgede
kapali maden ocaklarinin bulundugu bolgede sicakligm arttigi goriilmiis ve halihazirda maden sahasi igerisinde bulunmayan yiiksek
sicaklikli 1s1 adalari tespit edilmistir.
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TURKIYE TOPOGRAFIK VEKTOR VERITABANI'NIN (TOPOVT) FARKLI OLCEK VE
ALANLARDAKI KULLANIMI iCiN VERIi MODELI DEGIiSIKLiGi YAKLASIMININ
BELIRLENMESIi: KARAYOLU SEMASI ORNEGI

B. Yiiksel * ", M. Caniberk 2, A. Yilmaz ?

Harita Genel Miidiirliigii, Fotogrametri Dairesi, 06590 Cebeci Ankara, Turkey - (bekir.yuksel, mustafa.caniberk,
altan.yilmaz) @harita.gov.tr

ANAHTAR KELIMELER: Model Degisikligi, Topografik Veritabani, Veri Yapisi, TOPOVT

OZET:

Tiirkiye  topografik vektdr  veri taban1i (TOPOVT), 1:25000 6lgekli  standart topografik haritalarin {iretilmesi maksadiyla
hazirlanan detay tanimlarina gore tretilmis, tim Tiirkiye sinirlari igerisinde kalan alani temsil eden, es yiikselti egrileri, mevki ve
yerlesim yeri isimlerini igeren, iiretim indeksi sinirlarindaki stirekliligi saglanmis {i¢ boyutlu topolojik bir cografi vektor veri
tabanidir.

TOPOVT ilk sayisal veri kiimesinin iiretilmeye baslanmasi ile beraber detay siniflar1 ve alttiplerinin belirlenmesinde; oznitelik
degerlerinin ifadesini miimkiin kilacak olan tamimlarin yapilmasi, ¢alisma ortammin imkan ve kabiliyetleri cergevesinde bir
gereklilik olarak ortaya ¢ikmistir. Bu tanimlara gore ilk iiretilen sayisal cografi vektdr verilerin farkli alanlarda kullanilmaya
baglanmasi ve de farkli 6lgeklerdeki harita iiretimine altlik teskil etmeye baglamasi ile beraber bu kullanim alanlarinda TOPOVT
verilerinden tiiretilerek iretilen cografi veri {iretimindeki bircok islemin veri yapisinda  yapilacak  degisikliklerle
azaltilabilecegi, farkli Olgeklerdeki kullanim igin  gerekli olan genellestirmenin daha az maliyetle yapilabilecegi, daha
basit, sade ve anlagilir bir veri yapist ile ifade edilebilecegi goriilmiistiir.

TOPOVT verilerinin bu yeni veri yapisina aktarilmasi durumunda, kurum i¢i ve kurum dis1 miikerrer veri liretimin azaltilmasinda
fayda  saglanacagi, farkli  kullanim  alanlarinda veri paylasimini hizlandiracagi, daha kiigiik Slgeklerde harita iiretimini
kolaylagtiracagi, anlik olarak gergeklestirilen cografi yayinlardaki model genellestirmesi tutarliligini artiracagi, toplamda veri
iretim maliyetini azalacag1 ongoriilmektedir.

Bu ¢ergevede yapilmak istenen degisikliklerde, standart bir yaklagimin ve tasarim kriterlerinin belirlenmesi ulagim detay — simifi
izerindeki O6rnek ile gergeklestirilmeye ¢alisilmig, tim smiflarin doniisiimii i¢in ihtiyag duyulacak zaman, isgiicli ve kriterler
ongoriilmeye calisilmigtir.
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KAMPUS BiLGI SISTEMI VE CityGML: MERSIN UNIVERSITESI

L. Kusak®", F. B. Unel ®, M. Yakar ?

a .
Mersin Universitesi, Miithendislik Fakiiltesi, Harita Miithendisligi, 33 343, Yenisehir, Mersin — (lutfiyekusak,fatmabunel,
myakar)@mersin.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: Kampiis Bilgi Sistemi, CityGML, ii¢ boyutlu (3B) modelleme

OZET:

3B sanal sehir modellerinin olusturulmasi, sunulmasi ve kullanima hazirlanmasi diinyada ve Tiirkiye’de giderek yayginlasmaktadir.
3B sanal sehir modellerinin sunulmasinda CityGML kullanimi olduk¢a yaygindir. Sehirlere benzeyen yapisi ile {iniversite
yerlegkelerinin de kampiis bilgi sistemleri kapsaminda 3B modellerine rastlamak miimkiindiir. Hazirlanmig olan Kampiis Bilgi
Sistemlerinin siirdiiriilebilirliginin, genisletilebilirliginin ve esnekliginin saglanmasi olduk¢a Onemlidir. Bu calismanin amaci
Mersin  Universitesi biinyesinde hazirlanmas1  planlanan kampiis bilgi sistemi projesinin siirdiiriilebilirliginin ~ ve
genisletilebilirliginin desteklenmesi kapsaminda tercih edilen CityGML’in getirecegi avantaj ve dezavantajlar tartisilmigtir.
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ALTYAPI BILGI SISTEMi VE KONYA ORNEGI

A. Biiyiikkarakurt * *, O. Mutluoglu ®

a
Konya Teknik Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Harita Miihendisligi Anabilim Dali,
ali.buyukkarakurt@gmail.com

b
Konya Teknik Universitesi, Teknik Bilimler MY O, omutluoglu@ktun.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: Altyap: bilgi sistemi, Kent bilgi sistemi, Cografi bilgi sistemi

OZET

Altyap1 denilince igme suyu, kanalizasyon, dogalgaz, telefon, elektrik, internet gibi birgok farkli yeralti sebeke hatt1 uygulamasi
akla gelmektedir. Bu sebeke hatlarinin her biri yerlesim yerlerinin farkli ihtiyaglarimi gidermesi ve kesinti aninda o yerlesim
yerlerinde yasayan insanlarin yasam standartlarini etkilemesi agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Boyle biiyiik bir éneme sahip olan
yeralti sebeke hatlarinin herhangi bir karmagikhiga mahal vermeden yonetilebilmesi gerekmektedir. Altyap: bilgi sistemleri, tam da
bu asamada devreye giren, yeralti sebeke hatlarinin sayisal ve s6zel verilerinin uygulamaya imkan verebilecek bir donanim ve
yazilim araciligiyla veri tabanina aktarildigi, farkli verilerin birbiriyle iligkilendirilmesi sonucu ¢esitli sorgulama ve analizlerin
yapilabildigi, gerekli giincellemelerin yapilmasi durumunda da kullanicisina yeralti sebeke hatlarinda olusan sorunlarin ¢6ziimiinde
biiyiik kolayhklar saglayabilen, cografi bilgi sistemi tabanli bilgi sistemleridir. Ulkemizde bazi altyapi kurumlar: altyap: bilgi
sistemleri ile ilgili ¢aligmalar yapmis ve bu ¢aligmalar1 uygulamaya gegirmistir. Bu kurumlardan bazilar1 kent bilgi sistemi adi
altinda olusturulan sistemlere altyapt verilerinin de entegre edilmesiyle olusan uygulamalari kullanirken bazilan da
sadece altyap: verilerinin oldugu altyap: bilgi sistemlerini olusturmakta ve kullanmaktadir. Bu bildiride; Konya ili, Selcuklu
Ilgesi, Bosna Hersek Mahallesi’ndeki yeralt1 sebeke hatlarmin bir altyap: bilgi sistemi kapsaminda degerlendirilmesi ve bunun
sonucunda olusturulacak sistemin ne tiir kazanimlar saglayabileceginin ¢alismas: yer almaktadir.
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SPATIAL ACCURACY ASSESSMENT OF BUILDINGS IN OPENSTREETMAP

K. Kiigiik % B. Anbaroglu *

? Dept. of Geomatics Engineering; Hacettepe University; Ankara, Turkey (kadir.kucuk, banbar@hacettepe.edu.tr)

KEY WORDS: Hausdorff distance, volunteered geographic information, TOPOVT, OSM, ArcGIS

ABSTRACT:

The aim of this paper is to assess the spatial accuracy of OpenStreetMap (OSM) with respect to the Turkey Topographic Vector
Database (TOPOVT) within the context of ‘building’ layer. Being an open-platform, anyone can access to OSM and add
geographic entities as well as update them. Since there are no stringent standards, spatial accuracy assessment of OSM is an open
research area. TOPOVT, on the other hand, is produced by the General Directorate of Mapping by following a standard procedure,
where the maps are produced for 1:25000 scale or larger scale. Updating this database is a costly process and could only be
conducted at specific time intervals. Therefore, automatic detection of the locations requiring update in TOPOVT would be an
effective operation, which would eventually reduce the overall cost of the database update. However, the spatial accuracy of the
geographical features has to be analysed in order to support such a motivation. Therefore, the aim of this paper is to assess the spatial
accuracy of ‘building’ layer by calculating the Hausdorff distance between the matching (homologous) polygons in OSM and
TOPOVT. The proposed methodology consists of two methods to detect the matching polygons: ‘overlap method’ and ‘centroid
method’. Hausdorff distance is calculated for only those intersecting buildings in both of the layers. Since it is safe to assume that the
intersecting polygons refer to the same geographic object, the calculated distance could be used to indicate the spatial accuracy of the
building. The developed software is tested on an urban and a rural environment in Ankara, Turkey. The results indicate that the
quality of OSM could well match with TOPOVT. Specifically, the average Hausdorff distance is approximately the same for both of
the methods: approximately 9.5 metres. Considering that OSM and TOPOVT are generated through completely different processes’,
the spatial accuracy is considered to be ‘good’ and ‘useful” for many practical and operational purposes. In order to increase the
effectiveness of the developed methodology in a real-life context, the whole process is integrated into an ArcMap extension and the
code is made available on GitHub.
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KARAYOLUNDA HAREKET HALINDEKiI ARACLARIN EMiSYON MiKTARLARININ
WEB TABANLI COGRAFI BILGI SISTEMINDE ANALIZi

A Yiiksel 2, M. Umit Giimiisay *”

a . . .
YTU, Ingaat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Bolimii 34220 Esenler- Istanbul, Tirkiye - arzu.yuksl@gmail.com,
gumusay@yildiz.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: Web Tabanl: CBS, internetten Yayin, Arag Emisyonlari, CBS

OZET:

Karayolunda hareket halindeki motorlu araglardan ¢ikan egzoz gazlan kentsel ve kiiresel anlamda hava kirliligine neden olmaktadr.
Hava Kalitesinin diismesinde etkili olan egzoz emisyonlar1 yerel dlcekte insan ve canh sagligi agisindan biiyiik éneme sahiptir.
Kiiresel etkiye sahip, iklim degisikligine neden olan (CO,) karbondioksit, metan (CH,) ve diazotmonoksit (N,O) gazlaridir.
Hareket halindeki motorlu araglardan kaynaklanan karbonmonoksit (CO), hidrokarbon (HC), azotoksitler (NOx) ve partikiil
madde (PM) ise yerel hava kirliligine neden olmaktadir. Araglarin egzoz emisyonlarinin belirli sinirlarda tutulmasi amaciyla
diinya standartlarinda limitler belirlenerek hava kalitesinin kontrolii saglanmaya calisiimaktadir. Ulkemizde egzoz emisyonlarin
zararh etkilerinin arastirilmasi ve saglik acisindan gerekli onlemlerin alinabilmesi i¢in cografi bilgi sistemi ile birtakim
analizlerin yapilmas: mimkiindiir. Trafikte hareket halindeki araglardan yayilan CO2, CO, NOx, HC gibi zararli gazlarin miktarinin
belirlenmesi icin 6zel donammlarla Sl¢iimler yapilabilmektedir. Olgiim esnasinda her saniyede emisyon miktarlar: ve global konum
belirleme (GPS) ile enlem ve boylam verileri toplanabilmektedir. Bu c¢alismada, emisyon miktarlarinin cografi bil gi sistemleri
(CBS) ile analiz edilmesi ve sonuglarimn  web  tabanli CBS ile  yayinlanmasi  gergeklestirilecek
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HARITA BIiLGi BANKASINDAKI YENILIiKLER

N.i. Sar ®*, E. Kulaksiz " S. Yilmaz ®

8TKGM Harita Dairesi Bagkanligi, Tiirkiye - nisari@tkgm.gov.tr, (erkankulaksiz, saneryilmaz)@gmail.com

ANAHTAR KELIMELER: Harita, haritacilik, HBB, Metadata, WMS, WFS, Harita Bilgi Bankas:

OZET:

Harita Bilgi Bankas1 (HBB); Ulke diizeyinde biiyiik 6lgekli mekansal bilgi sistemlerinin olusturulmas: hedefine ysnelik olarak hayata
gegirilen; son nokta numarasi verilmesi, yer kontrol noktas: takibi, metaveri girisi/sorgulamasi vb. fonksiyonlara sahip bir Mekansal
Bilgi Sistemidir. Harita yapan ve yaptiran kuruluslarin; olusturulan haritalara ait bilgi ve belgelere iliskin meta verilerinin sisteme
girisine, giincellenmesine ve sunumuna imkan saglayarak miikerrer harita tiretimi ile kaynak israfinin 6nlenmesi amaciyla Tapu
ve Kadastro Genel Miidiirliigii tarafindan gelistirilen Harita Bilgi Bankasi, 2008 yilindan beri faaliyet gostermektedir. Ancak gelisen
teknoloji ve degisen kosullar sebebiyle Harita Bilgi Bankasinin web servisleri basta olmak iizere ortaya ¢ikan yeni ihtiyaglart
kargilayacak sekilde giincellenmesi gerekliligi dogmustur. Bu amagla Harita Bilgi Bankasi ¢agin gereklerini yerine getirecek ve
yeni ihtiyaglara cevap verecek sekilde yeniden yazilarak giincellenmektedir. Bu bildiride Harita Bilgi Bankasinin yeniden tasarlanan
ozellikleri, ilave edilen yeni fonksiyonlar: ve kazandirdiklarindan bahsedilmektedir.
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UZAKTAN ALGILAMA VERILERININ DERIN OGRENME ALGORITMALARI iLE
SINIFLANDIRILMASI

M. Uysal® M. E. Dos >~

aAfyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Bsliimii, 03200 Afyonkarahisar, Tiirkiye -
muysal@aku.edu.tr, mustafaemredos@gmail.com

ANAHTAR KELIMELER: Uzaktan algilama, Siniflandirma, Derin 6grenme, Fotogrametri

OZET:

Giiniimiizde teknolojinin hizli bir sekilde ilerlemesi ile birlikte yasadigimiz ¢evre hakkinda farkli platformlardaki araglardan
faydalanarak detayl bilgiler alabilmekteyiz. Meslegimiz ve fotogrametri agisindan bakildiginda yeryiiziine ait gerek yersel gerekse
hava platformlar1 kullanilarak uzaktan algilama ile goérintiiler alinmaktadir. Bu goriintiiler tarim ve bitki 6rtiisti tespitinde, dogal
afetler ve sehir planlamasina kadar birgok alanda kullaniimaktadir. Uzaktan algilama verilerindeki yiiksek ¢oziiniirliklii goriintiiler
sayesinde insan yapim yapay unsurlarin tespitide kolaylagsmistir. Ancak uzaktan algilama verilerinin sundugu bu avantajlarin yaninda
yogun ayrinti igerigi nedeni ile siniflandirmada islemlerinde insan becerisi ve miidahalesine duyulan gereksinimin fazlaligi en 6nemli
sorunlardan biri olarak giiniimiizde mevcut bulunmaktadir. Giiniimiize kadar Insan faktoriiniin azaltiimasina yoénelik birgok
siniflandirma yaklagimi sunulmustur.

Daha 6nceden bilgisayar teknolojisinde yeterli olmayan donanimsal ve yazilimsal araglardan dolayi, yapay zekanin temelleri sayilan
makine 6grenmesi ve derin 6grenme gibi konular pek incelenmemistir. Ancak giiniimiizde grafik islemcilerde ve yazilimlardaki
ilerlemeler sayesinde popiilerligini arttirmigtir. Son ¢alismalardaki performansi ile derin 6grenme yaklasimi, makine 6grenmesinden
ziyade daha umut vericidir. Bu ¢alismada mevcutta bulunan simiflandirma yontemlerine alternatif olacak derin 6grenme
algoritmalarim kullanarak siniflandirma yapilacaktir. Algoritmanin test edilmesi igin ISPRS’ den temin edilmis Vaihingen ve
Potsdam veri setleri kullanilmustir.
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DEEP LEARNING IN REMOTE SENSING
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¢ Deparment of Electrical and Electronics Engineering, Hacettepe University, 06800 Ankara, Turkey — eyuksel@ee.hacettepe.edu.tr

KEY WORDS: Deep Learning, Remote Sensing, Applications in Medicine.

ABSTRACT:

In recent years, deep learning methods have come to the forefront in many areas that require remote sensing, from medicine to
agriculture, from defense industry to space research; and these methods have given very successful results compared to traditional
methods. The major difference between deep learning and classical recognition methods is that deep learning methods automatically
learn the attributes from the available data. In doing so, both feature learning and classifier learning are carried out in an end-to-end
learning framework with an effective use of very large datasets. In this study, the remote sensing problems that can be solved with
deep learning is explained with a particular emphasis on research in the fields of medicine and defense. Then we elaborate on what
kind of deep learning architectures, methods and algorithms should be chosen according to the characteristics of the available data.
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RECENT APPROACHES IN SEGMENTATION ANALYSIS WITH DEEP LEARNING
METHODS

E. Altinoluk®”, . Akcay ® E. O. Avsar ®, U. Aydar 2

a(;anakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Bsliimii, 17100 Canakkale/Tiirkiye —
esraltnoluk@gmail.com, (akcay, ozguravsar , umutaydar)@comu.edu.tr

KEY WORDS: Remote Sensing, Deep Learning, Artificial Neural Networks, Semantic Segmentation

ABSTRACT:

Segmentation and classification of high resolution data obtained by remote sensingused in monitoring of natural disasters,
identification of illegal constructions, urban planning, determination of land use etc. The most important challenge faced by the
traditional classification methods used for these purposes is that the high-resolution images cannot be determined at the desired
level. Due to recent scientific developments, segmentation analysis of high resolution images can be successfully performed with
deep learning methods. In deep learning, semantic segmentation is defined as the process of separating, labeling and classifying
regions or objects within the image. In the present study, neural network architectures developed in segmentation and deep learning
libraries as a development platform of these architectures were examined. In this context, input data, performance and accuracy
analyzes which are used in scientific literature review for semantic segmentation with deep learning are discussed. The future
contribution of the current developments in image analysis with deep learning to the field of science and technology is examined.
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UYDU GORUNTUSU ISLEME VE SIKISTIRMA SURECLERININ WEB TABANLI
MEKANSAL HARITA SERVIiSIi YAYIN PERFORMANSINA ETKILERININ
ARASTIRILMASI
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ANAHTAR KELIMELER: Veri sikistirma, JPEG, WMS, SPOT-7, Sentinel-2, Landsat-8

OZET:

Guniimiizde gelisen uydu teknolojilerine bagh olarak uydu goriintiilerinin mekansal, spektral ve zamansal ¢oziinirligiinde 6nemli
seviyede artiglar meydana gelmistir. Uydu veri ¢oziintirliigiindeki gelismeler ile birlikte veri boyutu ve hacmi biiyiimekte ve durum
ilgili uydu verilerinin paylasiminda zorluklara sebep olmaktadir. Artan veri boyutlari, web tizerinden cografi verilerin paylagimin: ve
sunumunu da zorlagtirmaktadir. Giiniimiizde sikga Karsilasilan bu sorunun ¢oziimiinii saglamak amaciyla cesitli yontemler
gelistirilmistir. Bu yontemlerden biri olan uydu gérintiilerinin sikistirilmasi, veri boyutunun azaltiimasini saglayan bir optimizasyon
yontemidir. Bu g¢alismanin temel hedefi, ¢ok banth uydu goriintiilerinin sikistirilmasinda uluslararas1 bir standart olan JPEG
sikigtirma algoritmasinin web tabanli mekansal veri yayim kapsaminda performansinin degerlendirilmesidir. JPEG algoritmasi, web
tabanli gorintii paylasimlarinda veri hacmini yiiksek oranda azaltan bir yontem olmas:i sebebiyle yaygin olarak kullaniimaktadir.
Ancak sikistirma orani arttik¢a goriintii kalitesinde degisimler ortaya ¢ikmaktadir. Bu sebeple literatiirde kayiph bir sikigtirma
yontemi olarak yer almaktadir.

Web tizerinden cografi verilerin sunulmas: amaciyla Open Geospatial Consortium (OGC) tarafindan gesitli standartlar gelistirilmistir.
Bu ¢alismada uydu gérintiilerinin sunulmas: amaciyla Web Map Service (WMS) standartlart kullanilmigtir. WMS, cografi verileri
HTTP vyolu ile istemciye resim formatinda (PNG, JPEG, GIF vb.) aktaran bir servistir. Bu ¢aligmada uydu gorintilerinin WMS
uzerindeki sunum performansini arttirmak amaciyla sikistirilmg goriintiiler tizerinde piramitleme iglemi yapilmustir. Piramitler,
sunum performansini artirmak i¢in kullanilan, orijinal raster veri kiimesinin alt 6rneklenmis bir siriima olup, birgok alt 6rneklenmis
katman igerebilir. Bu ¢alismada, farkli ¢oziintirliikteki uydu goriintiilerinin JPEG sikigtirma yontemi ile dort farkli sikistirma kalitesi
ve dort farkli piramit seviyesi i¢in; zaman, gorsel kalite ve boyut agisindan sonuglart Karsilastirilmigtir. Buna ek olarak elde edilen
sonug Verileri cografi veri sunucusu tizerinden sunularak web tizerindeki yaymn performanslar: belirlenmistir. Bu dogrultuda, ti¢ farkli
veri seti olusturulmustur. lk veri seti, Sanlurfa iline ait SPOT-7, Sentinel-2 ve Landsat-8 gériintiilerinden olusmaktadir ve farkl
mekansal ¢oziniirliiklerin etkisini ortaya koymak amaciyla olusturulmustur. ikinci veri seti, izmir ve Sanlwrfa illerine ait SPOT-7
gorintiilerini icermektedir ve farkl yiizey orti tiplerini temsil eden gorintiilerde JPEG sikistirma yonteminin basarimini tespit etmek
amaciyla olusturulmustur. Son olarak, Adiyaman ve Sanhurfa il sinirlarint kapsayan mozaik goriintii verisi, biiyiik veri boyutunun
etkisini ortaya koymak amaciyla olusturulmustur. Bu veri setleri kapsaminda analizler, sikistirma ve piramit olusturma islemlerinin
siireleri, sonug verilerin boyutlar: ve yayin performans kriterleri dahlinde karsilastirmali olarak gergeklestirilmistir.
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OZET:

Ayni1 bdlge veya alana bakan iki goriintii arasinda oransal olarak dagilmig 6zniteliklerin ¢ikarilmasi ve yeterli sayida dogru eslestirme
yapilabilmesi uydu gériintii cakistirmada hedeflenen amaglarin basinda gelir. Onerilen ¢6ziim yontemlerinin giirbiiz ve ayristirict olmasi
aranan niteliklerdendir. Uzaktan algilamada bu niteliklere sahip ve hedeflenen amaglar1 yerine getirebilen yontemlerden bir tanesi SURF
metodudur. Matematiksel doniigiimler ile hesaplama zamanin iyilestiren bir yontem olmasi nedeniyle siklikla tercih edilmektedir. Tespit
edilen ayirict nokta sayismm artirilmasi, eslestirme sayisinm yiikseltilmesi amaglar ile bu c¢alismada ¢ok kanalli uydu goriintiilerinin
cakistirilmasi i¢in pozisyon ve 6lcek yoneltmeli iyilestirilmis bir SURF yontemi sunuldu ve onerilen ¢6ziim SURF, SIFT, FSC-SURF ve
FSC-SIFT yontemleri ile kiyaslandi. Onerilen ¢éziimiin SURF yontemine gore daha fazla sayida dznitelik cikarabildigi, SIFT yontemi ile
kiyaslandiginda ise ¢ikarilan 6znitelik sayisinin az olmasina ragmen hesaplama zamanimin daha iyi oldugu goriilmiistiir.

56


mailto:berktas@tubitak.gov.tr
mailto:urazyavanoglu@gmail.com
mailto:teke@tubitak.gov.tr

TUFUAB X. Teknik Sempozyumu / 25-27 Nisan 2019 / AKSARAY
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ABSTRACT:

There are many archaeological sites in the world from past civilizations. These areas, which are cultural heritage sites, have suffered
severe destruction and deformation because of humanitarian interventions such as earthquakes and floods or wars. These demolitions
and deformations continue today. Therefore, archaeologists try to document all objects of potential value that they uncover as a result
of excavation. Documentation is also necessary for the identification and interpretation of the found objects, as well as for restoration
and reconstruction which are possible after archaeological excavation. For this reason, the documentation process is as sensitive as
possible, without damaging the objects and requires the correct way. At this point, recently, fast and practical, very high-resolution
images, low cost and repetitive use due to the unmanned aircraft (UAV) began to be preferred in documentation studies. In this
study, UAV usage is given in the archaeological excavations of Urfa Castle.

It is estimated that the fortress of Urfa was built on a Neolithic settlement mound, dating back to 9500 BC, and it is estimated that the
last building of the castle, which is currently standing, is between the 6th and 11th centuries. Within the scope of the study, the litter
was prepared by using UAV for the archaeological excavations of the Urfa Fortress located in the historic Balikli Gol plateau in the
center of Sanhurfa province and the flight repetitions were planned during the excavation. In the first step of the study, the entire
fortress area in 4 columns from a height of 80m was photographed with UAV. The orthophoto produced using photographs with high
terrestrial resolution (1.3 cm) was divided into 10x10m squares and shared with the archaeology team. A second UAV flight was
carried out at a height of 50m after the excavations started. By using two UAV flight data, the total volume of soil uncovered in the
first phase of the excavation area was calculated and the first visual documentation of the excavation area was obtained.
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OZET:

Bitki sagligi kontrolii, verimli giftgiligin temel etkenlerinden biridir. Geleneksel olarak, mahsul sagligi degerlendirmesi ¢ok zaman
alan ve emek harcanan bir islemdir. insansiz hava araglar1 (IHA) mahsul alanlarni yiiksek mekansal ve zamansal ¢éziiniirliikle
izlemek adina énemli bir firsat sunmaktadir. Bu caligmada, biiyiime mevsimi boyunca mahsul durumunu degerlendirmek amaciyla
sequoia-sensorli bir dron kullanilmistir. Bu sensor, bitkilerin yansittigi 15181 dort ayr bantta yakalar (yesil, kirmizi, kirmizi kenarh
ve yakin kizilétesi bant tabanli endeksler). Mahsul verimliligini degerlendirmek i¢in farkli multispektral bitki ortiisii indekslerinden
Normallestirilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI), Yesil Normallestirilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi (GNDVI), Toprak
Diizenlenmis Bitki Ortiisii Indeksi (SAVI) ve Normalize Fark Kirmizi Kenari (NDRE) gibi indeksler analiz edilmistir. Misir
deneylerinde ti¢ farkli Sulama seviyesi (% 100 - % 80 - %60 su gereksinimi) ve ti¢ farkli Azot giibre seviyesi (% 100 - % 80

- % 60 giibre gereksinimi) uygulanmistir. Deneyler, ii¢ kopya halinde rastgele tam blok diizeninde (RCBD) gergeklestirilmistir.
Bitki ortiisii endeksleri, farkli deneyler igin tiretilmis olan ortogérintiilerden hesaplanmis ve yer gozlem orneklemleri ile
karsilastiriimistir. Elde edilen sonuglara gore NDVI, GNDVI, SAVI ve NDRE endeksleri igin minimum degerler sirasiyla 0.75,
0.65, 0.62, 0.37 ve maksimum degerleri sirastyla 0.79, 0.70, 0.78 ve 0.46 olarak hesaplanmistir. Ayrica, SAVI ve NDRE
endeksleri, mahsul verimliliginin izlenmesinde diger endekslerden daha iyi performans gostermistir. Bu arastirmada, IHA gbriintiileri
verdigi sonuglarin tutarliligiyla tarim uygulamalarinda biiyiik potansiyele sahip oldugunu gostermistir.
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ABSTRACT:

Today, UAVs are used in a wide range of applications. Used as a data collection platform in the scope of cartography, UAVs are
used extensively in the small working areas especially due to the fast, accurate, low cost, high resolution and ease of periodic
measurements. Thanks to its advantages, the UAVs used in different disciplines are being used together with different sensors day by
day and enabling new application areas. In this study, application of UAV with camera mounted in the archaeological area of Harran
district of Sanliurfa is explained.

The study was carried out on the ruins in the excavation area of the town of Harran. The UAV flight was chosen because the Harran
Bazilika Church in the North-Northeast of the region and the small mosque ruins in the southeast of the church have not yet started
excavations. It is aimed to figure out the remains found in the archaeological excavation areas, modeling of the discovered remains
and the topographical structure of the land. It is thought that the result products of the study may be a base for the excavation and
restitution procedures to be performed in the region.
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OZET

Cagimiza uygun olarak gelisen teknoloji etkinlikleri birgok alani etkiledigi gibi mithendislik alanin1 da etkilemektedir. Teknoloji
1s131nda gelisen insansiz hava araclari kisa bir siire icinde kendisine Fotogrametri alaninda yer bulmustur. Insansiz hava araglarinin
mithendislik alaninda kendisine yer bulmasiyla birlikte, miithendisligin temeli olan zaman ve ekonomiklik kavramlarindan tasarruf
saglanmistir. Bu galismada GPS olarak TOPCON GR3, THA olarak Dji Phontom 4pro, dengeleme isleminde AgiSoft, ¢izimde ise
Leica Photogrammetry Suite ve Microstation V8’i kullanilarak Cankir1 Belediyesi yol ¢aligmasi kapsaminda yapilan 1/1000 6lgekli
seritvari harita iiretimi yapilmstir. Kullanilan materyal (IHA) acisindan klasik yontemlerden ayrilan uygulama sonuglari,
ekonomikligi ve zaman kavramlari incelenmigtir.
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OZET

Ulkemizde kadastro faaliyetlerine ilk kez, “5 Subat 1912 (1328) tarihli “Emvali Gayrimenkulenin Tahdit ve Tahriri Hakkindaki
Muvakkat Kanun" ile, Konya ilinin Cumra ilge merkezi ile koylerinde baglanmigtir. Cumhuriyetin kurulusundan hemen sonra, 1924
yihnda, Tapu Umum Midiirligi kurulmus, 1925 yihnda da ardisik iki yasa yiirtrlige konmustur. Bu yasalar 657 sayili
“Harita Umum Midiriyeti Umumiyesi Kanunu” ile 658 sayih “Kadastro Kanunu” dur. Bu vyasalar ile birlikte kadastro
birimleri de eklenerek kurum Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigiine donistiirilmistiir. Giinimiizde kadastro galismalar1 3402 sayili
Kanunda, 2005 yilinda 5304 sayili Kanunla, 2009 yilinda da 5831 ve 5841 sayili Kanunla, 2012 tarihinde 6302 sayili Kanunla, 2013
yihnda da 6495 sayili Kanunla degisiklik yapilarak calismalara devam edilmektedir. Bu Kanun ile; kadastro faaliyetlerinin
hizlandirilmasina, gereksiz itirazlara meydan verilmemesine, delillerin seri bir sekilde toplamp, davalarin en kisa zamanda
sonuglandirnilmasina, uygulamadaki adaletsizlik ve dengesizliklerin giderilmesine caligilmustir.

Onceki kanunlara gére tesciline gerek goriilmeyen taslik, kayalik ve orman gibi yerlerin tescili Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii
tarafindan mevcut kanun, yonetmelik, genelge ve talimatlara gore yapilmaktadir. Bu c¢alimada, hala tescil edilmeyen gerek
kadastro o6ncesi tapulu yerlerin gerek Kamu kurum ve kuruluslara ait yerlerin gerekse de orman olarak tescil harici olarak
birakilan yerlerin tescillerinin yapilirken dikkat edilmesi gereken hususlar ve Ulke kaynaklarinin verimli kullanilmasi, zaman ve
emek kaybi olmamast ile tescilsiz yer kalmamas: sonucunda Tiirkiye’nin tek sistemde toplanmasi konusunda bilgiler verilecektir.
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OZET:

Karmasik bir yapiya sahip olan kent formunun mekansal analizinde siklikla kaos ve karmasiklik teorilerinden faydalaniimaktadir.
Kentlerin fiziksel yapisi, birbirini tekrar eden, 6l¢ekten bagimsiz ve diizensiz bir geometriye sahip fraktallar ile modellenmektedir.
Bu calismanimn amaci, fraktal boyut analizi ile Sivas ili’nin mevcut ve gelecekteki kentsel dokusunu analiz etmek, kentsel biiyiimenin
yoninii belirlemeye ¢alismak ve 2015 yilinda yiiriirliige giren revizyon imar planin kentlesmeye etkilerini arastirmaktir. Bu
baglamda, imar planina althk teskil eden yollar, binalar ve imar adalarina ait fraktal boyut degerleri hesaplanmistir. Elde edilen
sonuglara gore, kompakt bir yapiya sahip olan Sivas ili gelecekte de bu yapisini siirdiirecek ve giiney-bati yoniine dogru
genisleyecektir
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OZET:

Miilkiyet hakkinin olusturulmasi ve giincelliginin korunmasi en 6nemli haklardan birisidir. Tiirkiye’nin 2000 li yillara degin kadastro
caligmalarin1 tamamlayamamig olmasi ve yapilmis olanlarinda c¢agin ihtiyaclarini karsilayamamas: ve devletin bu konudaki
sorumlulugunu yerine getirememesi kabul edilebilir degildir. Kadastro ¢alismalarin yapilmasi, yapilmis olanlarinda giincellenmesi
icin harita 6zel sektoriinden hizmet alinarak ¢alismalarin hizlandirilrak tamamlanmasinin saglanmasi ve ekonomiye kazandirilmasi,
iilkenin genel miilkiyet envanterinin ¢ikarilmasi elzemdir.

Diinya Bankas1 Usul ve Esaslar1 ile Kamu Ihale mevzuatina gore yapilan ihaleler ile yillardir bitirilemeyen tesis kadastrosu ve
kangren olan 2B kadastrosu harita 6zel sektoriiniin teknik, donanim destek ve katalizorliigiinde tamamlanmstir. Kamu, 6zel sektor
igbirligi icinde caligma kiiltiirii olugsmustur. Teknoloji bilgi ve birikimi olmustur. Kamu-6zel sektor isbirliginde gosterilen basari
uluslararasi alanda diger iilkelere ihract miimkiin olabilecek kalem haline gelme olgunluguna ulasmstir. Yine ihaleli olarak devam
edilen iyilestirme ve kesinlestirme amacgli olarak yapilan yenileme ve sayisallagtirma faaliyetleri sonucu olusan veriler genel
hedeflere uygun olarak e-devlet iizerinden tasinmaz mal sahiplerine ve diger kamu ve 6zel sekt6r kuruluslarina dijital olarak hizmet
sunumu yapilabilmektedir.

Hertiirlii altyapr ve {istyap1 yatirim planlarinda oncelikli olarak bakilan; Tapu ve Kadastro kayit ve paftalarinin, kontrol edilmis,
nitelikli, giivenilir ve ulagilabilir olmasi her anlamda kurumsal kaliteyi beraberinde getirmektedir. Yapilan egitim faaliyetleri ile
TKGM ve 6zel sektor ¢aligsanlar bilgilendirilerek insan kaynaklarinin gelistirilmektedir.

Bu bildiride, 6zel sektoriimiiziin kadastro ¢aligmalarina dahil edildikten sonra kurumsal gelisimi ile 6zel sektorden yararlanilabilecek
haritacilik diger faaliyetler konusunda bilgiler verilmistir.
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ABSTRACT:

In Turkey, the cadastral studies, which have been carried out for about 100 years in order to determine the position, areas and legal
status of the immovable, have been carried out by various laws, different measurement methods, different measurement instruments
and bases. In Turkey, to reflect the structure of the existing substrate produced cadastral base, inadequate technical reasons, the
establishment of the required standard geospatial information system is required due to the absence of data to be updated
approximately 40% of existing parcels. The technical part of the studies for updating cadastral layouts is carried out by using modern
measurement methods and advanced technological devices with the contribution of the private sector through the tender method.
Unmanned Aerial Vehicle (UAV), which is one of the technological devices, can work to update cadastral layouts, minimize the
missing measurement in details, three-dimensional appearance of land, accuracy, the ability to interpret the land and save time. In this
study, the contribution of the data obtained by the UAV on the detail studies in the 56 parcels on the island which has 24.71 ha for the
renewal of the cadastral slabs related to the Karakdy Village of Corum Province, has been examined. While the number of details
determined by the classical method was 392, the number of details determined by the UAV was 682.
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3 BOYUTLU KADASTRO AMACLI 3 BOYUTLU SEHIR MODELLERININ URETiMI
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ANAHTAR KELIMELER: 3 Boyutlu Kadastro, 3 Boyutlu Sehir Modeli, Fotogrametri

OZET:

Hizli niifus artisinin tetikledigi yogun arazi kullanimi ve ilerleyen teknolojinin miimkiin kildigi karmasik sehir yapilarinin insasi ile
birlikte, 2 boyutlu kadastral kayit sisteminin 3B kadastro sistemine gecisi zorunlu kilmaktadir. 3 Boyutlu kadastronun
gerceklestirilebilmesi i¢in 3 Boyutlu veriye ihtiyag vardir. T.K.G.M olarak bu hedefler dogrultusunda oblik hava kamerasi ve gevre

bilesenlerini temin edilmis ve 50 kmzlik alanda havadan goriintii alimi yaparak fotogrametrik yontemlerle nokta bulutu, sayisal yiizey
modeli, sayisal arazi modeli, gercek ortofoto ve 3B Sehir Modeli tiretimini gergeklestirilmistir. Ayrica bu alandaki mevcut binalarin
mimari projelerinin taranmasi ve vektorlestirilmesi suretiyle 3b boyutlu bina modelleri ve 3b bagimsiz béliim modellerinin tretimi
gergeklestirilmig, dretilen tim driinlerin mevcut tapu ve kadastro verileriyle entegrasyon calismalari devam etmektedir Tim bu
calismalardan sonra T.K.G.M olarak tiim Tiirkiye’deki yerlesim alanlari olan 40.000 km2 nin 3B sehir modeli iiretimi ve tapu ve
kadastro verileriyle entegrasyonunun 6zel sektoriin de yardimyla 4 wil igerisinde bitirilmesi hedeflenmektedir. Bu bildiride
pilot ¢alismada edinilen tecriibe, kullanilana yazilim/donanim, tiim Tirkiye kapsaminda vyiiriitiilmesi planlanan projenin dretim
asamalar: ve elde edilecek ara/sonug iiriinler sunulacaktir.
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IDENTIFICATION OF MOVEMENTS OF SUSPENSION BRIDGES BY WAVELET
ANALYSIS
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KEY WORDS: Bosporus Bridge, time series analysis, wavelet transform

ABSTRACT:

In this study, movements of Istanbul Bosporus Bridge, which is in operation since 1973 and connects Asian to European, were
observed under different stress factors such as wind speeds, temperature changes and traffic load. Observed lateral, longitudinal
and vertical movements of bridge’s deck and towers were described with the use of time series analysis. Continuous Wavelet
Transform (CWT) was conducted to reveal time series behaviours. Scalograms were obtained by applying CWT at different scales
to these series. Morlet wavelet was used to CWT. It was found that low frequencies obtained from power spectrums reflected the
expected movements of the bridge. It was determined that the bridge deck had many significant periodical movements resulting
from wind and traffic load. As a result, both form and functions of reactions of Bosporus Bridge’s deck and towers in lateral,
longitudinal and vertical directions under affecting loads were described in time and frequency domains by time series analysis.
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MANISA/SARIGOL BOLGESIi MEVSIMSEL ETKILERIN SAR VERILERINDEN
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ANAHTAR KELIMELER: PSInSAR, Zaman Seri Analizi, Tektonik Hareket

OZET:

Son yillarda Permanent Scatterers Interferometry Synthetic Aperture Radar (PSINSAR) yontemi tektonik hareketlerin izlenmesinde
yaygin olarak kullaniimaktadir. Mevcut yazilimlar kullanilarak, Permanent Scatterers (PS) verilerinden Line of Sight (LOS)
yoniindeki hiz degerleri dogrusal regresyon analizi yardimi ile belirlenmektedir. Bu yiizden PS noktalarinda hiz degerleri
kestirilirken periyodik etkiler goz ardi edilmektedir. Bu ¢aligmada 2013-2015 yillar1 arasinda Manisa/Sarigol bolgesine ait Terrasar-
X verileri degerlendirilmis ve bolgede mevsimsel etkilerin olabilecegi diisiiniilen PS noktalarina zaman seri analizi uygulanmistir. Tlk
olarak verilerden dogrusal regresyon yontemi ile trendler belirlenmis daha sonra trend bileseni giderilmis serinin zaman bélgesinden
frekans bolgesine doniigiimii Hizli Fourier Dontigimii (HFD) ile yapilarak seride var olan periyodik hareketlerin frekanslari
belirlenmigtir. Periyodik etkilerden arindirilmis verilerden tekrar dogrusal regresyon yontemi ile yillik hiz degerleri Kestirilmistir.
Sonug olarak ¢alisma bolgesi i¢in PS noktalarinda periyodik etkilerden arindirilmis sadece tektonik hareketlerden kaynaklanan LOS
yoniindeki hiz degerleri kestirilmistir.
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RADAR VERILERI VE YERSEL OLCMELER iLE TUZGOLU FAY HATTINDA
DEFORMASYON ANALIiZi
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aAksaray Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi Harita Miihendisligi Bolimii, Aksaray, Tiirkiye - (cemilgezgin,
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ANAHTAR KELIMELER: Tuz Gélii Fay Zonu, jeodezik ag, kayma hizi, GNSS kampanyasi, depremsellik, Orta Anadolu

OZET:

Tiirkiye, sahip oldugu ozel jeotektonik konum nedeniyle, depremsellik agisindan Dogu Akdeniz Bolgesi’nin en aktif deformasyon
alanlarindan biridir. Tiirkiye ve yakin ¢evresinin neotektonigi, baglica sag yanal Kuzey Anadolu Fay Sistemi (KAFS), sol yanal Dogu
Anadolu Fay Sistemi (DAFS) ve Olii Deniz Fay Sistemi (ODFS) ile aktif bir yitim zonu olan Ege- Kibris dalma-batma zonu tarafindan
kontrol edilir. Bu ana yapilardan baska, Anadolu’yu daha kiiciik bloklara ayiran ve Anadolu blogunun neotektonik gelisimine katki
saglayan ikincil fay sistemleri ve fay zonlar1 bulunmaktadir. Bunlar baslica sol yanal Orta Anadolu Fay Sistemi, verev atim karakterli
Tuz Gélii Fay Zonu ve Inénii-Eskisehir Fay Sistemi ile Aksehir Fay Zonu’dur Tuz Gélii Fay Zonu (TGFZ), morfotektonik ézellikleri ve
giincel mikro deprem etkinligi nedeniyle Orta Anadolu’nun en 6nemli kita i¢i aktif fay zonlarindan biridir. TGFZ yaklagik 200 km
uzunlugunda, 2 - 25 km genislliginde, Kuzeybati (KB) gidisli, aktif, sag yanal dogrultu atim bilesenli normal bir fay zonudur. KB’da Tuz
Goli kuzeyi ile Giineydogu’da Kemerhisar (Nigde) arasinda uzanmaktadir.

Orta Anadolu’nun bu 6nemli tektonik yapisi iizerinde detayl bir jeodezik veri ise mevcut degildir. Dolayisiyla giiniimiizde tizerinde
biriken gerilme oranlari hakkinda da giincel bir sayisal veri yoktur. Toplam uzunlugu yaklasik 200 km olan TGFZ’nun kirtlmasi
durumunda biiyiikliigi (M) yaklasik 6-7 olan bir depreme sebep olmasi sdz konusudur. Dolayisi ile TGFZ deformasyonun yiiksek
duyarlikli olarak belirlenmesi i¢in nokta sayisi yiiksek, homojen dagilimli bir jeodezik agin olusturulmaya baglanmasi ve bu agin siirekli
olarak izlenmesi ve ek olarak farkli zamanlarda yapilacak GNSS 6lgmeleri ile izlenmesi gerekmektedir. Bu amagla bu ¢aligmada iki
farkli uzaysal jeodezik teknoloji olan SAR (Yapay Aciklikli Radar) interferometrisi ve GNSS (Kiiresel Konumlandirma Sistemi)
kullanilarak TGFZ’ye ait giincel deformasyonlarin izlenmesi i¢in olusturulan agin ilk kampanya 6lgiileri ve gelismelerin paylasilmasi
amaclanmustir.

TESEKKUR

Bu cahsma UDAP-C-18-01 kodlu “Ulusal Deprem Arastirma Projeleri” tarafindan ve 118Y068 kodlu TUBITAK-1002 Projesi
kapsaminda desteklenmektedir.
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ANAHTAR KELIMELER: Sentinel-2, Tarimsal Uriin izleme, Aycicegi, NDVI, SRre, NDVlrel

OZET:

Bitki gelisiminin izlemesinde konumsal ve zamansal degisikligi tanimlamak biiyiik 6neme sahiptir. Sentinel-2 uydusunun kirmizi
kenar bolgesinde ii¢ (705 nm, 740nm, 783nm) ve yakin kizil Gtesi bolgede iki (842nm, 865nm) adet bant mevcuttur. Sentinel-2
uydusunun zengin spektral ¢oziiniirliigli, zamansal ¢6ziiniirliigiiniin 5 giin olmas1 ve konumsal ¢6ziiniirliigiiniin belli bantlarda 10-20
metre arasinda olmasi bitki gelisimi izlenmesi igin 6nemli firsatlar sunmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, aygigegi bitkisinin fenolojik
asamalarinin izlenmesinde Sentinel-2 uydu verilerinin performansinin degerlendirilmesidir. Calisma alani olarak Tiirkiye’nin Orta
Karadeniz Bolgesinde bulunan Tokat ilinin Zile ilgesinde yer alan bir tarim bélgesi ele alinmistir. Bitkinin biiylime durumunun
incelenmesi i¢in bitki indekslerinden Normalize Edilmis Fark Bitki Indeksi (NDVI), Basit Oran Kirmizi Kenar (SRre) ve Normalize
Edilmis Fark Bitki Kirmizi Kenar Indeksi (NDVIrel) kullanilmustir. Aycicegi bitkisinin topraktan ¢ikisindan hasada kadar olan
stirecte Sentinel-2a ve Sentinel-2b uydularindan alinan toplam 23 adet goriintiden yansitim degerleri hesaplanmustir. Bitki
indekslerine ait zaman analizinde aycicegi bitkisi 13 Haziran tarihinde en yiiksek yansitim degerine ulasmistir. Indekslerden elde
edilen degerler ile verim sonuglarina gore korelasyonlarina bakilmistir. En yiiksek korelasyon sonucu 30 Haziran tarihinde 0.882 ile
NDVIrel ile elde edilmistir. Sentinel-2 uydusunun spektral, konumsal ve zamansal ¢6ziiniirliiklerindeki farkliliklarin bitki gelisimi
izlemede ve verim hesabinda Thassasiyetin artirilmasma yonelik iyi yonde katkilar sundugu ortaya cikmustir.
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CLASSIFICATION ACCURACY IN OBJECT-BASED IMAGE ANALYSIS
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ABSTRACT:

In recent years, instead of traditional pixel-based classification approach, object-based classification approach is preferred for
especially classification of the high spatial resolution satellite imagery. Determination of the optimal scale parameter identifying
image object size for segmentation process aiming to combine pixels having similar characteristics into a group is an important issue
in performing effective object-based image analysis. Due to object-based method is a supervised image classification technique, the
number of samples to be used for the training of the algorithm is another important issue that can affect the classification accuracy. In
this study, the relationship between segmentation parameters (i.e. scale parameter) and the size of the training dataset was
investigated. The Sentinel-2 satellite image acquired in 2018 was used as a fundamental input dataset. The ESP-2 and Moran's |
methods were used to determine the optimal scale parameters for image segmentation process. The optimal scale parameters were
estimated by the ESP-2 algorithm as 32 and 59, while the scale parameter was determined as 20 with the Moran's | method. In order
to assess the effect of sampling ratio on object-based classification accuracy and to determine the best sampling ratio for each scale
parameter, training and testing datasets were formed considering the eight sampling ratios as 10:90, 20:80, 30:70, 40:60, 50:50, 60:40,
70:30 and 80:20. For the classification of segmented image objects and to produce land use and land cover thematic map, nearest
neighbour (NN), decision trees (DT), AdaBoost and random forest (RF) algorithms were used. Results showed that the classification
performance of the RF algorithm was found to be superior compared to those of NN, DT and AdaBoost for each scale parameter and
for the case of limited training samples. The highest overall accuracy was estimated with RF as 96.13% for scale parameter 20 and
sampling ratio of 60:40. Moreover, it was observed that the performance of the algorithms increased to a certain level with the
increase in the size of the training dataset. The results of the study will provide important information on the effects of scale
parameters and changes in the size of the training dataset to the object-based classification accuracy.
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ABSTRACT:

Image matching is an important process which is used in various vision-based applications in military, industry, remote sensing and
security systems that aims to find the corresponding points in different images. Image matching applications need to give accurate
results when repeated at different times to be reliable and reusable. Many detection and description methods are used in these
applications. In order proper matching, it is pretty important to correctly determine the robust method. Many algorithms are
developed to describe significant key points up to now. In this paper we investigate SIFT (Scale Invariant Feature Transform),
SURF (Speed Up Robust Features), KAZE, BRISK (Binary Robust Invariant Scalable), FAST (Features from Accelerated Segment
Test), ORB (Oriented FAST and Rotated BRIEF) algorithms. In order to examine these methods, different satellite images that are
taken in different time and weather are collected and each method is experimented separately using these images. Incorrect matches
in the test results are eliminated by MSAC (M-estimator SAmple and Consensus) method. As a result of these eliminations, the
accuracy, propagation, changes in the number of the keypoints and the speed of existence of the keypoints are observed. At the end
of these analyzes, it is concluded that most reliable method in keypoint matching is KAZE despite the cost of computational time.
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ABSTRACT:

Pose estimation problem is that computation of localization and orientation of an object in the image taken from a camera whose
position is known. Perspective-n-Point (PnP) problem is calculation of pose of a calibrated camera from n 3D-2D point
correspondences. Pose estimation algorithms are used in computer vision, augmented reality, robotics, photogrammetry etc. fields.
PNP algorithms work in general, depending on the three-dimensional coordinates of objects in a world coordinate system and the
points in two-dimensional images that correspond to those points. Then using this information, they estimate the external parameters
(location and orientation) of the camera. Distribution of detected keypoints in a two-dimensional image plane, accuracy of matched
keypoints or the presence of height differences in the three-dimensional coordinate system of the land which keypoints are detected
from are constraints for the correct operation of pose estimation algorithms.

In this paper, keypoints previously known as coordinates and keypoints acquired from images taken from the drone and only known
as pixel coordinates are matched. Then working principles of pose estimation algorithms are tested with these keypoints. The
robustness of PNP algorithms has been investigated by adding mismatched keypoints into matching keypoints. In addition,
considering how the keypoints are distributed in the image taken from the unmanned aerial vehicle, it has been tested how the pose
estimation algorithms work. The entire study was carried out using orthophotos obtained from images of a three-dimensional model
known by a calibrated camera. DLT [1], EPNP [2], LHM [3], RPNP [4] were tested as pose estimation algorithms.

As a result, it was observed that the RPNP algorithm performed better than the other pose estimation algorithms with incorrectly
mapped keypoints. In addition, in the case of homogeneous distribution of keypoints, it was observed that the working performance
of PNP algorithms gets better.
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OZET:

Giiniimiizde, Insansiz Hava Arac1 (IHA) fotogrametrisi ile Yer Kontrol Noktas: (YKN) kullamilarak yiiksek dogrulukla orto-griinti,
nokta bulutu ve Sayisal Yiizey Modeli (SYM) gibi iriinler iiretilebilmektedir. Bununla birlikte, Post Processing Kinematik
(PPK)/Gergek Zamanli Kinematik (Real Time Kinematic-RTK) donanimli {HA’lar yardimiyla da herhangi bir YKN’ye gereksinim
duyulmadan dogrudan hassas konum belirleme ile yiiksek dogruluklu orto-gériintiiler, nokta bulutlari ve SYM’ler iiretilebilmektedir.

Bu calismada, Sivas Cumhuriyet Universitesi Yerleskesi smirlar igerisine 9 adet YKN tesis edilip isaretlendikten sonra, PPK
donammli THA ile fotogrametrik amach ugus gerceklestirilmistir. Ucus sonucunda elde edilen goriintiiler Pix4D fotogrametrik
degerlendirme yazilimmda YKN’li ve YKN’siz olmak {izere iki farkli strateji ile degerlendirilmistir. YKN kullanilarak {iretilen orto-
goriintiiniin dogrulugu yatayda 3,6 cm, diiseyde ise 5 cm olarak elde edilmistir. Calisma alanindaki sabit GNSS istasyonu referans
almarak (gorece kisa baz) YKN’siz yapilan degerlendirme sonucunda iiretilen orto-goriintiiniin dogrulugu yatayda 4.5 cm, diiseyde
ise 9 cm iken; SIVS isimli TUSAGA-Aktif GNSS istasyonu referans alinarak (gorece uzun baz) YKN’siz yapilan degerlendirme
sonucunda ise orto-goriintiiniin dogrulugu yatayda 9.1 cm, diiseyde 8.9 cm olarak elde edilmistir. Sonug olarak, PPK donanimli
IHAlar kullanilarak caligma alaninda herhangi bir YKN’ye ihtiya¢ duyulmadan yiiksek dogruluklu (<= 10 cm) fotogrametrik iiriinler
elde edilebilecegi tespit edilmistir. Bu kapsamda gerceklestirilen bu caligma geomatik, hassas tarim ve ormancilik gibi alanlarda
caligmanin amacina uygun olarak istenen yiiksek dogruluklu fotogrametrik {iiriinlerin elde edilmesinde, segenek olarak YKN
kullamlmadan PPK donanimli IHA nin etkin bir sekilde kullanilabilecegini gostermektedir..
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OZET:

Yeryiiziindeki bitki ortiisii tiirlerinin ayirt edilmesi uzaktan algilama ¢aligmalarinda yogun olarak kullaniimaktadir. Uydu gériintiileri
kullanilarak yapilan bu uzaktan algilama c¢alismalari, uydularin gerek her zaman aym yerden goriintii elde edememesi gerekse yer
ornekleme araliklarindan kaynaklanan sebeplerle zamansal ve mekansal ¢oziiniirlikleri yiiksek hassasiyet ve dogruluk istenen
cahigmalarda yetersiz kalmaktadir. Bu ¢alismada, son zamanlarda hizla artan ve yayginlasan insansiz Hava Araci teknolojisi esnek
hareket kabiliyetine sahip olmas: nedeniyle sunmus oldugu olanaklar iizerinde bir uygulama gerceklestirilmistir. IHA’larmn istenilen
zaman ve yer érnekleme araligina uygun yiikseklikte ugurulabilmesi esnek hareket kabiliyetine sahip olmasini saglamaktadir. IHA
uzerine yerlestirilen multispektral kameradan elde edilen gorintiiler ile yeryiiziindeki bitki ortiisii tirlerinin tespiti yapilip
simiflandirilarak arazi kullanimlarinin belirlenmesi ve driin verimliliginin aragtirilmas: gibi konular uzaktan algilama ¢aligmalarina
yeni bir bakis agis1 kazandirabilir. Bitki tiirlerinin ayirt edilmesinde kirmizi-kenar ve yakin kizil 6tesi bantlarin oldukga etkili oldugu
bilinmektedir. THA iizerine monte edilen kameranin elde ettigi yesil, kirmizi, kirmizi-kenar ve yakin kizil 6tesi goriintiiler
kullanilarak yonca ve soya bitkilerinin tespit edilebilirligi incelenmistir. Olusturulan kompozit gorintiler yardimyla tir
simiflandirmasi yapilmsgtir.
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ARKEOLOJIK ALANLARIN DOKUMANTASYONUNUN YERSEL LAZER TARAMA VE
IHA TEKNIKLERI iLE ELDE EDILMESi: KONYA YUNUSLAR ORNEGiI
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ANAHTAR KELIMELER: Fotogrametri, Kiiltiirel Miras, Yersel Lazer Tarama, IHA

OZET:

Yasadigimiz tilke diinya tizerindeki bulundugu konum itibariyle bircok medeniyete ev sahipligi yapmstir. Dolayisiyla giiniimiizde bu
medeniyetlere ait birgok kiiltir miras: vardir. Bu mirasi1 korumak ve gelecek nesillere aktarmak bizlerin kiiltiirel gorevlerinden bir
tanesidir. Bu eserler zamanla farkli sebeplerden dolay: biiyiik zarara ugramaktadir. Bunlarin korunabilmesi igin dncelikle bu yerlerin
belgelenmesi gerekmektedir. Belgelemenin en kisa siirede yapilabilmesi igin teknolojik cihazlarin kullaniimas: gerekmektedir. Bu
calisma Konya ili Seydisehir ilgesi Yunuslar mahallesinde yapilmistir. Yapilan kazi ¢alismasinda yaklasik 1400 yilhik tarihe sahip
taban mozaigi bulunmustur. Arkeolojik alanin belgelenebilmesi i¢in Yersel lazer tarayici FARO Focus3D X 330 tarayicisi, Insansiz
Hava Araci olarakta DJI Phantom 3 kullanilmigtir.  Calisma sonunda kazi alaninin nokta bulutu iretilip kazi ¢alismalar
belgelenmistir.
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METHODS TO INCREASE HOMOGENEITY OF MATCHED FEATURES FOR IMAGE
MATCHING

B. Giilmez ", F. Demirtas °, I. Yildirim ¢, U.M. Leloglu ¢, M. Yaman ®, E. T. Giineyi f
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(baran.gulmez, fatih.demirtas, irem.yildirim, ugur.leloglu, mustafa.yaman, eylem.guneyi )@esensi.com.tr

KEY WORDS: Feature, Homogeneity, Feature Matching, Image Matching

ABSTRACT:

Features are distinctive landmarks of an image. There are various feature detection and description algorithms. After detection and
description steps, matches are obtained with feature distance threshold and ambiguous matches are rejected with ratio test. This
paper proposes methods that can be added to image matching pipeline for increasing number and homogeneity of matched feature
points. After successfully matching an image pair, geometric transformation between two images is calculated. The detected feature
points in the first image are projected to the second image with respect to the geometric transform. Then, feature points of the first
image are matched to neighboring feature points of second image. Thus, less correct matches are rejected because of ratio test. The
effectiveness and feasibility of our methods are demonstrated with experiments.
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ACCESSIBLE AND AUTOMATIZED RECYCLING SYSTEM USING COMPUTER
VISION TECHNIQUES

B. Akdemir ”, S.E. Yuksel ?
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burakakdemir@hacettepe.edu.tr, eyuksel@ee.hacettepe.edu.tr

KEYWORDS: Recycling, Machine Learning, Thermal Imaging, Classification, Computer Vision

ABSTRACT:

With the increasing population and the effect of uncontrolled urbanization, the damage caused by humanity to nature is getting worse.
One of the biggest factors that contribute to this destructive effect is the solid waste problem. Although the most important solution to
overcome this problem is recycling, the proposed solutions are not sufficiently automated nor are they accessible. For instance, in
2016, approximately 2,000,000,000,000 kg of solid waste was produced by humans. Even though, recycling is the best remedy for that
problem, the proposed solutions are neither automatized nor accessible enough. They usually rely on human effort and require
improvement in terms of work force and cost. In the recycling stage, hardest task is classifying the materials according to their type.
With recent progress in computer vision, it is possible to come up with a more reachable, technologically advanced solution which
also minimizes the human error. In this study, we propose a framework that is an alternative to expensive solid waste classification
approaches. In the proposed method, a thermal camera and new generation computer vision techniques are used to classify the material
regardless of its colour and texture. Material to be classified is heated using a light source, then left for cooling while it is being
observed by thermal camera. Images obtained from thermal camera are enhanced using image processing techniques, and their
descriptive features are extracted. Then, these features are evaluated and the material is classified. In this way, it is aimed to achieve
an automated accessible system, which would both save manpower and be financially economical. The success of our system is
calculated and presented on a data set we collected in our lab.
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NUKLEER SANTRALLER iCiN YER BELIRLEME KRITERLERININ COGRAFi BiLGI
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ANAHTAR KELIMELER: Yer Secimi, Karar Destek Sistemleri, Cok Kriterli Karar Analizi, Cografi Bilgi Sistemleri

OZET:

Nifusun siirekli artis gostermesiyle, enerjide sadece belirli kaynaklara bagimliligin giderilmesi, elektrik enerjisinin kullaniminin
karsilanmas, ithal yakitlarin kullamminin en aza indirilmesi gibi iilke ekonomisini yakindan ilgilendiren konularda ihtiyaglarin
karsilanmasi noktasinda Niikleer enerji Tirkiye’nin enerji arzi kaynaklar: arasina dahil edilmistir. Bu arzi karstlamak igin son yillarda
Niikleer tesis kurulmas: ¢alismalarina hiz verilmistir. Nikleer tesislerde kazalarin 6nlenmesi ve sonuglarinin hafifletilmesi icin yer
seciminde analitik calisma yiritilmesi gereken diger elektrik iiretim santralleri ve endiistriyel tesislerden farkli olarak 6zel bir giivenlik
yaklasimina ihtiyag duyulmaktadir. Bu nedenle sadece insaat, isletme ve sokiim asamalarinda degil yer se¢imi asamasinda da bu
guvenlik yaklagimi ve buna dayali kriterlerin arastirilmas: gerekmektedir. Bu caligmanin amaci Tirkiye’de kurulacak bir niikleer
santral i¢in uygun yerlerin belirlenmesinde kullanilacak kriter setinin olusturulmas: ve bu kriterler 1s1ginda Cografi Bilgi Sisteminde
(CBS) konuma dayali analizler ile uygun alanlarin belirlenmesidir. Bu amaci gergeklestirmek icin diri faylar, deprem etkisi, sogutma
suyu mevcudiyeti basta olmak tizere pek ¢ok kriter CBS’de konuma dayal veriler ile ifade edilerek bu kriterlere gore ¢alisma bélgesi
puanlanmigtir. Karar verme siirecinde uygun alanlarin tespiti icin karar kurali olarak Agirliklhi Dogrusal Birlestirme yontemi
kullanilmigtir. Calisma sonucunda Bati Karadeniz bolgesinde niikleer santral kurulumu igin uygun olabilecek yedi adet saha tespit
edilmis ve tilkemizde niikleer santrallerin yer segcimde CBS’nin etkin bir arag olarak kullammu igin bir yaklagim gelistirilmistir.
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ANAHTAR KELIMELER: Baraj Yer Secimi, Cok Kriterli Karar Verme Yontemi, AHY, CBS, Hidroloji

OZET:

Tarihin her déneminde hayati 6neme sahip olan su ve su kaynaklari, giiniimiizde 6nemini korumakta ve giin gectikge su yonetimi
ve su politikalarinin zaruriyeti artmaktadir. Hayatimizin devami i¢in gerekli bir kaynak olan suyun yonetiminde en onemli
diizenleme araci barajlardir. Birgok disiplinin ortak hareket etmesi gereken baraj yer secimi, yapim ve isletilmesi gibi unsurlarin
stiphesiz ki ilk ve en énemli adimi yer se¢imidir. Bu ¢alismada Giimiishane ili i¢in uygun baraj yer segimi yapilmigtir. Baraj yer
secimi igin karmasik faktorler géz oniinde bulunduruldugunda Cok Kriterli Karar Verme Yoénteminin basit ama etkili bir yontemi
olan Analitik Hiyerarsi Yontemi secilmis ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ile entegrasyonu saglanmstir. Uygulama kapsaminda
baraj eksen insaati, rezervuar alani, yagis havzasinin hidrolik ve hidrolojik 6zellikleri ve ekonomik ve sosyal etkiler olmak tizere
dort ana kriter belirlenmigtir. Bu kriterlerin alt kriterlerini elde etmek icin uygulamada yagis, egim, sayisal yiikseklik mod eli,
heyelan, fay hatti, kadastro, koruma ve sit alam1 haritalari temin edilmis olup ve bu veriler 1s183inda, ¢alisma alanmi belirlenen
kriterler dahilinde irdelenmistir. Elde edilen uzman goriisleri ile bu kriterler agirliklandirilmis ve pilot bolge olarak segilen
Giimiishane ilindeki en uygun baraj alanlari CBS destekli olarak belirlenmistir.
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AKSARAY ILI SARIMSAK YETISTIRILEBILECEK ALANLARIN CBS - AHP
YONTEMLERI ILE BELIRLENMESI
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ANAHTAR KELIMELER: Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Mekansal Karar Destek Sistemleri, Uygun Yer Segimi, Analitik
Hiyerarsi Yo6ntemi (AHP)

OZET:

Insanoglu yiizyillar boyunca dogay1 ve kaynaklari sirsiz olarak gérmiis bilingsizce kullanms, cevre ve ekonomide ciddi zararlarn
ortaya c¢ikmasma sebep olmustur. Bu sorunlarm ¢dzliimii olarak dogal kaynaklarin tamamen tiiketilmeden, gelecek nesillere de
aktarilmasmin saglanmasi olarak tanimlanan stirdiiriilebilir kalkinma kavrami ortaya ¢ikmustir. Siirdiiriilebilir kalkinma, yeni arazi
idare altyapilarim1 ve araglarin1 gerektirmektedir. Arazi yonetimi bu araglardan biri olup hizli niifus artis1 ile araziden elde edilen
tarimsal {riinlerin yetersiz gelmesi ve sanayinin gelisimi ile arazi toplumsal kit bir kaynak olarak goriilmiis ve bu kaynagmn etkin bir
sekilde yonetilmesi ihtiyact dogmustur. Tiirkiye’de tarim, istihdam, ihracat ve ulusal gelire yaptig1 katki ile 6nemli bir sektordiir.
Dolayisiyla verimliligin ve topluma saglanan faydanin uzun dénemde siirdiiriilebilmesi icin siirdiiriilebilir tarim ortaya ¢ikmustir.
Geligen teknoloji ile birlikte her gegen giin niifusun artmasi tarim arazilerinde gozle goriiliir azalma nedeni ile tarim arazilerinin etkin
bir sekilde kullanilmasi ihtiyaci ortaya ¢ikmustir. Siirdiriilebilir tarimin bagariya ulagabilmesi igin, tarim iriinlerinin potansiyel
alanlarmin tespit edilmesi dnemli bir faktordiir. Bu ¢alismada Aksaray ili igerisinde sarimsak {irliniiniin yetistiriciligi i¢cin Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) ve Analitik Hiyerarsi Yontemi (AHY) ile uygun yerlerin belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda tarimda verimliligin
arttirilmasi, ¢evreye verilen zararlarin azaltilmasi ve ekonominin canlandirilmas: amaglanmaktadir. En uygun alanlarin belirlenmesi
amact ile onbir adet faktérden yararlanilmigtir. Bu faktorler; Arazi Egimi, Arazi Yiiksekligi, Yamag Bakisi, Su Yiizeylerine Yakinlk,
Akarsuya Yakinlk, Arazi Kullanim Kabiliyeti, Organik Madde Miktari, Fosfor Miktari, Demir Miktar1, Cinko Miktarr, Mangan
Miktar1. Bu faktorlerden yararlanarak yapilan analiz sonucunda, Aksaray ilinin sarimsak yetistirilebilecek alanlarm uygunluklarini
gosteren sonug haritasi tiretilmistir.
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ANAHTAR KELIMELER: Avcilik Haritasi, CBS, Sayisal Yiikseklik Modeli, 3B Modelleme

OZET:

Bu caligmanin amaci, Canakkale ili Milli Parklar Sube Miudirliginiin ihtiyaci c¢ergevesinde, envanterinde bulunmayan avlak
alanlarinmn ti¢ boyutlu haritalarinin olusturulmasidir. Bu kapsamda pilot bolge olarak secilen Canakkale ili Yenice ilgesi Kalkim
Beldesi avlak alanindaki av hayvanm ¢esitliligi belirlenmis, av hayvanlarinin yasam alanlarindaki hayvanlarin popiilasyonu kayit
altina alinmigtir. Av hayvanlarinin yasam alanlari belirlenerek avcilarin ve Milli Parklar gorevlilerinin galigmalarinda kullanabilecegi
bir ti¢ boyutlu althk harita olusturulmustur. Calisma kapsaminda ilk olarak bolgedeki hayvan popiilasyonu ve hayvanlarin yagam
alanlarinin belirlenmesi amaciyla yore avcilarinin katihimi ile anket galismasi gergeklestirilmigtir. Yapilan detayli saha ¢alismasindan
elde edilen sonuglar bilgisayar ortaminda SSPS yazilimi yardimu ile degerlendirilmis ve bulgular analiz edilerek farkli dlgeklerde
sonuglar elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gore sahadaki tirler ve yasam alanlar1 tampon analiziyle belirlenmis olup tarlerin
yavrulama tarihleri, tiirlere ait ortalama canli sayis1 6z nitelik bilgisi olarak veri tabanina eklenmistir. Yerli ve gé¢men kus cesitleri
belirlenerek, gogmen kuslarin gog yollar tespit edilmis ve ti¢ boyutlu analiz haritalarinda gosterilmistir. Caligma sonucunda elde
edilen veriler bolgedeki Milli Parklara ait gorevliler ile paylasilarak kagak avlak alanlarinin belirlenmesi ve kagak avciligin 6niine
gecilmesi amaglanmaktadir.
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ELEKTRIKLI ARAC SARJ ISTASYONU YER SECIMINDE ACIK KAYNAK KODLU
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ANAHTAR KELIMELER: Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Bulanik Analitik Hiyerarsi Yéntemi (BAHY), Elektrikli Arag

OZET:

Bilgi teknolojilerinden faydalanilarak yasanilan diinyaya iligkin giiniimiizde birgok arastirma yapilmaktadir. Bu ¢alismalarin 6nemli
bir kismi yasam alanlarinin daha siirdiiriilebilir hale getirilmesiyle iliskilidir. Sehirlerdeki hareketlilik birgok ekonomik ve kisisel
aktivitenin gergeklesebilmesi i¢in 6nemli bir kaynaktir ve bu yiizden yasamin kayda deger bir pargasini olusturmaktadir.
Siirdiirebilir modern kentler i¢in ulasim servislerinin verimliligi biyik onem arz etmektedir. Metropollerde karsilasilan
problemlerden biri de kentsel ulagim igin kullamlan yakith araglarin g¢evreye verdigi zararlardir. Bununla birlikte, kullanilan
kaynaklarin sonlu olmasiyla iligkili olarak ekonomik olarak da yakith araglarin verimliligi tartisiimaktadir. Son yillarda elektrikli
araclarla ilgili ¢alismalar hiz kazanmistir. Cevreye duyarliliklar1 ve ekonomik agidan sahip olduklari avantajlardan dolay: elektrikli
araglann yaygmlastirilmasi igin arastirmalar yapilmaktadir. Elektrikli araglarin verimli bir sekilde kullanilabilmeleri i¢in 6nem arz
eden konulardan biri de elektrikli ara¢ sarj istasyonlarimin konumlaridir. Yer segimi analizleri, konumsal birgok veri setinin
kullanilmasiyla gerceklestirilmektedir. Bu ¢alismada, sahip oldugu konumsal verileri yonetme ve analiz etme o6zelliklerinden
faydalanilmak tizere Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak, elektrikli ara¢ sarj istasyonlarinin konumlarmin segimi birgok
farkli 6lgiite bagh olarak gergeklestirilmektedir. Segilen dlgiitlerin degerlendirmesiyle ilgili problemin ¢6ziimiine yonelik Bulanik
Analitik Hiyerarsi Yontemi (BAHY) kullanilmustir.  Agik kaynak kodlu CBS yazilimindan faydalanilarak elektrikli arag sarj
istasyonu yer secimi icin analiz siirecini kolaylastirmak adina bir model olusturulmustur. Calisma bélgesi olarak Istanbul’un iig
farkli ilgesi secilmistir. Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) yonteminden elde edilen 6lgiit agirhklart CBS’deki veri katmanlariyla
iliskilendirilerek karar vericilere destek olacak gerekli haritalar tiretilmistir.
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ANAHTAR KELIMELER: i¢me suyu havzalari, Havza karakteristikleri, Konut gelisim alanlari, Cografi bilgi sistemleri, Analitik
hiyerarsi yontemi

OZET:

Icme suyu havzalarindaki tarimsal faaliyetler, sanayilesme ve yerlesimler, su kalite ve miktarin1 olumsuz yénde etkilemektedir. Bu
nedenle, igme suyu havzalarinda siirdiiriilebilir su yonetimi icin planlama tekniklerinin belirlenmesi gerekmektedir. icme suyu
havzalarinda, imar diizenlemesi igin talep edilen yeni yerlesim alanlar1 belirlenirken, havzanin kendine 6zgi fiziksel 6zellikleri
degerlendirilmelidir. Havzanin karakteristigini gosteren kriterlerin secimi, su kalite ve miktarina etki eden faktérlerin belirlenmesi
ve siirdirilebilir su yonetiminin saglanabilmesi i¢in 6nemlidir. Bu ¢alismada belirlenen kriterler; havza koruma sinirlari, arazi
kullanimu, yeralt: suyu koruma alanlari, yerlesim yerine uzakhk, egim, ulasim ve dere taskin siniridir. Cok Kriterli karar verme
yontemlerinden Analitik Hiyerarsi Yontemi ile hesaplanan kriter agirliklart kullanilarak Cografi Bilgi Sistemi araglariyla mekansal
analizler yapilmis ve Kocaeli ili Yuvacik Baraj Golii Havzasinda konut gelisim alanlari belirlenmistir.
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PERFORMANCE ANALYSIS OF ENSEMBLE LEARNING ALGORITHMS FOR
DIFFERENT TRAINING SET SIZES IN THE CLASSIFICATION OF HYPERSPECTRAL
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KEYWORDS: Hyperspectral image, Adaboost, Random Forest, Rotation Forest, Ensemble Learning

ABSTRACT:

Up to now, numerous classification methods have been developed to increase the classification accuracy of satellite images. In recent
years, ensemble learning algorithms have been effectively used due to their success in classifying hyperspectral data having hundreds
of spectral bands with similar spectral properties. Ensemble learning also known as classifier ensembles is one of the advanced
classification techniques based on the use of multiple classifiers to make a final decision on an unknown sample. In this study,
decision tree-based ensemble learning algorithms namely, AdaBoost, random forest (RO) and rotation forest (RotFor) were used for
the classification of hyperspectral imagery and their performances were compared and analysed in terms of using training dataset at
various sizes. For this purpose, two well-known hyperspectral datasets, Indian pine (IP) and Kennedy Space Center (KSC) datasets
were used as main data sources. Overall accuracy and Kappa coefficient measures were used for assessing the classification
performance of the ensemble learning algorithms and investigating the effect of the training set size on the classification accuracy.
Results showed that classification performance of RotFor algorithm was found to be superior compared to those of RF and
AdaBoost, especially in the case of using limited training dataset (i.e. 10-20% training datasets ratios) for both hyperspectral images.
Moreover, performances of RotFor and AdaBoost were seen to approach in the case of using numerous training samples (i.e. 80-90%
training datasets ratios). The highest classification accuracies were estimated by RotFor algorithm as 92% and 96% for IP and KSC
datasets, respectively. Improvements in classification accuracies were statistically significant compared to RF and AdaBoost
according to McNemar's test result. All in all, the results of the study showed the potential usefulness of RotFor algorithm in
hyperspectral image classification using limited training samples.
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ABSTRACT:

In hyperspectral images, the pixels are found as a mixture of the spectral signatures of several materials, especially at insufficient
spatial resolution. In recent years, spectral libraries have provided hundreds of spectral information of many different types of
materials that allow the development of techniques to solve the problem of hyperspectral unmixing in a semi-supervised fashion.
These methods which are also known as sparse regression techniques assume that the mixed pixels are a sparse linear combination
of spectral signatures of materials in already available spectral libraries. In this paper, spectral mixing problem has been solved
via sparse separation methods. The United States Geological Survey (USGS) spectral library was used to generate simulated
hyperspectral data. Comparative analysis is performed to determine which material signatures in the library are mixed in the pixels
by using the convex- relaxation based sparse regression methods. Root Mean Square Error (RMSE), Signal to Reconstruction Error
(SRE) and elapsed time of the algorithms are used as comparing criterions. Moreover, Hinton diagrams were used to visualize
which material signatures are found in the library and the proportions of these found material signatures.
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THE EFFECT OF SPECTRAL BANDS ON SEGMENTATION QUALITY ANALYSIS
WITH OPTIMUM PARAMETER DETERMINATION
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ABSTRACT:

In recent years, high spatial resolution earth observation images obtained with satellite sensors have been used more actively in the
remote sensing area. The widespread use of high-resolution images has greatly facilitated the creation and updating of land use/land
cover (LULC) maps. However, traditional pixel-based image analysis methods that extract information based solely on the spectral
values of pixels are generally not suitable for high-resolution images. Unlike pixel-based approaches, object-based image analysis
(OBIA) uses pixel clustering (image objects) instead of pixels by considering the shape, texture, context and spectral features and
provide richer information extraction. Image segmentation is an important process and prerequisite for the OBIA process. It is
essential to evaluate the performance of segmentation algorithms, to identify effective segmentation methods, and to optimize
segmentation parameters. With the determination of the effect of image segmentation quality on classification accuracy, it is
observed that image segmentation quality analysis studies for determining optimum segmentation parameters increase in remote
sensing area. In this study, the multi-resolution segmentation algorithm, which is the most widely used method in the literature and
embedded in eCognition software, is used for segmentation process. The effect of spectral bands on segmentation quality was
analysed using a Worldview-2 high-resolution satellite image. In general, segmentation evaluation methods are divided into three
groups: visual, supervised and unsupervised approaches. In this study, optimum parameter values were determined using a
combination of Moran's | Index and variance values, which is one of the unsupervised segmentation evaluation approaches. Image
segmentation was performed by using different scale, shape and compactness parameter values. With using the normalized values,
the F-measure were calculated for each band separately. In this context, 30 segmentation analysis were performed considering three
different spectral bands (red, green and near-infrared bands). Compared to the F-measure values of the spectral bands, it was found
that the near-infrared spectral band had a more significant effect on segmentation quality than other bands (i.e., red, green). In
addition, the optimum segmentation parameter values of the scale, shape and compactness were determined as 30-0.3-0.5,
respectively.
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ABSTRACT:

The United Nations (UN) Food and Agriculture Organization (FAO) 's Global Forest Resources Assessment (FRA) produced the first
Global Ecological Zones (GEZ) map in 2000. This map was updated in 2011 and presented to its users in its new form. Global
Ecological Zones classification and mapping provides significant gains for land use classes and especially for forest cover. The
updated GEZ map is produced with more accurate data with the development of remote sensing. GEZ map is shaped according to
Ecological Regions, based on Kdppen-Trewartha climate types, temperature and precipitation, and climate changes. In addition to the
global study, Land cover/use and vegetation change in GEZ is important to monitoring with remote sensing data and different method
for future climate change scenarios and planning. In this study, In 2017, Republic of Turkey Ministry of Agriculture and Forestry,
General Directorate of Combating Desertification and Erosion “Land Degradation Assessment project using Open Foris/Collect Earth
method in Turkey” results for 61685 plot have been evaluated under the scope of GEZ. According to GEZ classes, the highest area
(545906,88 km2) is in semi-tropical mountainous ecosystems, Inner Aegean, Central Anatolia, Black Sea region and Eastern
Anatolia. The largest land cover/use in the ecological zones of semi-tropical mountainous ecosystems in IPCC is pasture areas
(168382,62 km2). In semi-tropical mountainous ecosystems, woody vegetation (other areas covered with trees/shrubs, shrubs and
forests) total 204530,66 km2 in FAO/FRA land cover/use class.
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ORTOFOTO VE UZAKTAN ALGILAMA GORUNTULERI KULLANILARAK HAFIF
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OZET:

Hizla niifusu artan biiyiiksehirlerde ulasim, biiyiik bir sorun olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bu niifusun ihtiyacimi karsilayamayan
dar yollar ve bu yollarin bir alternatifi olmayisinin trafikte verdigi sikisiklik, insanlar tizerindeki psikolojik etkileri, trafikte gegen
zaman ve pahali ulasim gibi bir¢ok sorunu beraberinde getirmektedir. Giinimiizde ulasim sorunlarinin ¢6zimii igin gogunlukla
yerel yonetimler toplu tagima araglarini kullanmayr 6nermektedir.

Bu ¢alismada, ortofoto ve landsat uydu goriintiileri kullanilarak Trabzon ili igin hafif rayl sistem ag: tasarlanmistir. Bu demiryolu
ag1 gegkisi olusturulurken ilin bolgesel niifus yogunlugu, egim, asgari servis araligi, diger ulasim aglar ile entegrasyonu, jeolojik
yap1, kamu kurum ve kuruluglarina yakinlik gibi pek c¢ok kriter bir arada kullanilmigtir. Bu kriterler CBS tabanlh bir tasarim
modeli ile gosterilmistir. Tasarim modelinde kullanilan kosullar/lgiitler ile analiz haritalari olusturularak sentez paftalar elde
edilmistir.

Yolcu sayist ve bir¢ok 6l¢iit g6z oniine alindiginda hafif rayl sistemlerin uzun vadede en uygun, modern, hizli, konforlu ve giivenli
bir ulagim saglayacag 6ngorilmektedir. Trabzon ili igin tasarlanan bu hafif rayli sistemin, sonug haritas1 ve giizergah aglarinin
yorumlanmast ile karadeniz bolgesi igin onciiliik eden bir ¢alisma olacag: diistintilmektedir.
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HAREKETLI OBJELERI VIDEO GORUNTULERI iLE UC BOYUTLU BELIRLEME
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OZET:

Giiniimiizde fotogrametrik ¢alismalarda kamera sistemlerinin kullanimi, modellenecek objenin en iyi sekilde sunumu igin biiyiik bir
onem ve avantaj saglamaktadir. Bu islem igin 6zel olarak tasarlanip kalibre edilmis kameralarla olusturulan bir diizenek, diizenegin
Matlab tabanl yazilim vasitastyla kullanilmas: ve model olusturulmas: ¢alismanin genel bir 6zetini ortaya koymaktadir. Goriinti
tizerinden objelerin takibi igin her bir referans goriintii veya objelerin yatay ve diisey boyutlar1 kullamlarak, Matlab programinda
mevcut goriintl sistemleri aracihigiyla objeler goriintii Gizerinden belirlenir ve bu objeler programin veri tabaninda gérsel kontrol
objeleri olarak tanimlanir. Goriintii izerinden takibi yapilmasi istenilen obje veya objeler belirlendikten sonra gercek zamanh kayit
yapan kameralar veya kayit edilmis video goriintiileri tizerinden, kameranin konumuna gore mesafe veya yer kontrol noktalar:
araciligi ile gercek X, y ve z konum bilgilerinin elde edilmesi igin ti¢ ayr1 teknik vardir. Bunlar; i) iki kamera ile stereovizyon i) tek
kamera kullanilarak monovizyon ii) Ugus zamani kullanilan kameralar. Stereovizyon metot, ayn1 6zellikte iki kamera ile objenin
derinlik ve yatay konum bilgisi net sonug ile elde edilir. Stereovizyon metodu, monovizyon metoda goére fazladan bir kamera ile iki
kat fazla goriintiiler elde edilecek ve bu goriintiiler tizerinde islem yapilmasi, program tizerinde fazladan is yiikii olusturmasina sebep
olacaktir. Bu nedenle; daha yavas, alinmas1 gereken daha fazla malzeme oldugundan daha maliyetli, ancak objelerin mesafe
bilgilerinin daha hassas ve kaliteli sonugta elde edilmesini saglamaktadir. Ugus zamani kullanilan kameralar ile mesafe dl¢iim
tekniginde, mesafe bilgisi, objeden yansiyan iginlarin belirli siire igerisinde olgiilmesi ile elde edilir. Bu teknigin zorlugu ise kisa
zaman igerisinde objeden gelen sinyallerin ayristirnlmamasidir. Bu sinyaller; objeden gelen 1s181n yogunlugu, arka plandaki 1s131n
yogunlugu Ve sensoriin ¢alisma hizi gibi bir¢ok parametreden olusmaktadir. Goriintii elde etme teknikleri icerisinde zamandan ve
maliyetten tasarruf yapmamizi saglayan monovizyon yoéntemi kullanilmistir. Cekilen goriintiilerden objelerin belirlenmesi ve
oznitelik ¢ikarilmasi islemlerinde Matlab programinin igerisinde yer alan “Computer Vision Toolbox™ icerisinden “Object Detection
and Detection” islemleri, kamera kalibrasyon islemi igin ise “MonoCamera Calibration” uygulamasi kullamlmistir. Calisma
sonucunda gerek askeri gerekse sivil hayat: kolaylastiracak, giivenligi arttiracak etmenlere ilave olacak bu programin, sivil araglar,
stadyumlar, insansiz hava araglar1 gibi gesitlendirebilecegimiz yiiksek dogruluk konum bilgisine veya sadece nesnelerin birbirlerine
gore konum bilgilerine ihtiya¢ duyuldugu zamanlarda en biiyiik yardimcimiz olacaktir.
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OZET:

Karayollarinin siirekli olarak gelistirilmesi ve izlenmesi lojistik altyap: ve kamu tarafindan verilen hizmetlerin gergeklestirilmesinde
yiiksek 6neme sahiptir. Bu nedenle kullanilan karayollarina iliskin giincel verinin elde olduk¢a onemlidir. Kara yollarinin yiiksek
¢oziiniirliklii gorintiilerden otomatik olarak ¢ikartiimas: isleminde klasik goruntii isleme teknikleri (filtreler, doku operatorleri vb.)
yaygm kullaniimaktadir. Bu teknikler belirli renk ve dokuya sahip veri setlerinde iyi sonuglar verseler de ¢alisilan verideki giriilti
miktar1 veya ozelliklerindeki degisim arttikca yetersiz kalmaya baslamiglardir. Bu nedenle son yillarda dikkat ¢eken yontemlerden
derin 6grenme algoritmalar1 kullanilarak daha gesitli veriler ile galisilabilecek ve daha yiiksek hassasiyette sonuglar iiretebilecek
derin 6grenme modelleri 6zellikle obje ¢ikartma uygulamalarinda yaygin olarak kullanilmaya baslanilmstir.

Sunulan ¢aligmada 8 bitlik, 3 banth (Kirmizi, Yesil, Mavi), 10 cm yer 6rnekleme araligina sahip ortofoto goriintiiler kullanilmstir.
Kullanilan gériintiiler Balikesir ili, Savastepe ilce merkezi ve gevresinde elde edilmistir. Sunulan ¢alismada yiiksek ¢oziiniirlikli
goriniir bolgeye ait ti¢ bantli ortofoto goriintilerden yollarin otomatik olarak gikartiimasi hedeflenmistir. Calismada Segnet ve U-net
mimarileri test edilmistir. Her iki mimari igin egitimde kullanilan ortofotolar 512 piksellik genislik ve yiikseklikte pargalara
bolinmiigtiir. Egitim i¢in 1098 6rnek kullanilmis ve testler 450 ornek tizerinde gergeklestirilmistir. Dogruluk 6lgitii olarak Dice
katsayisi segilmistir. Epok sayis1 Segnet mimarisi igin 50, U-Net i¢in 120 olarak belirlenmistir. Segnet i¢in %95, U-Net i¢in %96
dogruluk elde edilmistir. Cahsgmada her iki derin 6grenme mimarisinden elde edilen sonuglar ve bulgular karsilagtirilarak
tartistlmstr.

TESEKKUR

Sunulan ¢ahsma, Harita Genel Miidiirliigii ile Y1ldiz Teknik Universitesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Fotogrametri Anabilim Dali
arasinda yapilan 08 Mart 2017 tarihli ve TEK.HIZ.:35415333-0640-16484-17/P.P.D./Yurt Ici ils.S. (340250) sayili Alt Protokol
kapsaminda, Sayisal Goriintii isleme Teknikleri ile Yol Verilerinin Ug Boyutlu Olarak Cikarilmas:: Bergama/izmir ilgesi Ornegi”
konulu proje kapsaminda gerceklestirilmistir.
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ABSTRACT:

Image segmentation studies conducted by analyzing of aerial and satellite images play a key role in many studies, such as military
applications, environment, agriculture, urban management and updates of Geographic Information System (GIS). In the remote
sensing and photogrammetry, image segmentation studies are defined as determining whether the relevant signal contains one or
more objects and finding the location of each object in the image. In this context, while extracting different objects such as cars,
airplanes, ships and buildings which are independent from background and objects such as land use and vegetation classes which are
also difficult to discriminate from the background can be extracted. Obtaining features by means of digitizing techniques in the
digital base maps are time consuming process. Moreover, in image segmentation studies, generally, various difficulties are often
encountered such as projection center error, image blockage, disorder of background, lighting, shading that cause to fundamental
modifications in the appearance of features. Use of low resolution satellite or aerial images were insufficient to detect artificial and
natural objects in the past years. With the development of technology, obtaining high spatial resolution satellite and aerial images
contain detailed texture information become easier. Thus, the regional characteristics, artificial and natural objects can be perceived
and interpreted. By now, many different operators have been used to automatically image segmentation from high resolution images.
However, these methods require complex operation that have serious problems, such as incorrect or insufficient detection. In recent
years, the deep learning approach has been started to be used in the discipline of photogrammetry and remote sensing widely for
segmentation and detection. In deep learning, there is a structure based on the learning of multiple feature levels or representations of
data and high-level features are derived from lower-level features to create a hierarchical representation. Although the image
segmentation does not seem to be a very recent subject, it is necessary to successfully image segmentation from high resolution
images, which is one of the important subject of today's Geomatics Engineering with the help of deep learning. In this study, the
related methods, data sources and preliminary results of deep learning application on high resolution images to extract buildings and
roads are widely discussed.
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OZET:

Son yillarda gelisen teknoloji ile birlikte, 6zellikle tarihi eserlere ait goriintiilerinin hacmi muazzam bir sekilde artmakta ve
cevrimici sosyal goriintiilerin 6nemli bir boliimiinii olusturmaktadir. Insanlar, farkli sosyal medya uygulamalar ve internet arama
motorlar1 kullanarak bu verileri goniillii olarak paylagsmaya baglamiglardir. Aymi sekilde, cep telefonu ve kamera sistemlerindeki
son geligsmeler, Ozellikle turistik amagli kullanilan goriintiilerin sayisiin artmasina neden olmaktadir. Turistik amagli ¢ekilen
goriintiiler lizerinden el yapimi veya dogal nesneleri ve bu goriintiilerin nereye ait oldugunu tam olarak dogru tespit etmek zordur.
Bu baglamda, bu ¢alismada son teknoloji iirlinii bir makine 6grenme yontemi ve biiyiik veri analizi alaninda hizla biiyiiyen bir
teknik olan derin 6grenme ile obje tanima igleminin gergeklestirilmesi amaglanmaktadir. Calismada bir evrigimsel (konvoliisyonel)
sinir ag1 (Convolutional Neural Network - CNN) olan ResNet50 mimarisinin turistik yapilarin bulundugu goriintiilerinin taninmasi
problemindeki basaris1 test edilmektedir. Veri setlerinin olusturulmasi amaciyla, Istanbul ili smirlar icerisinde bulunan 10 adet
tarihi yap1 (Kiz Kulesi, Sultan Ahmet Camii, Galata Kulesi, Ayasofya Miizesi, Ortakdy Camii, Topkap1 Sarayi, Bozdogan Su
Kemeri, Dolmabahge Sarayi, Dikilitag ve Dolmabahge Saat Kulesi) belirlenmis ve her bir yap igin 500 olmak iizere toplamda 5000
goriintii farkli web sitelerinden toplanmistir. Bu goriintiiler ResNet50 derin 6grenme agr ile egitilerek yapilar tizerindeki basari
sonuglar1 tespit edilmistir. Goriintiilerin %70’ 1 egitim amagl kullanilmigtir. ResNet50 mimarisi ile egitim ve test islemleri
sonucunda % 96.3 oraninda dogruluk basaris1 elde edilmis ve turistik amaglar igin obje tanima problemlerinde kullanilabilirli gi
sonucuna varilmisgtir.
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ABSTRACT:

The main objective of photogrammetry is to obtain a three-dimensional model using terrestrial or aerial images. Calibration of the
camera and detection of the orientation parameters are important for obtaining accurate and reliable 3D models. For this purpose,
many methods have been developed in the literature. However, since each method has different mathematical background,
calibration results may be different. In this study, the effect of camera interior orientation parameters obtained from different
methods on the accuracy of three-dimensional model will be examined. In this context, a test area consisting of 21 points was used.
The test network was coordinated in a local coordinate system using geodetic methods. Some points of the test area were selected as
the check point and accuracy analysis was performed. Direct Linear Transformation (DLT) method, MATLAB, Agisoft Photoscan,
Photomodeller, 3D Flow Zephyr software were analyzed.
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OZET:

Aksehir Goli, Konya ile Afyon arasinda, Konya'nin Aksehir ilgesi sinirlari igerisinde yer almaktadir. Bu gol, daglarin arasinda kalan
¢okiintli bolgesine yagmur ve kar sularinin birikmesiyle olusmus bir goldir ve goliin suyunun disartya akmasini saglayabilecek bir
gideri bulunmamaktadir. Gol, Sultan Daglari'ndan inen mevsimlik kar ve yagmur sulari ile beslenmektedir. Bolgede yazlarin
sicak ve kurak gegmesi sebebiyle, yaz aylarinda yiiksek miktarlarda buharlasma meydana gelmektedir. Bunun yaninda, kuraklik
sebebiyle bolgede birgok su kuyusu kazilmistir. Bu kuyulardan gekilen igme ve sulama sular ile birlikte buharlasma, goliin giderek
kurumasina sebep olmaktadir. Bu ¢alismanin amaci Aksehir Goli’nde zamana bagli olarak meydana gelen degisikliklerin
izlenmesidir. Bu amagla 1995, 2010 ve 2018 tarinli LANDSAT goriintiileri ile cahsilmistir. Oncelikle 1SODATA algoritmas:
kullanilarak ~ kontrolsiiz  simflandirma  iglemi gergeklestirilmis, ardindan gorintillere NDWI ve MNDWI bant oranlama
yontemleri uygulanmistir. Farkli yontemler ile elde edilen sonuglar birbirleri ile karsilagtirilmig ve Aksehir Golii su degisimi
zamansal olarak belirlenmistir.
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COK ZAMANLI UYDU GORUNTULERI ILE ARAZI ORTUSU VE ARAZI KULLANIMI
DEGISIMININ BELIRLENMESI: ELMALI HAVZASI, iSTANBUL

Z. Kasike1 ", N. Celik ® ", F.B. Sariytlmaz *

2 Giimiishane Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Merkez, Giimiishane —
zhrnurr@gmail.com, nagihan.071@gmail.com, sariyilmazbasak@gmail.com

ANAHTAR KELIMELER: Elmali Havzasi, Kontrolsiiz Siniflandirma, NDVI

OZET:

Bu calismada, Istanbul’un Anadolu Yakasi’nda ve Uskiidar ile Kartal flge sinirlar: icerisinde yer alan Elmali Havzas: galisma alam
olarak belirlenmistir. EImali Havzas:; Istanbul’a igme ve kullanma suyu saglayan 7 énemli havzadan bir tanesidir. Havza; Fatih Sultan
Mehmet Kopriisii baglanti yollari, Kuzey Marmara Otoyolu ve TEM Otoyolu’nun etkisi sebebiyle dinamik bir yapidadir ve bu
durum arazi ortiisii ve arazi kullantmn (AOAK) siniflarini etkilemektedir. Elmali Havzasi’ndaki AOAK siniflarinin zamana baglh
degisimini belirlemek amaciyla; 2000, 2008 ve 2018 yillarina ait LANDSAT gérintiileri kullamlmigtir. Havza alani igerisindeki
AOAK smiflar1 kontrolsiiz siniflandirma yontemi ve ISODATA algoritmas: ile belirlenmis ve aym goriintilere NDVI bant
oranlama yontemi uygulanmistir. Havza alani igerisindeki degisim hem havza geneli i¢in hem de koruma kusaklar: dikkate alinarak
incelenmis ve ayrica uygulamasi yapilan iki yontemin sonuglart birbirleri ile karsilastirilmgtir.
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SENTINEL-2A UYDULARINDAN ELDE EDIiLEN SEVIYE-1C VE SEVIYE-2A
URUNLERININ YANMIS ORMAN ALANLARININ HARITALANMASINDAKI
BASARISININ ARASTIRILMASI

i. H. Saylan*", R. Comert >~

: Giimiishane Universitesi, Miithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Béliimii, 29100, Giimiishane,
ihs23@hotmail.com

b ..
Gumiigshane Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Bolimii, 29100, Giimiishane,
rcomert@gmail.com

ANAHTAR KELIMELER: Yanmis Alan, Degisim Saptama, Sentinel-2A, Bant indeksi

OZET:

Diinyanin akcigerleri olarak nitelendirebilecegimiz ormanlar, diinya kara yilizeyinin {igte birini kapsamakta ve biyolojik ¢esitliligin
ana kaynagi olarak goriilmektedir. Bu biyolojik ¢esitliligi tehdit eden en bilyiik etkenlerden biri ise orman yanginlaridir. Yangin
alanlarinin haritalanmasi; hasar tespitinin belirlenmesi ve yangin bolgesine yapilacak miidahalelerin planlanmasinda ¢ok 6nemli bir
etkendir. Hizl1 ve maliyeti diigiik bir haritalama yontemi olmasi nedeniyle uzaktan algilama yontemi ideal bir metot olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bu galismada orta ¢oziiniirliiklii Sentinel-2A uydusunun Seviye-1c ve Seviye-2a goriintii bantlarindan faydalanilarak
iiretilen farkli bant indekslerinin yanmis alanlarin haritalanmasindaki basarisi irdelenmistir. Uygulama i¢in arastirma sahasi olarak
Yunanistan’mn Kineta sehrinde 23 Temmuz 2018 tarihinde meydana gelen yangin alani segilmistir. Bu kapsamda bant indeksi olarak
DVI (Fark Vejetasyon indeksi), NDVI (Normalize Edilmis Fark Vejetasyon indeksi), NBR-1 (Normalize Edilmis Yanmis Alan
indeksi 1) ve NBR-2 (Normalize Edilmis Yanmis Alan Indeksi 2) kullanilmustir. Calisma kapsamunda oncellikle iiretilen
indekslerden NBR-1 ve NBR-2 olay sonrasi goriintiilerine uygulanarak yanmig alanlarin haritalanmasi yapilmig, ancak elde edilen
sonuglarin yetersiz oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle yangin dncesi uydu goriintiileri temin edilerek, olay 6ncesi ve olay sonrasi fark
indeksleri tretilmistir. Elde edilen siniflandirma sonuglari hata matrisine gore degerlendirilmistir. Dogruluk analizi sonuglarina gore
Seviye-1c i¢in en iyi sonug %94,909 genel dogruluk orami ile d-NBR-1 indeksine, Seviye-2a icin en iyi sonug¢ %94,909 genel
dogruluk orani ile d-DVT indeksine ait oldugu goriilmiistiir. Seviye-1¢ ve Seviye-2a indeksleri genel olarak karsilagtirildiginda; d-
NBR-1 ve d-NBR-2 indeksleri Seviye-1C i¢in, d-DVI ve d-NDVI indeksleri ise Seviye-2a i¢in daha yiiksek dogruluk degerleri
verdigi gozlemlenmistir.
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KAHRAMANMARAS iLININ ARAZI KULLANIMINDA MEYDANA GELEN
ZAMANSAL DEGISIMIN IZLENMESI

F. Beker ", K. Aliyazicioglu **, R. Cémert **, B.B. Bilgilioglu ™", R. H. Topaloglu *® "

*Harita Miihendisligi Boliimii, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Giimiishane Universitesi, 29000 Baglarbas: Giimiishane —
(fatossbkrl,aliyazicioglukubra)@gmail.com (bahabilgilioglu,haletopaloglu,rcomert)@gumushane.edu.tr

° ITU, Geomatik Miihendisligi B&liimii, insaat Fakiiltesi, 80626 Maslak Istanbul, Turkey — (bilgilioglu16, topaloglur)@itu.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: Kontrollii Siiflandirma, Destek Vektor Makineleri, Zamansal Degisim, Kahramanmaras, Arazi
Kullanim Siniflandirmasi

OZET:

Kentlerin diizensiz gelismesi, verimli tarim alanlariin azalmasi, diizensiz sanayilesme ve sehirlesme gibi problemleri beraberinde
getirmektedir. Araziden en iyi 6l¢lide yararlanmanin yollarinin tespit edilmesi, gelecek nesillere dogay1 bozmadan daha saglikli bir
yasam imkani saglanmasi igin arazi kullaniminda meydana gelen zamansal degisimlerin tespit edilmesi ve buna bagli planlamalarin
yapilmast son derece Onemlidir. Bu caligmada Kahramanmaras ilinde 30 yil igerisinde meydana gelen arazi ortiisii/ kullanim
(AO/AK)degisimi, uzaktan algilama ve Cografi Bilgi Sistemlerinin entegrasyonu ile incelenmistir. Calisma kapsanminda AO/AK
haritalarinin elde edilebilmesi igin 1988-1998-2008-2018 yillarina ait Landsat uydu goriintiileri temin edilmis, her bir goriintii
kontrollii smiflandirma ydnteminin son yillarda kullanimi artmakta olan Destek Vektor Makineleri yaklagimu ile smiflandirilmistir.
AO/AK haritalarinin dogrulugunun incelenmesi igin her bir yil i¢in hata matrisleri olusturulmustur. Elde edilen toplam dogruluklar
sirastyla, % 91.76, 93.56, 86,89, 88.29° dur. Elde edilen sonuglar incelendiginde kent alaninda sanayinin gelismesi, havaalaninin insa
edilmesi, sehrin sosyal ve ekonomik yapisinin gelismesine katkida bulunmustur. Bu gelismeyle birlikte ilgili bolgelerde konut
sayisindaki artis kentsel alan miktarini arttirirken tarim alanlarinin azalmasia neden olmustur.
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KENTLESMENIN ARAZI YUZEY SICAKLICIN@ ETKISININ ARASTIRILMASI BURSA
iLi ORNEGI

B. Yamak ®*, Z. Yage1 ® B. Bilgioglu ®°, R. Comert ®

* Harita Miihendisligi Bolimii, Miihendislik Ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Giimiishane Universitesi, 20000 Baglarbas
Guimiishane - (zekeriya.yagc, beyzanryamak)@gmail.com (bahabilgilioglu, rcomert)@gumushane.edu.tr
® | TU, Geomatik Miihendisligi Bliimii, insaat Fakiiltesi, 80626 Maslak Istanbul, Turkey - bilgilioglu16@itu.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: Arazi Yiizey Sicakligi, Kentsel Is1 Adasi, Uzaktan Algilama, NDVI

OZET:

Giiniimiizde biiyiik kentlerdeki sanayilesme ve kentlesme beton ve asfaltla kaplanmis yilizeylerin artmasina neden olmaktadir. Kent
alanlarinin genislemesi ile birlikte yiiksek 1s1 depolama 6zelliklerine sahip malzemelerin kullaniminmn artmasi bolgenin hissedilebilir
sicakligindaki artig1 gosteren Arazi Yiizey Sicakligi (AYS) degerini dogrudan etkilemektedir. Bu ¢aligmada, kentlesmeye baglh arazi yiizey
sicakligmin zamansal degisimi incelenmistir. AY'S arazinin dogal yesil bitki Ortiisiine dogrudan baglh olup genis kent alanlarinda biiyiik
Olgekte farklilik gosterir, bu farklilik ‘kentsel 1s1 adast’ olarak tanimlanir. Calisma bolgesi olarak ele aliman Bursa ili 1990 yilindan bu yana
hizl1 niifus artis1 gdstermis ve bununla beraber yap1 sayisinda hizli bir artig bu da beraberde kentlesmeyi getirmistir. Bu kentlesmenin arazi
yiizey sicakligina etkisini ortaya koymak amaciyla on yillik periyotlarla Landsat uydu goriintiileri ile Bursa ili kent alaninda yiizey
sicakligimin zamansal degisim analizi gergeklestirilmistir. 1988, 1998, 2008 ve 2018 yillarina ait Landsat uydu goriintiileri kullanilarak
Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi (NDVI) iiretilmistir. Bu NDVI gériintiilerinin emisyon degerleri kullanilarak Landsat uydu
sensoriiniin termal verilerinden AYS hesaplanmustir. Uretilen NDVI haritalarmdan zamansal olarak kent alanlarinda yiiksek oranda yesil
bitki Ortiisti miktarinda azalma, bunun aksine arazi ylizey sicakligi haritalarindan ise kent alanlarmna ait sicakliklarda artis oldugu
gozlemlenmistir.
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KONUMA BAGLI HATIRLATICI MOBIiL UYGULAMANIN GELIiSTiRiLMESI:
WHISPERER

S. Aktas® ", K. Yesilyurt®”, H. N. Korkmaz® ", 1. Yasar®", P. Akduman®", S. Akaln®", A. Karaaga¢®"

a .
Erciyes Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Mihendisligi Bolimii, 38039 Talas Kayseri, Tiirkiye- (seymaaktas379,
kasimyesillyurtt, hacernurkorkmaz, ismail.1803.ysr, akduman.190373, akalinserhat02) @gmail.com, akaraagac) @erciyes.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: Mobil Uygulamalar, Konum Servisleri, Hatirlaticilar, Android, Kotlin

OZET:

Hatirlatict mobil uygulamalar, yogun g¢aligma temposu ve giiniimiiziin en biiyiik saglik sorunlarindan biri olan unutkanliktan
dolayr hayatimizin bir pargasi haline gelmistir. Fakat hatirlatma uygulamalart genellikle tarih ve saate gore hatirlatma
yapmaktadir. Konuma gore hatirlatict mobil uygulamalar, zamanlama sorunu yasayan ya da herhangi bir tarih veya saat bagh
olmadan, belirli bir konumda yapmasi gerekenleri unutmak istemeyen kullanicilar igin tasarlanmistir. Bu ¢aligmada konuma gore
hatirlatict mobil uygulamalarin yapim agamalar1 anlatilacaktir. Bu mobil uygulamay: kullandigi cihazdan konum erigimine izin
veren herkes kullanabilir. Kullanicilar istedikleri konum iizerine hatirlaticilarini ekler. Uygulama her nota ait enlem ve boylam
bilgilerini veritabanina kaydeder. Uygulama her dakika veya kullanicinin hizli hareket etmesi durumunda 50 metrelik yer degistirme
periyotlart ile kullanici ile notlarin bulunduklart konumlar arasindaki mesafeyi hesaplar. Bu mesafenin 50 metrenin altina
diismesi durumunda ilgili not kullanictya bildirim olarak gonderilir. Ayrica kullanicilarin cihaz degisikligi yapabilme durumu
g6z oniinde bulundurularak kullanicilarin mobil uygulamaya bir mail adresi ile profil olusturup baska cihazlardan da profiline
giris ¢ikis islemleri yapabilme imkani sunulmustur. Uygulama Android mobil isletim sistemi i¢in Kotlin dili ile gelistirilmistir.
Veritabani olarak ise bir Google hizmeti olan Firebase kullanilmistir. Sistemlerin iletisimi JSON formati ile saglanmustir.
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KONUM TABANLI MOBIL OYUN ORNEGIi: ASTRA TRACKER

B. Altuntas®”, S. Emek®”, M. Yilmaz*", A. Karaaga¢®"

a .
Erciyes Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Mithendisligi Boliimi, 38039 Talas Kayseri, Tiirkiye -
altuntas_betul@hotmail.com, suleeemek@gmail.com, muratylmz046 @gmail.com, akaraagac@erciyes.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: Mobil Uygulamalar, Konum Servisleri, Android, Video Oyunlari, Reklamcilik

OZET

Bu calismada, mobil konum servislerini kullanan bir mobil oyun gelistirilmistir. Bu mobil uygulamada, son kullanicilar
vatandaglardir.  Kullanic1 oturumu agtiginda kendi konumunu ve haritada belli yerlerine yerlestirilmis sembollerin konumu
gormektedir. Kullanici bu sembollerin bulundugu konuma giderek bu semboli toplar. Boylelikle puan hanesine +1 puan
eklenir. Toplanmig olan puana ait sembol oradan bir siireligine kaybolur. Bu uygulamanin asil amaci kullanicilarin ticari
olarak belli konumlara gelmelerini saglamaktir. Sembollerin konumlarma gelen kullanicilarin bir mekan: veya o konumda
fiziksel olarak bulunan reklamlar1 gérmeleri amaglanmaktadir. Ornegin yeni agilan bir magazanin tanitimi i¢in 0 magazaya
giren tim kullanicilar belli sayida puan kazanacaklardir. Kullanicilar bu puanlar sayesinde cesitli odiiller, indirimler ve
cekilise katilim haklari kazanacaklardir. Mobil uygulama yaygin olarak kullanilan mobil isletim sistemlerinden biri olan
Android i¢in Kotlin kullanilarak geligtirilmigtir.
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KONUM SERVISLERI KULLANILARAK MOBIL HABER UYGULAMASI
GELISTIRILMESI: NEWSONMAP

S. Kilig*”, A. Karaagag®

a .
Erciyes Universitesi, Harita Miihendisligi Bolumii, 38039 Talas Kayseri, Tiirkiye -
selinkilic061@gmail.com, akaraagac@erciyes.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: Mobil Uygulamalar, Konum Servisleri, Haber, Android, Kotlin

OZET:

Haberler giindelik yasamimizda onemli bir yer tutmaktadir. Fakat genellikle haber web sitelerinde veya mobil uygulamalarinda
haberlerin sadece igerikleri verilmekte haberlerin konum bilgileri sadece il veya il¢e gibi ¢ok yiizeysel bilgiler verilmektedir.
Bunun haricinde haberler etiketlerinde cografi bir ibare bulunmamaktadir. Haberlerin konum bilgisine ulagabilmek i¢in haberin
icerik  boliminiin  taranmasi1  gerekmektedir.  Bu durum g6z 6niinde bulundurularak NewsOnMap  mobil  uygulamasi
geligtirilmigtir. NewsOnMap haberler olustugu konumlarin “Google Haritalar” tizerinde gosterildigi bir uygulamadir. Bu
uygulamada haberlerin her biri harita tstiindeki semboller ve semboller {izerindeki haber bagliklariyla temsil edilir. Sembollerin
sahip oldugu bilgi pencerelerinde haberlerin basliklari bulunur ve kullanici bu bilgi pencerelerine tiklayarak (veya dokunarak)
habere ait detay sayfasina gider. Kullanici gittigi haber detay sayfasinda habere ait baslik, icerik ve haberin olusturulma tarihi
gibi bilgilerle karsilasir. Veriler gesitli ajanslara ait mobil APl (Apptication Programming Interface)’ler araciligiyla JSON formati
ile elde edilir. Haberlerin giincel olabilmesi uygulamanin kullanildig1 cihazin siirekli olarak internete bagh bulunmasi sarttir.
Bu uygulama sayesinde kullanici konumuna yakin yerlerde olup bitenler hakkinda bilgi sahibi olabilmektedir. Giincel
haberlere ait sembollerin haritada standart bir boyutu bulunmakla birlikte, haberler giincelligini kaybettikce bu semboller
kiigiilmektedir. Ayrica haberin tiiriine goére bu semboller farkl: sekil ve renkte olabilmektedir. Bu proje Android mobil igletim
sistemi tizerinde Kotlin dili ile gelistirilmistir.
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SU VE ATIKSU HATLARI ICIN KONUM TABANLI ARTIRILMIS GERCEKLIK
UYGULAMASI GELISTIRILMESI

A. C. Tekin®", T. Gokgoz

*Yildiz Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Bsliimii, 34220 Esenler Istanbul —
a.cantekin@hotmail.com

b .
Yildiz Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 34220 Esenler Istanbul — gokgoz@yildiz.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: Artirilmis Gergeklik, Mobil Uygulama, Android, Unity 3d, Altyap:

OZET:

Artirllmig gergeklik, gergek diinya goriintiisii ile sanal gorintiniin yazihm kullamlarak birlikte goriintiilenmesidir ve gelecegin
teknolojilerinden biri olarak goriilmektedir. Akilli mobil telefonlarin gelismesi ile de daha ulasilabilir olmus, hayatimizda daha fazla
yer almaya baslamistir. Ozellikle son iki yilda Android ve 10S isletim sistemleri igin iiretici firmalarm kendi artirilmis gerceklik
platformlarint  kullanima sunmalar: ile birlikte artirilmis gergeklik ilgi odagi olmus ve egitim, pazarlama, turizm,
mihendislik, eglence gibi bircok alanda gelistirilen uygulama sayis1 hizla artmistir. Fakat konu ile ilgili literatir incelendiginde,
konum tabanl artirilmis gergeklik konusunda nispeten daha az arastirma yapildig: gorilmiistiir.

Bu calismada akilli mobil telefonlar icin konum tabanl bir artirilmis gergeklik uygulamas: gelistirilerek, Yildiz Teknik Universitesi
Davutpasa Yerleskesindeki su ve atiksu hatlarinin cihaz ekraninda gercek goriintii ile birlikte gergek konumlarinda gosterilebilmesi
amaglanmigtir. Android isletim sistemi igin hazirlanan uygulamada, nokta detaylarin ekranda gercek goriinti ile birlikte gercek
konumlarinda gosterilebilmesi igin ekstra yazilim gelistirme paketi kullanilmamis, mobil telefonun GPS verileri ve pozisyon/konum
sensorii verileri kullanmilarak temel 6dev hesaplari yapilmistir. Boru hatti gibi ¢izgi detaylar i¢in Unity 3d platformunda
Mapbox harita servisi kullamilarak bir uygulama gelistirilmistir. Bu dogrultuda AutoCAD formatinda alinan altyap:1 verileri
GeoJSON formatina doniistiiriilmiis, Mapbox harita servisi ve Unity 3d oyun motoru kullanilarak uygulama hazirlanmistir. Bu
mobil uygulamanin Davutpasa Yerleskesinde gelecekte yapilacak altyap: calismalarina maliyet ve zaman bakimindan onemli
katkilar saglayacag: disiinilmektedir.

102


mailto:cantekin@hotmail.com
mailto:gokgoz@yildiz.edu.tr

TUFUAB X. Teknik Sempozyumu / 25-27 Nisan 2019 / AKSARAY

ACIK KAYNAK KODLU AG ANALIiZLERI ALGORITMALARI VE ARAZI KULLANIMI
SIMULATORU

0. Akin ®*, A, Eroglu * *, H. Demirel **

4ITU, Civil Engineering Faculty, 80626 Maslak Istanbul, Turkey - (akinom, eroglu18, hande.demirel)@itu.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: Cografi Bilgi Sistemleri, Acik kaynak kodlu yazilim, Erisilebilirlik, Arazi kullanimi simiilasyonlari

OZET:

Acik kaynak kodlu yazihmlar, ilgilenilen konu ile ilgili yapilabilecek analizlerde sinirsiz 6zgiirliik saglayabilmesi, karmasik iglemleri
otomatize edebilmesi ve herhangi bir yazihma bagh kalmadan cahgsabilmesi agisindan olduk¢a faydahdir ve gittikge
popiilerlesmektedir. Acgik kaynak kodlu yazilim, gelistiriciler ve kullanicilar tarafindan lisanslama ticreti olmadan kullanilabilen,
degistirilebilen ve paylasilabilen yazilim gesididir. Calisma kapsaminda, bir arastirma projesi kapsaminda gerekli ve hali hazirda
mevcut CBS yazilimlarinda bulunmayan algoritmalar, agik kaynak kodlu programlama dili olan Python programlama dili yardimu ile
kullanilan yazilima ara¢ olarak eklenmis ve CBS platformunda analiz yapilabilecek duruma getirilmistir. Calisma kapsaminda
gelistirilen araglar; erisilebilirlik analizleri, ag biitiinligii analizleri ve gelecege yonelik arazi 6rtisi/kullanimi simiilasyonlaridir. Bu
analizlerden erigilebilirlik basitce; bir konumdan, firsatlara istenilen bir ulagtirma sistemi kullanilarak ulagilabilme kolayhgidir. Ag
biitiinligii analizleri; ulagtirma yatinmlarinin yillara bagli performansinin 6lgiilebilmesi i¢in hesaplanmakta ve ag bilesenlerinin
kendi i¢inde kiyaslanabilmesine imkan vermektedir. Arazi kullanimi simiilasyonlar1 ise; mevcut arazi kullamimi haritalarindan
yararlanarak gelecege yonelik tahminde bulunabilmek igin yapilmaktadir. Analizler basar1 ile CBS yazilimi i¢inde ¢ahisacak hale
getirilmis ve tiirkce bir arayiiz ile son kullanictya sunulmustur. Gelistirilen algoritmalar benzer analizler iginde kullanilabilecektir.
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ABSTRACT:

Real estate valuation is the process of determining the value of the real property by examining environmental and social factors
related to the real property with the quality and benefit information. Real estate valuation is actively used in taxation, expropriation,
privatization, insurance and finances applications. In Turkey, legislation about real estate valuation is limited and there is no standard
tool or approach for the real estate valuation. As a result, the value of the real property cannot be determined objectively. With the
assistance of machine learning algorithms, the analysis of large amounts of data is performed successfully. Besides disciplines such
as medicine, informatics, optical, robotics and image analysis, machine learning algorithms has been used actively in the fields of
data mining and statistical estimation in recent years. The main goal of this study is to estimate the real estate values using spatial and
non-spatial features of the real estates by applying machine learning algorithms. For this purpose, spatial and non-spatial features of
sample real estates located in Pendik district of Istanbul were created with Geographic Information Systems (GIS) software, and
regression analysis was performed for real estate valuation using two popular machine learning algorithms namely, generalized linear
model (GLM) and random forest (RF). In order to analyze and compare the performance of algorithms, standard accuracy measures
including mean absolute error (MAE), root mean squared error (RMSE), median absolute error (MdAE), R2 and correlation
coefficient were utilized. The performance of algorithms was compared in terms of prediction accuracy, determination of user-
defined parameters and processing time. Results showed that the lowest error rates (i.e. highest prediction accuracy) was estimated by
RF algorithm for the real estate valuation problem considered in this study. Furthermore, although required processing time for RF
slightly higher than GLM algorithm, it does not require precise parameter setting and its performance was superior compared to
GLM. All in all, the results of the study highlighted the potential usefulness of the RF ensemble algorithm in real estate valuation.

104


mailto:@gtu.edu.tr

TUFUAB X. Teknik Sempozyumu / 25-27 Nisan 2019 / AKSARAY

COGRAFI BILGI SISTEMLERI iILE NOMINAL TASINMAZ DEGERLEMEDE
COZUNURLUGUN DEGERE ETKISI

M. O. Mete **, T. Yomrahoglu ?

2istanbul Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Boliimii, 34469 Maslak, Sariyer, Istanbul —
(metemu, tahsin)@itu.edu.tr
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OZET:

Tasinmaz mallarin degerlemesi alim-satim, kiralama, vergi, kamulastirma, kentsel doniisiim gibi bir¢ok islemde karsimiza ¢ikan bir
kiymet bigme yontemidir. Yapilan islemlerdeki parasal diizeni saglamak ve taraflarin ¢ikarini korumak igin tasinmazlarin dogru ve
objektif degerlendirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Tasinmaz degerlerinin berlirlenmesi i¢in kullanilan yontemlerden biri de nominal
degerlemedir. Degeri etkileyen bir¢ok kriterin cesitli konumsal analizler sonrasi agirlikli toplami seklinde iiretilen piksel tabanh
deger haritas1 ile tasgmmazlarin toptan degerlendirilmesi miimkiin olmaktadir. Calisma kapsaminda Istanbul ili smirlarinda bulunan
Beyoglu ve Gaziosmanpasa ilgelerinin gesitli piksel ¢oziiniirliiklerinde tretilen deger haritalan ile ¢oziiniirliige bagh taginmaz
degerlerinin degisimi irdelenmektedir. Bu amagla degeri etkileyen yirmi ii¢ kriterin agirhklarmin belirlenmesi igin Cok Kriterli
Karar Verme Yontemlerinden biri olan En Iyi En Kétii Yéntemi (Best Worst Method) kullaniimistir. Nominal deger haritasinin
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile iiretimi icin yakinhk, goriniirlik, yiizey gibi analizlerin gergeklestirildigi model tasarlanarak daha
biiyiik 6lgeklerde de deger haritalarmin hizli ve kolay bir sekilde iiretilebilmesi amaglanmaktadir. Boylelikle bilimsel yaklagimlarla
standart bir sekilde deger haritalarinin tretilmesi ve buna bagh parasal islemlerin adil ve seffaf bir sekilde gerceklestirilmesi
miimkiin olacaktir. Bu ¢alisma ile piksel boyutlarmm degisiminin nominal tasinmaz degerlerine etkisi irdelenerek performans ve
dogruluk olgiitlerine gore ideal piksel boyutunun belirlenmesi ve segilen iki ilgedeki nominal degerlerin tutarlihmin incelenmesi
amaglanmaktadir.
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ABSTRACT:

In every sphere of life, numerous decisions are taken on a macro and micro scale. As the number of criteria that have influence on the
decisions increases, ranking of criteria and calculation of weight values are becoming more complex. Particularly in the decision analysis
associated with spatial be more complex because of both data density and excess of criteria issue. For the solution of this issue, Spatial
Decision Support Systems (SDSS) methods have been developed based on Geographic Information Systems (GIS) and Decision Support
Systems (DSS). In recent years, GIS-based Multi-criteria Decision Making Methods are used in many applications such as selection of
appropriate settlement area, property evaluation and landslide susceptibility by the public, private and academic circles. Generally in these
practices, methods that required expert opinion are preferred and accepted. In these expert-based methods, factors such as different point of
views of the experts and subjective evaluation, caused by interpretation make it difficult to popularize and automate applications. In
addition to this, dynamic models cannot be created because of the spatial analysis needs to be revised when the changes (criteria adding /
decrease) that will occur in the data structure. Dynamic methods needs to be developed for the minimize the human impact in decision
analysis in order to fast, effective, objective decision making and automate these by using GIS. In this context, there is a requirement to
integrate artificial intelligence techniques, which are increasingly used in many different applications, into SDSS. In recent years self-
learning systems have been developed with the advance in Artificial intelligence techniques.

In this study, it is aimed to integrate machine learning technique from artificial intelligence techniques into the data driven SDSS and
automate these systems. For this purpose, supervised learning algorithms such as Artificial Neural Networks, Support Vector Machines,
CHAID, ID3, C4.5, CART and Random Forest algorithms were used for the production of the Aksaray Province land value map and their
performances were evaluated. A software that covers all these methods mentioned above and can compare the results of users is developed.
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OZET:

Giiniimiiz diinyasinda teknoloji, hayatin iginde kendine fazlasiyla yer bulmakta ve giindelik insan yagsamindan, en biiyiik organizasyon
olan devlet yapilanmasina kadar her alanda karsimizda ¢ikmaktadir. insanligin tarim toplumundan, sanayi toplumuna oradan da bilgi
toplumuna giden seriiveninde geldigimiz noktada teknolojiye olan sahiplik toplumlarin ayirt edici unsuru haline gelmistir. Artik bilgi
ve teknoloji ireten toplumlar dinyada daha fazla gii¢ ve zenginlik sahibi olmaktadirlar. Toplumlar teknolojik yeniliklere ayak
uydurdukga ve bilgi iiretmeye basladikga refah seviyeleri artmis, artan refah seviyesi ile birlikte diinya kaynaklarinin kullanilmasinda
ve paylasiminda daha fazla s6z sahibi olmaya baglamislardir. Bununla birlikte diinyanin sinirhi kaynaklari sinirsiz insan ihtiyacina
cevap vermede gittikce zorlanmaya bagslamg, bilgi treten toplumlarin rekabetleri her alanda limitleri zorlamaya baslamistir. Bu
amansiz rekabette kaynaklarini verimli ve etkin kullanabilen toplum veya devletler, rakiplerine oranla daha fazla 6ne ge¢mislerdir.
Kaynaklarin verimli kullanilmasina yardimci olan en iyi ¢oziimler ise yine teknolojik yeniliklerden faydalanilarak ortaya gikan
¢oziimler olmustur. Toplumlar trettikleri bilgiyi, bilgi sistemleri ile yonetirken bu bilgiyle elde ettikleri varhiklari ise varlik yonetim
sistemleri ile yonetmeye baslamislaridir. Deger iireten ve ekonomik bir degeri olan her sey varlik kabul edilmektedir. Kamu ve Ozel
sektor elde ettigi varliklarini daha verimli yonetebilme adina Varhik Yoénetim sistemleri gelistirmektedirler. Kamu yonetiminin bir
parcasi olan Yerel yonetimler de toplumlarin rekabetinde artik belirleyici aktérler olmaya baslamisladir. Ozellikle bilgi iiretmek igin
genis alanlara ihtiyacinin olmamasi, tiretilen bilginin paylasilmasi igin teknolojinin sundugu otoyollarin diinyanin en uzak koselerine
kadar erigsime izin vermesi, o bolgelerde yasayan insanlarin diinyanin en gelismis merkezlerine dahi bir tik mesafesinde olmasi, bilgi
ureten insanlarin yasadig yerden beklentilerini en tist diizeye ¢ikarmigtir. Hem bolgelerinde yasayan insanlarin teknoloji gelistirebilme
adina firsat vermek hem de kendileri teknolojiyi en iist diizeyde kullanmak zorunda kalmaya baglamislardir. Bu yolda, e-belediye,
akilli sehir, cografi bilgi sistemleri, ERP gibi kavramlar isin i¢ine daha fazla katilmaktadirlar. Bu kavramlara artik Varlik Yo6netim
sistemleri de dahil olmaya baslamistir. Bu kapsamda Tirk Standartlar Enstitiisii 2014 yilinda yayinlanan 1ISO 55001 belgesini yurt
iginde TS ISO 55001:2015 belgesi olarak yayinlamis, varlik yonetim amagli bir yonetim sisteminin kurulmasi, uygulanmasi,
stirdiriilmesi ve iyilestirilmesine yonelik esaslart belirlemistir. Kaynaklarin verimli kullanilmasi, zaman ve para yonetimi, vatandas
memnuniyetinin artirilmasinda teknoloji artik zorunluluktur. Yerel yonetimler bugiinkii kosullarda artik ¢ok fazla hizmet direten
kurumlar haline gelmislerdir. Parklar, yesil alanlar, yollar, sehir donatilari, altyapilar, biitin bu maddi varliklarin yonetimi
kolaylastirmak adina ¢alismalar baslamistir. Bu ¢alismada Kocaeli ili izmit flgesi Sabri Yalim Parki icerisinde bulunan izmit Belediyesi
Park ve Bahgeler miidiirliigiine ait park donat: varliklari secilmistir. Oncelikle bu varliklarn bilgi sistemi ile kayit altina alinmast islemi
gerceklestirilmistir. Daha sonra her bir varlik i¢in, yas, satin alma maliyeti, bakim ve onarim maliyeti, bakim periyodu vb. temel
ozellikleri belgelenerek varhk sicilleri olusturulmustur. Béylece varliklarin mevcut ve gelecekteki maliyetini ortaya koyulmus ve
yasam dongiisiinii tanimlanabilmistir. Oncelikle varhiklar degerlendirilmis, kararlarin hangi yone dogru olacagi hakkinda politika tespit
edilmis, politika dogrultusunda hedef ve stratejiler belirlenmis ve bir uygulama plan: hazirlanmigtir. Daha sonra ise anahtar performans
gostergeleri (KPI) hazirlanarak planin isleyisi kontrol edilmistir. Bu calisma ile dért 6nemli sistem birbiri ile entegre edilmistir. Bunlar
Muhasebe, biitceleme vb. islemler icin ERP, vatandaslarin talep ve sikayetlerinin tutuldugu miisteri bilgi sistemi CIS, bakim onarim
planlama ve Kkayitlari i¢in bakim onarim sistemi MMS ve cografi varliklarin konumu ve bilgileri icin bir cografi bilgi sistemi GIS
olusturulmustur. Sonug olarak; yapilan ¢alismada secilen bolgeye ait tiim varliklarin mevecut durumu ortaya konulmustur. Boylelikle
kapsamli bir envanter calismasi gergeklestirilmis olup varliklarin giincel degerleri ve gelecekteki maliyetleri hesap edilmistir.
Olusturulan cografi bilgi sistemi sayesinde envanterin bakim planlari, isgici ihtiyaglari, biitce gereksinimleri, yenileme zamanlari,
sehir igerisinde cografi olarak hangi bolgeye ne kadar bir harcamanin yapildigi, harcanan biitgenin sehirde kag kisiye hizmet edecegi,
hangi parkin ne zaman yagam omriinii tamamlayacagi, asgari stok miktarlari, yedek parca ihtiyaglar1 vb. birgok 6nemli ve stratejik
bilgi elde edilebilmektedir.
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ABSTRACT:

The first utilization of spatial applications in archaeology can be dated back to the mid 1950s. With the impact of the “’New
Archaeology’” movement, going beyond merely mapping findings and settlements, archaeologists have also started interpreting them
by using quantitative methods. In this context, geographic information technologies have been used in archaeology in order to visualize
the data, as well as analyze it spatially since the 1980s. The GIS’ capability of performing spatial analysis is also important for
theoretical works in archaeology. In this context, viewshed analysis has a privileged position in theory-driven archaeological
researches. The probability of a correlation between the viewshed of an archaeological settlement and its location may be investigated
through the viewshed analysis. In this work, a viewshed analysis was performed to the settlements located in Western part of the
ancient Pamphylia and Eastern part of the ancient Lycia regions (modern-day Antalya, Turkey) in order to investigate the possible
correlation between the locations of settlements and their viewsheds. As a result, it was concluded that compared with the non-spatial
methods, spatial viewshed analysis yields better results for understanding viewshed patterns of archaeological sites.
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ABSTRACT:

Wetlands which have been emerged as a result of natural processes, are considered as the most important genetic reservoirs of the
earth with its rich plant and animal species. In the literature, it is seen that using remote sensing data and methods is an effective and
important way in determining, analysing and monitoring the change in the wetlands from past to present years. In this study, Duden
(Kulu) Lake which is located within the Konya Closed Basin (KCB), is chosen as the study area. Being one of the 25 hydrological
basins in Turkey, KCB contains 29 wetlands and lakes. Duden Lake is an enclosed shallow wetland that contains 185 bird species,
most of which are flamingos. In order to obtain the effects of climate change and negative human activities on the wetland surface
area, multi-temporal analyses are widely used with remote sensing techniques. Google Earth Engine (GEE) platform is a cloud-based
platform; enables to use, monitor and process the satellite images without the need of downloading. GEE is quite usable in especially
multi-temporal analysis. With this study, the water surface area of the Duden Lake was investigated temporally over the years 1984
and 2018 by using the GEE, and the change of the water surface area was obtained approximately as 50%. Landsat satellite has
provided medium spatial resolution images from the 1970s and the collected data are commonly used to get multi-temporal analysis.
The usage of machine learning algorithms has been widely increased in the remote sensing field over the recent years. In this study,
Sentinel 2 satellite images, with having high spatial resolution, were used to analyse the performance of different machine learning
algorithms in terms of detecting shallow water area. The classification results obtained through the usage of machine learning
algorithms, were examined with different accuracy assessment methods.
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ABSTRACT:

Object detection and classification are among the most popular topics in Photogrammetry and Remote Sensing studies. With
technological developments, a large number of high-resolution satellite images have been obtained and it has become possible to
distinguish many different objects. Despite all these developments, the need for human intervention in object detection and
classification is seen as one of the major problems. Machine learning has been used as a priority option to this day to reduce this
need. Although success has been achieved with this method, human intervention is still needed. In traditional machine learning
techniques, it is necessary to extract feature vectors by experts to define the model and establish the system and these processes take
a long time. Deep learning provides a great convenience by eliminating this problem. Deep learning methods carry out the learning
process on raw data unlike traditional machine learning methods. Although deep learning has a long history, the main reasons for
its increased popularity in recent years are; the availability of sufficient data for the training process and the availability of hardware
to process the data.

In this study, a performance comparison was made between two different artificial neural network architectures (SegNet and Fully
Convolutional Networks (FCN)) which are used for object segmentation on high-resolution satellite images. These two different
systems were trained using the same training dataset and their performances have been evaluated using the same test dataset. The
creation of models and object extraction processes were performed on Python environment. The results show that there is not much
significant difference between these two architectures in terms of accuracy, but FCN architecture is more successful than SegNet.
However, this situation may vary according to the dataset used during the training of the system. Studies are underway to increase
the performance of architectures.
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OZET:

RASAT’1n ardindan Tiirkiye’nin ikinci yerli yapim yer gézlem uydusu olarak yoriingesine oturtulan GOKTURK-2, RASAT tan iic
kat yiiksek konumsal ¢éziiniirliige (2.5 m) ve ¢ok daha gelismis stereo goriis yetenegine sahiptir. Ancak, her optik goériintilleme
uydusu gibi Goktiirk-2de, sensor geometrisi, kontrast, goriis alanindaki yogun orman ortiisii ve topografik egim gibi nedenlerden
veri kalitesinde problemler yasamaktadir. Bu galismada, yiiksek egimli ve degisken yapilh topografik kosullara sahip Mardin ili Derik
Ilgesinde, Goktiirk-2 stereo gériintiilerinden ii¢ boyutlu Dijital Yiizey Modelleri (DYM)’nin iiretimi ve geleneksel fotogrametri
yontemi ile elde edilen DYM referanshiginda yatay ve diisey konum dogrulugu performans degerlendirmesi hedeflenmistir. Ulagilan
sonuglar 1s13inda, Goktiirk-2 DYM’sinin dik ve daglik topografyada ve daha diiz yapidaki kentsel alanda sergiledigi performans
gorsel ve istatistiksel yaklagimlar ile ortaya konmustur.
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OZET:

Sehirlesme diinyada hizli bir gelisim gostermektedir ve sehirlerin ve yerlesim yerlerinin birbirlerinin ulasim aglar ile
baglanmasi onemli bir konudur. Karayollar1 yerlesim alanlarinmn birbirleri ile baglantisinin olusturulmasinda énemli yerlerdir. Nufus
arttikca da karayollarindaki arag yogunlugu artmakta, ulasimin dogru planlanmasi i¢in de karayolunda seyreden araglarla ilgili
istatistiklerin hizli bir sekilde elde edilmesi onemlidir. Uzaktan algilama eve cogragfi bilgi sistemleri bunun igin faydali araglar
sunmaktadir. Bu c¢aligmada karayollarindaki araglarin, Google Map iizerinde mevcut olan goriintilerden tespit edilip
siniflandinimas: konusu ele ahnmistir. Calisma alani Tiirkiye’de trafik sorununun en yogun yasandigi ve bu konuda diinya
listelerine giren Istanbul’dur. Oncelikle goriintiller 6n islemlerden gecirilmis ve goriintillerden arag tespiti icin zengin hale
getirilmistir. Bu oniglemler g¢alisma alaninin kesilmesi ve bant oranlarinin kullanilmasini igermektedir. Bu asamadan sonra iki
farkli segmentasyon yontemi uygulanmustir. Birincisi nesne tabanli ¢oklu ¢oziiniirliiklii segmentasyon, bir digeri de ortalama
kaydirma ile segmentasyon islemidir. isleminden sonra araglara ait segmentlerin bulunmas: igin farkli kriterler belirlenmis ve
uygulanmstir. Elle olusturulan kontrol verisi ile de sonuglarin dogrulugu test edilmistir. Buna gore %82 dogruluk degerlerine
ulastimgtar.
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COMPARISON OF PIXEL-BASED AND OBJECT-BASED CLASSIFICATION METHODS
IN DETERMINATION OF WETLAND COASTLINE

A. Dervisoglu **, B. B. Bilgilioglu *°, N. Yagmur ®

#|TU, Civil Engineering Faculty, Geomatics Engineering Department, 34000 Maslak, Istanbul, Turkey - (adervisoglu,
bilgilioglul6,yagmurn@itu.edu.tr)
b Gumushane University, Faculty of Engineering and Natural Sciences, Geomatics Engineering Department, Gumushane, Turkey-
(bahabilgilioglu@gumushane.edu.tr)

KEY WORDS: Coastline, Classification, Wetland, Remote sensing, Pixel-based, Object-based, Duden Lake

ABSTRACT:

Tuz Lake and its surrounding lakes (Tersakan Lake, Duden Lake, Bolluk Lake, Esmekaya Lake, Kopek Lake, Akgol) are placed in
the Central Anatolia region. These lakes maintain the ecosystem integrity and make a good habitat for numerous bird species,
especially flamingos. The Duden lake is located within the boundaries of the Tuz Lake Special Environmental Protection Area and
was declared as a protected area in 1992. The surface and underground water around Kulu District of Konya feed the Duden Lake,
which is tectonically formed through the Kulu Stream. The lake with the average area of 860 hectares, is unfortunately in risk of
extinction. Remote sensing has been the most useful tool to obtain spatial and temporal information about wetlands and it provides
up-to-date, accurate, and cost-effective information. Remote sensing methods and applications are used quite effectively on wetlands.
The traditional pixel-based classification method is applied to different satellite images in wetlands over many decades, and the usage
of object-based classification method has started recently comparing to the pixel-based one.

This study aimed to determine the coastline of the wetlands. Sentinel 2 satellite images, which provide free access and high spatial
resolution, are used to observe the coastline of Duden Lake through the usage of pixel-based and object-based classification methods
in all the seasons. The applicability of the methods in determination of shallow wetland coastline is studied and evaluated. The results
of the pixel-based and the object-based classification images are compared by accuracy assessment.

113



TUFUAB X. Teknik Sempozyumu / 25-27 Nisan 2019 / AKSARAY

MOBIL TELEFONLAR KULLANILARAK ELDE EDIiLEN 3 BOYUTLU MODELLERIN
KULTUREL MIiRASIN KORUNMASI KAPSAMINDA KULLANILABILIRLIGI: 111.
AHMET CESMESI ORNEGI

I. Yakar?, S. Bilgi* "

4TU Geomatik Miihendisligi Bliimii, 34485 Maslak istanbul, Tiirkiye, (yakari, bilgi)@itu.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: 3 Boyutlu Modelleme, Fotogrametri, Kiiltiirel Mirasin Korunmas, Tarihi Eserler, Dokiimantasyon

OZET:

Kiiltiirel miras, bir toplumun yiizyillar igerisinde olusturmus oldugu medeniyetin somut veya soyut olarak ortaya koyuldugu
degerlerin tiimiiniin bir ifadesidir. Kiltirel miras icerisinde sayilabilecek somut kavramlardan énemli bir tanesi de tarihi eserlerdir.
Ancak bu tarihi eserler, yapimlarimin tizerinden gegen yiizyillar igerisinde ¢esitli faktorler nedeniyle deformasyona ugrayabilmekte
veya tamamen yikilabilmektedir. Fotogrametrik yontemler kullanilarak olusturulacak 3 boyutlu modeller (3B) tizerinden ¢esitli
geometrik bilgilerin de tretilebilmesi nedeniyle, bu modeller gerek tamamen yikilmus, gerekse de deformasyona maruz kalmis
tarihi eserlerin restorasyon calismalar: igin oldukga onem arz etmektedir. Diger yandan, séz konusu 3B modellerin, yiiksek
dogrulukla ve hizl sonug veren bir yontem kullanilarak tretilmesi de oldukga 6nemlidir. Bu baglamda, mobil telefonlar hem hizh
hem de ekonomik bir ¢6ziim sunmalar1 ile 6ne gikmaktadirlar. Bu ¢alismada mobil telefonlar kullanilarak elde edilen 3B
modellerin, kiiltirel mirasin korunmasi ¢alismalarinda kullanihp kullanilamayacag:r ve bu modellerin dogruluklari, 111. Ahmet
Cesmesi orneginde incelenmistir.  Calisma, Agisoft Photoscan yaziliminda, farkli mobil telefonlar ile g¢ekilmis fotograflar
kullamlarak gerceklestirilmistir.
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MOBIL LIDAR VERISI ILE KENT OLCEGINDE CADDE BAZLI ENVANTER
CALISMASI VE COGRAFI SISTEMLERI ENTEGRASYONU-ANKARA ORNEGI

M. D. Keles 2, C. C. Aydin "

’ Hacettepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Béliimii, 06800 Beytepe Ankara - (merve.keles,
ceaydin)@hacettepe.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: ML, Envanter verisi, Veri Toplama, CBS, Kentsel Tasarim

OZET

Mobil lidar (ML) yontemi 1990°li yillardan bu yana birgok miihendislik alaninda etkin olarak kullamlmaktadir. Ozellikle kentsel
tasarim, afet yonetimi gibi disiplinlerde yaygin uygulama alani olan ML, bu disiplinlerin temel ihtiyaci olan envanter verilerinin
toplanmasinda 6nemli bir altlik gérevi gormektedir. Kent 6lgeginde cok 6nemli bir yeri olan envanter verileri ile farkli birgok disiplinin
de kullanilabilecegi veri setleri olusturulabilmektedir. Bu ¢alismanin amact segilen bir uygulama alaninda kente ait binalar, yollar,
ibadethaneler ve benzeri objelerin ML verisi ile toplanarak belirli standartlar ¢ercevesinde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile
degerlendirilmesidir. Bu kapsamda Ankara ili Balgat ilgesinde ML verisi ile bir uygulama gergeklestirilmistir. Topcon IP_S2 ML
sistemi ile toplanan veriler Spatial Factory yazilim ile degerlendirilmis, nokta bulutu verileri ve panoramik goriintiiler yardimu ile elde
edilen metrik ve 6znitelik bilgileri dogrudan CBS veri tabanina aktarilmustir. Calismanin sonucunda mevcut nesnelerin kimlik bilgileri
tek bir ¢at1 altinda toplamilmis ve CBS ile kullamma, sorgulamaya ve analiz islemlerine hazir hale getirilmistir. Ayrica ML yonteminin
envanter verilerinin toplanmasinda ¢ok etkin, hizli ve hassas bir yontem oldugu degerlendirilmistir.
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FOTOGRAMETRIK GORUNTULERIN OTOMATIK ESLESTIiRILMESI VE SEYREK
NOKTA BULUTU OLUSTURMA

C. Altuntas®”

a .
Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Selguklu Konya - caltuntas@selcuk.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: Fotogrametri, SfM Algoritmasi, Seyrek Nokta Bulutu, Otomatik Goriintii Esleme, Yerel Ozellik
Noktasi

OZET:

Goriintii isleme ve bilgisayar teknolojisindeki hizli gelismeler, goriintiiye dayali uygulamalarda otomasyonu da beraberinde getirmistir.
Yerel Ozellik tanimlayici goriintii esleme operatorleri ile fotograf {izerinde belirli 6zellikleri tasiyan karakteristik noktalar tespit
edilebilmektedir. Stereo goriintiilerden tespit edilen yerel 6zellik noktalart eslenerek fotogrametrik degerlendirme igin gerekli bag
noktalar1 olusturulmaktadir. Karsilikli goriintiilerdeki yerel 6zellik noktalart bunlarin benzerlik iligkisi kurularak otomatik olarak
eslestirilmektedir. Yerel 6zellik noktalar1 goriintiiler arasindaki dlgek, bakis acisi, aydinlanma ve renk degerlerinden bagimsiz olarak
eslestirme islemini basari ile gerceklestirir. Bu ¢alismada farkli baz/ylikseklik ve lgek oranlarma sahip goriintiiler SIFT, ASIFT ve
SURF operatorleri ile yerel 6zellik noktalar tespit edilerek eslestirilmistir. Baz/ylikseklik orani arttik¢a eslenik nokta sayisi azalmigtir.
b/h=1.5 degerinin iizerine ¢ikildiginda bu operatdrlerin esleme yapamadiklart goriilmiistiir. Diger yandan goriintiiler arasindaki dlgek
farkinin Gi¢ kat dan fazla olmasi1 durumunda esleme yapilamamugstir. SIFT, digerlerinden farkli olarak dlgek farki biraz daha fazla olan
goriintiileri esleyebilmistir. ASIFT yontemi, SIFT ve SURF yontemlerine gore daha fazla sayida eslenik nokta olusturmustur. Bu
operatdrlerin nokta tespit hizlar1 6zellikle mobil uygulamalar i¢in 6nemlidir. SURF yonteminin diger yontemlere gore daha hizli oldugu
tespit edilmistir.
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CLASSIFICATION OF THE POINT CLOUD PRODUCED BY DENSE IMAGE
MATCHING ALGORITHMS

N. Yastikli , Z. Cetin ® *

2Y1ldiz Teknik Universitesi, Harita Miihendisligi B&liimii, 34220, Esenler, Istanbul - (ynaci, zerisir)@yildiz.edu.tr

KEY WORDS: Photogrammetry, Aerial Photographs, Image Matching, Classification, Point Based Classification

ABSTRACT:

The dense point clouds of the vegetation and the man-made objects on the earth surface are obtained by using the air LIDAR
systems with high accuracy and in a quick way. Today, it is possible to automatically produce the point cloud data by stereo image
matching using aerial photographs as an alternative to LIDAR data. Nowadays, researches have focused on dense point cloud
generation using aerial photographs with the recent advances in camera technology and image matching algorithms. As a result
of these studies, a point generation for each pixel in the aerial photograph has been made possible by the developed dense image
matching approaches. This new approaches provide a high resolution point cloud production for many nation-wide applications,
including larger cities, rural and forest areas.

In this study, classification of the point cloud data using dense image matching algorithms is aimed. A point-based classification
approach depend on hierarchical rules was proposed in order to automatically classify point cloud data. The dense point cloud
data in Zekeriyakoy, Istanbul generated with dense image matching algorithms within the scope of High Resolution Digital
Surface Model (DSM) and Real Orthophoto Production Project by the Directorate General of Geographic Information Systems of
the Republic of Turkey Ministry of Environment and Urbanization has been used as a test data. Parameter analyses, for the rules in
the automatic point-based classification approach, were carried out in the different pilot regions determined in the study area. The
points are classified in three basic classes as ground, building and vegetation by applying proposed automatic point-based
classification process. Finally, accuracy analyses were conducted in a determined pilot area in order to test the classification
accuracy.
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il}ISANSIZ HAVA ARACI (IHA) SISTEMLERI i_LE KADASTRAL DETAY
OLCMELERI VE KONTROL ESASLARI BELIRLENMESI CALISMASI

E. Ayyildiz® ", M. Soylu ®, I. Cankurt , N.I. Sar1 ©

Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii Harita Dairesi Baskanli§1 Ankara, Turkey — (ekramayyildiz03,icankurt)@gmail.com.tr
®Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii Harita Dairesi Baskanligi Ankara, Turkey - metinsoylu_@hotmail.com
¢ Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii Harita Dairesi Baskanli§1 Ankara, Turkey — nisari@tkgm.gov.tr

ANAHTAR KELIMELER: iHA, Kadastral Detay Olgmeleri, Fotogrametri

OZET:

26 Haziran 2018 Tarihli ve 30460 Sayili Miikerrer Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Biiyiik Olcekli Harita ve Harita
Bilgileri Uretim Yonetmeligi (BOHHBUY); Detay Ol¢melerinde elektronik takeometri, GNSS, LIDAR veya diger teknik ve
yontemlerin kullanilmasina, BOHHBUY de belirtilen yatay konum ve yiikseklik dogrulugunun saglamasi sarttiyla imkan saglanustir.
Belirtilen yasal gelisme sonucunda, Kadastral Detay Ol¢melerinde THA Sistemlerinin Kullanim esaslarini belirlemek amaciyla, Farkli
Yiikesekliklereden (Yer Ornekleme Araligi (YOA) farkli olacak sekilde) 2 adet ugus gerceklestirmis olup ucuslar sonucu 6 gesit {iriin
elde edilmistir. Caligma kapsaminda veri setleri ve iiretim yontemleri farkli olan triinler; tiretim agamalari, sonug iiriin dogrulugu ve
kadastral ¢alismalarda kullani agisindan incelenmistir. Bu incelemeler sonucunda fotogrametrik yontem ile kadastral ¢alismalarda
kullanilacak vektdrel verilerin iiretim siirecleri, kullanilacak veri setleri ve YOA belirlenmis olup, THA Sistemleri ile Kadastral Detay
Olgmeleri, ve Kontrol Esaslari belirlenmistir.
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ZONGULDAK VE EREGLi ORMAN iSLETME MUDURLUKLERI ORMAN YANGINI
RiISK ALANLARININ BELIRLENMESI

S. Dilekgi *, A.M. Marangoz ®, A. Atesoglu ©

2 Tiirkiye Elektrik fletim A.S., Ankara, Tiirkiye - semradilekcil@gmail.com
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¢ Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi B6liimii, Bartm, Tiirkiye - aatesoglu@bartin.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: Orman Yangini, Uzaktan Algilama, CBS, AHP, Orman Yangin1 Risk Haritas:

OZET:

Giintimiizde dogal ve beseri nedenlerle artan orman yanginlarmin Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
teknikleri ile belirlenmesi, yapilacak miidahale ve planlama i¢in olduk¢a onemli bir hale gelmistir. Orman yangini risk alanlarmi
haritalamak; yangin riski yiiksek alanlarini 6nceden tahmin etmek ve yangina miidahale anlaminda gerek isgiicii, gerekse zaman ile
maliyet bakimindan oldukga yararli olacaktir. Orman yanginlariyla miicadele etmek i¢in yangin olusumuna ve davranigina etki eden
unsurlar da orman yangini risk haritalar1 ile kismen ortaya konulmaktadir. Ulkemiz kosullarinda, orman yangmi risk haritalari
yardimu ile 6zellikle arazi siniflarindaki insan faktorlerine iliskin kullanimlarin yangin riski degerlendirmelerdeki dnemi net olarak
anlagilmaktadir.

Bu calismada test alan1 olarak Zonguldak ve Eregli Orman Isletme Miidiirliikleri (OIM) segilmistir. Bu isletmelerde, 2008-2018
yillar1 arasinda meydana gelen orman yangmlarinin yangin sicil formlar: incelenerek yanginin konumlart ve bélme numaralari tespit
edilmistir. Yangin ¢ikan alanlara iliskin meteorolojik veriler haricindeki insan etkilesimli (yerlesim alanlari, ulasim ag1), topografik
etmenler (yiikseklik, egim ve baki) ve arazi ortii/kullanim siiflart belirlenmistir. Eksik veri konumundaki yerlesim ve yol aglarina
iliskin vektorel ¢ikarimlar Google Earth tizerinden yapilmistir. Topografik veriler i¢in 30 m ¢oziiniirlilkte Sayisal Yiikseklik Modeli
(SYM) verisi kullanilmis ve risk haritalamasi i¢in raster veriler diizenlenmistir. Arazi kullanim verileri igin Landsat uydu verisi
iizerinden smiflandirma islemleri gergeklestirilmis ve yangina konu olan smiflar belirlenmistir. Yangin ¢ikan noktalara iligskin
yerlesim ve yol ulasim agma goére CBS yazilimi {izerinden mesafe analizleri yapilarak risk bolge alanlari belirlenmistir.
Degerlendirmeye alinan her bir faktor i¢in Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) yontemi kullanilarak uygunluk puanlari belirlenmistir.
AHP sonuglarina gore her bir faktoriin agirhik faktor katsayist hesaplanmig ve her bir faktore iliskin katsayilar ilgili faktoriin etki
degeri olarak iligkilendirilerek CBS ortaminda orman yangini risk haritasi olusturulmustur. Bu harita; diisiik, orta ve yiiksek olmak
iizere siniflandirilmistir. Orman yanginlarina miidahalede ilgili bolge i¢in 6nemli bir altlik olusturacak bu arastirma, yangina hassas
diger bolgeler igin de gelistirilebilecek olup, tilkemiz ormanciligina katki saglamasi planlanmustir.
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DEPREMDE MEYDANA GELEBILECEK BiNA HASARLARININ COGRAFI BiLGi
SISTEMLERI iLE INCELENMESI

S. Sar1 ®,T. Tiirk ®"

. * Sivas Belediyesi, 58140 Sivas, Tirkiye- sefasari58@gmail.com
Sivas Cumhuriyet Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 58140 Sivas, Tiirkiye — tarikturk@gmail.com

ANAHTAR KELIMELER: Deprem, Hasar gorebilme, CBS, Dogal Afet

OZET:

Ulkemiz, bulundugu jeolojik, topografik yap1 ve iklim kosullar1 nedeniyle dogal afetlerle siirekli olarak karsi karsiya kalmaktadir.
Jeolojik olarak diinyanin en aktif kusaklarindan birisi iizerinde yer alan iilkemiz, deprem basta olmak {izere bir¢cok dogal afetin
meydana gelebilecegi uygun jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri tasimaktadir. Gerek tarihsel gerekse aletsel donem kayitlar
geemiste lilkemizin birgok kesiminde biiyiik depremler oldugunu gostermektedir. Bu depremlerden en yikici olanlart ise Kuzey
Anadolu Fay Zonu (KAFZ) lizerinde meydana gelmektedir.

Bu calismada; KAFZ’ a yakin Sivas il merkezinin bina bazinda olasi bir depremden etkilenme potansiyeli ortaya konmustur. Calisma
kapsaminda Sivas Belediyesi Kent Bilgi Sistemi (KBS) igerisinde kayitli bulunan binalarn taban alani, kat sayilari, yap1 nizamlari,
yapim tarihleri, yapi tipleri, yapi tiirli vb. 6zellikleri incelenmis ve Federal Emergency Management Agency (FEMA) yaklagimina
uygun olarak bina verileri olusturulmustur. Ayrica, niifus, arazi kullanimi, su kaynaklari, yol, topografya, fay hatlari, jeolojik
formasyon, yerel zemin siniflar1 verilerinin yani sira belediye biinyesinde bulunan jeolojik, jeofiziksel, mikrotremor ve yerlesime
uygunluk verileri elde edilerek CBS ortamina aktarilmistir. Daha sonra, belirlenen bir deprem senaryolarindan yola ¢ikilarak olasi bir
depremde Sivas Belediyesi KBS’de kayitli bulunan 32023 adet binanin yap1 nizamlarn (Bitisik, Ayrik) ve yapi tiplerine (Y1gma,
Betonarme Karkas) gore hasar gorebilme potansiyelleri (Hasarsiz, Hafif hasarli, Hasarli, Agir Hasarli, Cok Agir Hasarli)
belirlenmeye ¢aligilmistir.
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ISTANBUL ILINDE TRAFiK KAZA VE YOGUNLUK ANALIZLERININ ACIK KAYNAK
KODLU CBS YAZILIMLARI iLE YAPILMASI

Y. E. Onder * *, T. Kavzoglu °

8 GTU, Harita Miihendisligi Boliimii, 41400 Gebze Kocaeli, Tiirkiye - eonder@gtu.edu.tr
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ANAHTAR KELIMELER: CBS, Trafik Kazalar1, A¢ik Kaynak Kodlu CBS, Nokta Yogunlugu Analizi.

OZET:

Emniyet Genel Midiirliigii ve Jandarma Genel Komutanlig1 verilerine gore, 2017 yilinda Tiirkiye’de 1.202.716 adet trafik kazasi
gerceklesmistir (TUIK, 2018). Bu calismada, Emniyet Genel Miidiirliigiinden Istanbul ili i¢in temin edilen 2017 yil trafik kaza
verileri mevsimsel, giinliik, saatlik olarak incelenmistir. Trafik kaza noktalar, trafik sinyalizasyon noktalari, Elektronik Denetleme
Sistemi (EDS) noktalar1 verileri PostgreSQL programinda depolanmustir. Bu veriler QGIS programu ile analiz edilmis ve GeoServer
veri sunucusu {izerinden sunularak, OpenLayers kiitiiphanesi ile web uygulamasi {izerinde verilerin sorgulanabilir yapida paylasima
acilarak kullanilabilecegi gosterilmistir. Kayitlara ge¢cmis tiim trafik kazalar1 gergeklestigi kusur durumlarina gore simiflandirilarak
detayli sekilde gorsel ve istatistiksel analizler yapilmistir. Trafik kazalarinin yogun olarak gergeklestigi yerlerin tespit edilebilmesi
icin nokta yogunlugu analizi yapilmistir. Trafik kazalarimin yogun olarak gergeklestigi yerler ile trafik sinyalizasyon noktalar: ve
Elektronik Denetleme Sistemi’nin bulundugu yerler birlikte analiz edilerek kaza olusmasi noktasinda Istanbul il smirlardaki sorunlu
alanlar tespit edilmistir. Kazalarin siklikla meydana geldigi lokasyonlarin hiz limitleri, kavsak noktalarina yakimlik, trafik
sinyalizasyon ve EDS noktalarina yakinlik vb. kriterlere gore analizleri yapilarak kazalarin olusumundaki temel etmenler tespit
edilmeye caligilmigtir. Bu analizler 6liimlii ve yaralanmali kazalar igin yapilarak neden sonug iligkisi arastirilmistir. Bu Calisma ile
2017 yilinda Istanbul’da gergeklesen toplam 15.497 adet trafik kazasindan 2.881 adetinin yaya’ ya carpma seklinde gergeklestigini
bunlarin ise 1.067 adetinin yaya gegitlerinde gerceklestigi anlasilmistir. Ozellikle sinyalize kavsaklarda gergeklesen yaya® ya ¢arpma
tiri  kazalarin ise c¢ogunlukla yayalarin sinyal kurallarina uymamasi sebebiyle gerceklestigi tespit edilmistir.
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AFET NEDENIYLE ZARAR GOREN ALANLAR iCiN YENIDEN YAPILANDIRILMIS
BAGIMSIZ BILESENLER ANALIZi VE KMEANS++ TEMELLI DEGISIM SAPTAMA
YAKLASIMI

U. H. Atasever "

aErciyes Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Kayseri, Tiirkiye, uhatasever@erciyes.edu.tr

ANAHTAR KELIMELER: Degisim Saptama, Yeniden Yapilandiriimis Bagimsiz Bilesenler Analizi(RICA), Kmeans++

OZET:

Uzaktan algilama verileri bir ¢cok yer biliminin temel veri kaynaklarindandir. Uydu goriintiileri 6zellikle afetler neticesinde zarar
goren alanlarin belirlenmesinde oldukga hizli bulgular elde edilmesini saglamaktadir. Bu ¢alismada, optik gorintiiler i¢in afet
nedeniyle zarar goren alanlari ¢ok hizli bigimde hesaplayabilen kontrolsiiz bir degisim saptama yaklasimi énerilmistir. Bu galigmanin
en onemli 6zellikleri ¢ok hizli ve etkin olmasina ek olarak ¢ok az kontrol parametresine ihtiyag duymasidir. Baslangi¢ olarak afet
oncesi ve sonrasi goriintiiler ile fark goriintiileri hesaplanir. Ardindan bu fark goriintiilerine izole piksellerin giderilebilmesi igin
wiener filtre uygulanir. Daha sonra filtrelenmis fark gorintiileri Yeniden Yapilandirilmis Bagimsiz Bilegenler Analizi ile tek boyutlu
bir oznitelik uzayina projekte edilir. Son asamada ise tek boyutlu veri Kmeans++ algoritmasiyla kiimelenerek, degisen ve
degismeyen bolgeler belirlenmis olur. Sunulan yaklagim Sardinia ve Mexico verisetleri kullanilarak test edilmistir. Literatiirde kabul
gormiis farkli kontroliiz degisim saptama teknikleri ile kiyaslanarak etkinligi gosterilmistir.
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INSANSIZ HAVA ARACLARI iLE ELDE EDIiLEN VERILERIN DEGERLENDIRILMESI
VE OTOMATIK YOL TESPITI
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ANAHTAR KELIMELER: Obje tabanli, Otomatik yol ¢ikarimi, Siniflandirma, THA

OZET:

Hava fotografi, lidar tarayicilari ve uydu goriintiileri; binalar, yollar ve kopriiler gibi insan yapisi objeler, bitki ortiisiiniin
karakteristigi ve konumu gibi yeryiiziiniin sekli hakkinda bircok bilgi sunmaktadir. Hava fotografi ve uydu gérintiileri olmaksizin
gerekli bilginin toplanmasi ve giincellenmesi ¢ok pahali ve zaman alic1 bir iglemdir. Hava fotografi ve uydu gériintiilerindeki veriler,
¢ok uzun zamandan beri Klasik yollarla ve operatorler tarafindan manuel olarak tespit edilmektedir. Otomatik olarak bu tespitlerin
yapilmasi proje siirecinin hizin arttirmakta ve harcanan masraflarin azalmasina katki saglamaktadir.

Bir ¢alisma alaninda otomatik olarak objelerin ¢ikarilmas: ve siniflandirilmasi kapsaminda yapilan projeler daha ¢ok bina ve yollar
uzerine yogunlagmistir. Yollar ve binalarin; keskin hatlara sahip olmasi, geometrik seklinin kolay belirlenebilmesi gibi karakteristik
ozelliklerinden dolay: objeler deki detay hatlarin tanimlanmasi ve belirlenmesi diger objelere ait detaylarin belirlenmesine gére daha
kolay olmaktadir. Temeli goriintii igsleme tekniklerine dayanan yar1 ve tam otomatik yaklasimlarla gorinti analizleri igin gesitli
simiflandirma teknikleri kullanilr.

Yapilan galigmalarin bir ¢ogunda piksel tabanli siniflandirma metodu kullanilmigtir. Bu yaklasimlarda piksellere ait renk degerleri ve
piksellerin birbiri ile olan komsuluk iliskileri ele alhinmaktadir. Bu metodun temel amaci arazi 6z niteliklerine gore goérintiideki her
bir pikseli otomatik bir sekilde bir araya getirmektir. Giiniimiiz gérintii isleme teknolojilerinde Kklasik metotlarin yaninda nesne
tabanli metotlar da sik sik kullanilmaya baglanms hatta klasik yontemlerden olan piksel tabanli yontemin yerini almistir.

Otomatik yol ve diger objelerin siniflandirilmast  ¢alismalarinda bir ¢ok farkli yontem kullamilmustir. Bunlar birbirlerinden;
amaglari, elde edilebilir bilgileri ve yollar hakkindaki kabulleri agisindan bazi farkliliklar gostermektedir. En onemli etken ise
coztiniirligiin yitksek kalitede olmasidir. Goriintii ¢ozinirliginan, yollar ve diger objelerin belirlenmesinde 6nemli ve giiclii bir
etkisi vardir.

Bu cahismada Afyon Kocatepe Universitesi Ahmet Necdet Sezer Kampiisiinde belirlenen bir alana ait IHA ile elde edilen ham
veriler degerlendirilip obje tabanh siniflandirma yaklasimu ile yollarin ve diger objelerin sayisal ortamda otomatik olarak ¢ikarimi ve
siniflandiriimasi: amaglanmigtir.
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BITKI ORTUSU TESPITINDE SENTINEL 2-A VE YUKSEK COZUNURLUKLU
INSANSIZ HAVA ARACI GORUNTULERININ KIYASLANMASI
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ANAHTAR KELIMELER: NDVI, Lineer Gériingesel Ayirma, Kontrolsiiz Stmflandirma, Kontrollii Siniflandirma, THA

OZET:

Uydu goriintiileri uzun zamandir yaygin bir sekilde bitki ortiisii tespit etmek amaciyla kullanilmaktadir. Gliniimiizde, insansiz hava
araglarinin yayginlagmast ile birlikte istenilen alanlarin yiiksek konumsal ve zamansal ¢oziiniirliikklii goriintiileri elde edilebilmektedir.
Bitki ortiisii analizlerinde multispektral ve hiperspektral uydu goriintiilerinin kizilétesi bantlari kullanilarak tarim rekolte hesaplarinda
basarili sonuglar elde edilmektedir. Bu ¢alismada uzaktan algima yontemleri kullanilarak Sentinel-2A uydusundan alinan multispektral
goriintii ile insansiz hava aracidan alinms goriintiiler bitki ortiisii analizi agisindan kiyaslanmistir. Insansiz hava araci goriintiilerinden
kontrolsiiz smiflandirma yontemi ile elde edilen goriintiiler, 2 sinifa (bitki ortiisii ve diger) indirgenmis ve goriingesel analiz sonuglart
ile karsilagtirilmis. Sentinel 2-A uydusundan elde edilen goriintiiler son eleman spektrumuna gore ayrilip, bitki ortiisii bolluk haritasini
bulunmustur. Yiizde olarak 50’nin {izerinde bitki ortiisii iceren pikseller bitki Ortiisti pikseli olarak degerlendirilmistir. Yapilan esikleme
sonrasi elde edilen goriintii ile kontrolsiiz smiflandirma gbriintiisii ile karsilastirlmustir. Ayrica, “Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii”
(NDVI]) analizi sonrast olusturulan goriintiiye esikleme yapilmistir ve 2 smuftan (bitki ortiisii ve diger) olusan bir goriintii elde
edilmistir. Elde edilen bu goriintii, kontrolsiiz siniflandirma sonucu ile karsilastirilmistir ve %80 genel dogruluk hesaplanmigtir.
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INVESTIGATION OF PHENOLOGICAL STAGES OF WHEAT PLANT USING
VEGETATION INDEX
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KEYWORDS: Agriculture, Wheat, Remote Sensing, Satellite Data

ABSTRACT:

Agriculture has a significant place in our country's economy because of its ecology and climatic conditions suitable for agriculture
and having rich lands. Among the agricultural products in Turkey, the most produced crop is wheat. Therefore, wheat has a
significant contribution to national economy and food resource. According to TUIK data between to 2001-2017 wheat is cultivated
on approximately 62% of the land which is dedicated for certain grain in Turkey. In addition, about 39% of the amount of crops
obtained between 2001-2017 is wheat. According to the statistical data obtained from TUIK, it is possible to say that wheat has an
important place in Turkey agriculture.

Today, due to the rapid growth of the population in the global and regional scale and the insufficiency of agricultural areas, it has
become very important to obtain maximum efficiency in the existing agricultural areas. For this reason, it is necessary to monitor
and record the phenological stages of agricultural plants. At this point, multi-band satellite images provide serious convenience
during the collection and analysis of the necessary data.

In this study, the phenological stages of the cultivated wheat plants were investigated in the General Directorate of Agricultural
Enterprises located in the Ceylanpmar district of Sanlwrfa province. In this context, using the data of Landsat 8 and Sentinel 2 multi-
band satellite data for 2017 and 2018, the vegetation index for phenological stages were examined.
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FLOOD MAPPING USING SENTINEL-1 SAR DATA: A CASE STUDY OF ORDU 8
AUGUST 2018 FLOOD
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KEY WORDS: Flood Mapping, Sentinel-1, Ordu City, SAR, Classification

ABSTRACT:

Flood events are among the disasters that often occur in a large part of the world and cause great loss of life and property. The
factors such as rapid urbanization, lack of proper infrastructure development, insufficient evaluation of environmental and climate
cause the effects of flood disaster to be more destructive. For such reasons, the production of flood maps is very important in terms
of flood modeling, hazard and risk analysis. Satellite-based flood analysis methods are frequently used before, during and after
floods. Although satellite optical data is often used for flood mapping, the collected data is insufficient due to the clouds occurring
during and after the rainfall. In recent years, Synthetic Aperture Radar (SAR) data, which provides reliable data in all weather
conditions and day-night, is preferred because it eliminates these limitations of optical images. The aim of this study is to investigate
the potential for flood mapping with SAR images classified using different supervised classification algorithms. For this purpose,
Fatsa, Unye and

Caybas districts of Ordu have been mapped using Sentinel-1 SAR data acquired on August 8th, 2018. Sentinel-1A / B SAR images
of the study area have been obtained from the European Space Agency (ESA). Pre-processing steps, which consist of trajectory
correction, calibration, multilooking, speckle filtering and terrain correction, have been applied to the SAR images. The random
forest (RO), KN N, maximum likelihood and minimum distance to mean methods, which are the supervised classification techniques
provided by the SNAP software, have been applied to SAR images and the flood areas were determined and the results obtained
were discussed.
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UYDU GORUNTU KIYMETLENDIRME VE UZAKTAN ALGILAMA ICIN MILLI VERI
KIYMETLENDIRME YAZILIMI (VKY) GELISTIRILMESI
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ANAHTAR KELIMELER: Uydu Gériintii Kiymetlendirme, Uzaktan Algilama, Uydu Goriintii isleme, RASAT, Goktiirk-2

OZET:

Goktiirk-2 ve RASAT Milli Yer Gozlem Uydularimiz planlanan goérev dmiirlerinin iistiinde bir basart gostererek iilkemizin sivil ve
askeri uzaktan algilama ihtiyaglarinin kargilanmasini basariyla siirdiirmektedirler. Uydularimizdan alinan goriintiilerin etkili olarak
kullanilabilmesi igin uydularm verilerini igleyebilecek yazilimlara ihtiya¢ vardir. Mevcut ve devam eden uydularimizin goriintii
isleme ve kiymetlendirme ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in T.C. Cumhurbagkanligi Strateji ve Biitce Bagkanligi (T.C. Kalkinma
Bakanlig1) tarafindan desteklenen Milli Yer Istasyonu Gelistirme (MIYEG) Projesi kapsaminda, Veri Kiymetlendirme Yazilim
geligtirme faaliyetleri yiriitiilmiistir. Gelistirilen VKY yeni uydu ve algoritmalar1 destekleyecek sekilde modiiler olarak
tasarlanmigtir. Veri Kiymetlendirme Yazilimi milli uydu goriintiilerinin gorsellestirilmesi, gorintii isleme, pankeskinlestirme,
ortorektifikasyon, temel uzaktan algilama uygulamalari, stereo goriintii isleme, radyometrik diizeltme ve geometrik diizeltme gibi
yeteneklere sahip olacaktir. Heniiz beta agamasinda olan Veri Kiymetlendirme Yazilimi’nin gelistirme faaliyetleri 2019 yili sonuna
dogru tamamlanmasi planlanmaktadir. Yazilimin kamu kurumlarinin hem milli hem de diger tim uydu goriintiilerinin kullanimini
kolaylastirmas1 amaglanmaktadir. Ayrica VKY ’nin tasarimi kamu kurumlarinin 6zel uzaktan algilama ihtiyaclarina yonelik yapilacak
yazilim gelistirme faaliyetlerinde bir altlik olarak kullanilmas1 miimkiin olacak sekilde gelistirilmektedir.
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ANAHTAR KELIMELER: Dogruluk Analizi, Fotogrametri, GPS, insansiz Hava Araci, Ortofoto, RTK

OZET:

Gelisen teknoloji ile birlikte bir zorunluluk haline gelen ve fotogrametri bilimine biiyiik katki saglayan Insansiz Hava Araglar1 (IHA) harita
iiretimi galigmalarmda yersel 6l¢iimlere nazaran bir¢ok avantaji da beraberinde getirmistir. IHA lar 6zellikle kisa siirede ve diisiik maliyetle
irettigi ortofotolar sayesinde tarim, enerji, kadastro ¢alismalari, kent modellemesi vb. 6nemli ¢alisma alanlarinda pratik bir veri kaynagi
olmugtur. Giiniimiizde, ortofoto iiretimi igin gerekli olan IHA’mn konum bilgisi, dogrudan konum belirleme sistemleri (RTK) olanaklidir.
Sunulan calismada RTK’l1 ve RTK’siz {HA’lardan iiretilen ortofotolarin yatay diizlemdeki konumsal dogruluklari analiz edilmistir.
Calisma Adiyaman ili, Merkez Ilgesi, Altinsehir Mahallesi’nde yaklasik 46 hektarlik alanda gerceklestirilmistir. Calismada 100 m, 200 m
ve 300 m lik ugus yiiksekliklerinde Sensefly EBEE+ RTK ve RTK verileri kullanilmadan uguslar yapilmistir. Alanda toplam 29 adet yer
kontrol noktasi 6l¢iilmiistiir. Oncelikle RTK ve yer kontrol noktalar1 kullanilarak gerceklestirilen dengeleme sonuglari irdelenmis ve
bunun ortofoto iiretimine etkisi analiz edilmistir. Kontrol noktalarindaki GPS ol¢timleri baz alinarak yapilan dogruluk analizi sonucunda
100 m ugus igin RTK’l1 IHA’dan elde edilen ortofotonun yatay konumsal dogrulugu 2,43 cm, RTK’s1z IHAdan elde edilen ortofotonun
yatay konumsal dogrulugu ise 4,04 cm olarak hesaplanmustir. Uretilen nokta bulutlari da acik kaynak kodlu ClaudCompare yazilim ile
karsilastirilarak yiizeysel analizler yapilmigtir. Calismanin sonucunda, RTK sistemlerinin ortofoto harita iiretiminde kullanilabilecegi, yer
kontrol noktalari ile entegre edildiginde ulasilan dogrulugun arttig1 gézlemlenmistir.
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THE USE OF LASER SCANNER AND CBS IN THE PRODUCTION OF 3D VIRTUAL
REALITY MODELS OF THE HISTORIC PROTECTED AREAS
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KEY WORDS: Terrestrial Laser Scanner, 3D Virtual Reality Models, Geographic information Systems, Culturel Heritage

ABSTRACT:

Historic heritage sites of countries are very important due to some reasons such as tourism, popularity, income, etc. Canakkale is
considered to be one of the valuable cities as it has a lot of historic heritages. Having a historic heritage is an important fact but
conservation and preservation of these heritages are important, too. Canakkale, where you can see not only the ruins of Hellenistic
Period but also historic and cultural heritages of World War I, is one of the most important cities in Turkey. The presentation of
these heritages and the increase of their varieties will contribute to the city’s popularity and tourism. In this study the production of
3D virtual reality models of machine gun and ball slots in Galipoli Peninsula and their presentation in virtual environment are
aimed. To do this, measurements of the field have been done with topographic laser scanner. The data which is used in
architectural restoration studies has been formed by 2D section drawings that are obtained by ortophotographic visuals are provided
by the data from laser scanner. In the direction of this study’s aim, 3D section drawings and models are produced by the data that is
obtained by topographic laser scanner, and their anaylses in different geographical information system considering the geodata of
building, view points and the rifle ranges in battle fields.
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INSANSIZ HAVA ARACI (iHA) GORUNTULERI iLE SAYISAL FOTOGRAMETRIK
HARITA VE ORTOFOTO URETIMi; AKSARAY UNIVERSITESI KAMPUSU ORNEGI
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ANAHTAR KELIMELER: IHA, fotogrametri, ortofoto, sayisal harita

OZET:

Gelisen teknoloji ile yeni bir tagtyict platform olan IHA sistemleri, farkli miihendislik projelerine altyap: destegi saglayan fotogrametrik
calismalar icin énemli bir yere sahip olmustur. IHA sistemlerinden elde edilen goriintiilerin kullamldig1 fotogrametrik Slgiimlerle
birgok calisma icin ideal ¢oziimler iiretilebilmektedir. IHA goriintiilerinin kullanildig1 fotogrametrik ¢alismalarin tercih edilmesinin
temel sebepleri yontemin diisiik maliyetli, hizli ve yiiksek hassasiyette veri iiretme yetenegine sahip olmasidir. Bu ¢aligmada, diisiik
maliyetli IHA kullanilarak biiyiik alanlarm fotogrametrik yontemle sayisal fotogrametrik halihazir harita ve ortofoto iiretme
potansiyelinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢aligma bolgesi olarak yaklasik 300 hektarlik bir alana sahip
Aksaray Universitesi Yerleske Alani secilmistir. Calisma bolgesine ait 924 hava fotografi, Dji Phantom 4 Pro multikopter IHA ile
¢ekilmistir. Elde edilen goriintiiler ortofoto iiretimi amaciyla SfM (Structure from Motion) algoritmasi kullanan fotogrametrik bir
yazihm destegi ile islenmis ve stereo degerlendirme ile sayisallagtirilmustir. Uretilen iiriinler degerlendirildiginde diisik maliyetli
multikopter bir IHA olan Dji Phantom 4 Pro gbriintiileri ile biiyiik alanlarda hava fotogrametrisi galigmasi yapmanin miimkiin oldugu
goriilmiistiir. Karsilasilan dezavantajlarsa kullanilan IHAnim 6zellikle kotii hava kosullarmdan kolaylikla etkilenmesi ve gok sayida
goriintiiyli islemek i¢in yiiksek donanimli bilgisayar gereksinimidir..
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YUKSEK MEKANSAL COZUNURLUKLU UYDU GORUNTULERINDEN NESNE
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OZET:

Ulkemizde 6zellikle Dogu Karadeniz bolgesinde yetismekte olan cay bitkisi bolgede yasayan halkin gegim kaynagmnm biiyiik bir
kismini olusturmaktadir. Ancak Dogu Karadeniz Bolgesinde yagislara bagl olarak meydana gelen heyelanlar ¢ay alanlarinin siirekli
hasara ugramasina neden olmaktadir. Bu dogrultuda ¢ay alanlarmin zamansal izlenmesi ve takibi i¢in haritalanmasi 6nemli bir konu
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu c¢aligmada yiiksek ¢oziiniirliiklii WorldView-2 uydu goriintiileri kullanilarak ¢ay bahgelerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda g¢aligma alani olarak Artvin ili Hopa ilgesinde 8 km2’lik bir alan test alani olarak
secilmistir. Cay alanlarina ait tematik harita iiretimi i¢in nesne tabanli goriintii analizi uygulanmistir. Segmentasyon asamasinda
¢oklu ¢oziiniirliikkle segmentasyon algoritmasi kullanilmigtir. Siniflandirma asamasinda ise makine 6grenme algoritmalardan k- en
yakin komguluk ve rastgele orman algoritmasi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde rastgele orman algoritmasimin k-
en yakin komsuluk algoritmasina gore daha iyi sonuglar verdigi tespit edilmistir.
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DIYARBAKIR iLININ KENTSEL DEGIiSIMININ UZAKTAN ALGILAMA ILE TAKIiBi
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Indeksi (NDBI), Normalize Fark Bitki Indeksi (NDVI)

OZET:

Diyarbakir, Anadolu’da binlerce yildan beri birgok medeniyete ev sahipligi yapmis, bunun etkisiyle sekillenmis ve kendine has bir
ozellik kazanmig bir sehirdir. Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde bas gosteren toplumsal ¢atisma siireglerinin neden oldugu
geligmelere bagl olarak, cevre illerden go¢ alan Diyarbakir sehri, 6zellikle Bing6l, Siirt, Van, Batman, Bitlis illeri ve agirlikli olarak
bu illerin kirsal alanlarindaki niifusun cazibe merkezi durumuna gelmistir. Bu duruma ek olarak kirsal kesimin itici, sehirlerin ¢ekici
etkisiyle, Diyarbakir sehri 6zellikle ¢evresindeki kirsal kesimden ve kendisine bagli ilge merkezlerinden énemli miktarlarda niifus
¢ekmektedir. Bu yogun i¢ goge bagh olarak olusan hizli niifus artigi, konut ihtiyacini da beraberinde getirmistir. 1985 yilinda ~
306.000 olan niifus, % 566 artarak giiniimiizde ~ 1.732.000 kisiye ulasmstir. Bu durum 6nceki donemlerde yapilasma olmayan bos
araziler ve tarim alanlarinin hizla yapilasmasina sebep olmaktadir. Yapilan bu calisma kapsaminda uzaktan algilama ydntemleri
kullanilarak Diyarbakir ilinin 1985-2018 yillar1 arasindaki kentsel gelisimi ve bu gelisimin arazi kullanimina etkisi arastirilmistir.
Bolgede 1985-1995-2000-2005-2010-2015 ve 2018 yillarma ait farkli uydu goriintiileri {izerinden yapilagan alanlari 6l¢iilmiis ayrica
Google Earth Engine kullanilarak ¢aligma alani igin 1985- 2018 yillar1 arasinda olusturulan zaman serileri lizerinden Normalize Fark
Bitki Indeksi (NDVI), Normalize Fark Yapilasma Indeksi (NDBI) ve Yapilagma indeksi (BI) degerleri hesaplanarak grafiklenmis ve
tiim sonuglar Diyarbakir niifus verileri ile birlikte degerlendirilmistir.

Yapilan 6l¢iimler sonucunda sehrin 33 yillik siire zarfinda niifusu ile birlikte gelisiminin de siirekli arttig1 goriilmiis ve 1985 yilinda
19,2 km2 olan yapilagmis arazi miktarinin 2018 yilinda 69,5 km2’ye ¢iktig1 hesaplanmustir. Ayrica zaman serilerinden elde edilen
grafikler bolgede yapilasmanin arttig1 alanlarin bitki ortiisii ile kapli alanlardan ziyade bos alanlar olduguna isaret etmektedir.

132


mailto:63@gmail.com
mailto:egurbuz@aksaray.edu.tr

TUFUAB X. Teknik Sempozyumu / 25-27 Nisan 2019 / AKSARAY
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ABSTRACT

Western Himalaya is an important region in terms of its vast ecosystem services (ES) and rich biodiversity. But, Himalayan
biodiversity and ES are under tremendous pressure due to rapid developmental activities, unplanned urbanization, population growth,
agricultural expansion and climate change associated variations in land use and land cover. For forest conservation management
understanding of vegetation cover dynamics due to various factors is critically important in ecology and biogeography. Most existing
studies pointed out overall decrease in forest-cover and increase in forest fragmentation along with increasing trends in built-up area,
agricultural lands, and barren areas. In this study, mean NDVI values of satellite images of the different Landsat series in Western
Himalayan part of Murree Pakistan between 1988-2018 were calculated and plotted using Google Earth Engine. In addition, different
years (1988, 1998, 2008, and 2018) of pre- and post-monsoon periods in the Landsat images were obtained and land use and land
cover maps were produced from them. The results show that vegetation is increasing in the Murree Pakistan. So, the current study
create database which may be significant for monitoring forest vegetation cover change over space and time to assess impacts of
climate change and anthropogenic pressure for long term management of natural habitats and species.
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ABSTRACT:

It important to evaluate impact climate in order to better understand the relationship between environment and rain-fed agriculture, to
recognize the changes in the ecosystem and to provide a sustainable planning service. Along with the rapid increase in urbanization,
changes in land cover and land use in the Halabja city have been taking place. In thes context, pursuing the right policies for the
Halabja city and establishing proper monitoring mechanisms are important for change climate.

The aim of this study is to determine the rain-fed agriculture changes in the Halabja city of Irag using 2000, 2007 and 2015 Land sat
7, 5 and 8 satellite images respectively. In this context, the classification of the used satellite images in applied and land cover maps
are prepared. Error matrices have been created and accuracy assessment has been tried to reach the amount of change in land cover.
Over all, the results show that Vegetation areas decreased from 11.3% to 1.49% between 2000 and 2007, and increased from 1.49%
to 2.56% between 2007 and 2015. Moreover, the spatial tendency of the settlement areas has been determining to increase in the
western part of the Halabja area. Based on the results, it is thought that the results obtained in this study can help to make a decision
for urban planning.
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