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OZET:

Diinya ylizeyini kaplayan arazi ortiisiinii/kullanimini haritalandirmak, ¢evremizi etkileyen dogal (kitasal hareketler, tsunamiler, seller
vb.) ve insan kaynakli (kentsel biiyiime, ormansizlagma Vvb.) siiregleri anlamak ve bu siireglerle ilgili gelecege yonelik 6ngoriilerde
bulunabilmek igin temel bir gerekliliktir. Bu g¢alismada, CORINE (Coordination of Information on the Environment) arazi
ortiisii/kullanimi sistemi temel alinarak gelistirilen 1:25000 Slgekli ulusal arazi ortiisii sniflandirma sistemi (lejant) ve bu sistemin
farkli karakteristiklere sahip ii¢ pilot bolgeye uygulanmasiyla elde edilen sonuglar sunulmusgtur. Ulusal arazi oOrtiisti sistemi, ulusal
Olgekte farkli kurum ve kuruluslarin ihtiyaglari dikkate alinarak 3. Seviye CORINE siniflarinin 4. seviyeye genisletilmesiyle elde
edilmistir. Yeni gelistirilen 4. Seviye lejantin 1:25000 Slgekte olmasi gerekliligi ilgili kurumlardan alinan geri doniis sonucunda
belirlenmis ve bu 6l¢ekteki geometrik kriterler olarak; en kiigiik haritalama birimi 1.56 ha ve en kiigiik lineer obje genisligi 25 m olarak
Onerilmigtir. Tematik detaylar1 icermek tizere, Tiirkiye kosullarina uygun 75 adet arazi Ortiisi/kullanimi smifi belirlenmis ve bu
smiflarin CORINE tanimlari ile uygun olacak sekilde tanimlamalari yapilmistir. Bu arastirma kapsaminda incelenen ti¢ farkli ¢alisma
alani; arazi Ortiisii/kullanimi ve topografik cesitlilikler dikkate alinarak secilmis ve c¢ok yiiksek ¢oziiniirlikli SPOT 6/7 uydu
goriintiileri kullanilarak haritalandirilmigtir. Sonuglar, ayni alanlarin CORINE seviye 3 haritalariyla kiyaslanarak; iilke 6lgeginde
onerilen 4. seviye yaklasimin ortaya ¢ikardigi tematik ve geometrik ayrintilar gosterilmistir. Yapilan uygulamalarin analizi sonucunda,
ulusal arazi Ortiisii sisteminin sahip oldugu daha yiiksek ¢oziliniirliiklii veri setinin ve dlgegin, yer yiizeyinin ger¢ege daha yakin
homojen siniflarla ifade edilebilmesini sagladigi goriilmiistiir. Elde edilen ayrmntili haritalar, farkli gevresel calismalarda
kullanilabilecek ve karar vericilerin bolgesel ve ulusal 6lgekteki ihtiyaglarini karsilayabilecek niteliktedir.

1. GIRIS “National Land Cover Database (NLCD) of United States”,
Avrupa Birligi’nin gelistirdigi “Coordination of Information on
the Environment (CORINE)” projesi, Avrupa Birligi Gida ve

Tarim Organizyonunun hazirladigi (FAO) “United Nations Land

Diinya yiizeyi dogal siiregler ve insan aktiviteleri sebebiyle
stirekli degisim gostermektedir. Kita hareketleri, tsunamiler,

seller ve volkanik aktiviteler bu dogal degisim siireclerine,
ormansizlagma, sehirlesme ve sanayilesme ise degisim yaratan
insan aktivitelerine oOrnektir. Bu degisimler farkli zaman
araliklarinda  yerel, bolgesel veya  kiiresel  Olgekte
gerceklesebilirler. Arazi ortlisiinii/kullanimint haritalandirmak ve
periyodik olarak degisimini kontrol etmek, cevresel siirecleri
anlamak, kiiresel degisimleri incelemek, karar vericilere destek
olmak ve c¢ok cesitli ¢evresel, hidrolojik ve iklim modellerini
beslemek icin Onemlidir. Uzaktan algilama ile elde edilmis
veriler bu tarz caligmalar igin Onemli bir veri kaynagi
olustururlar. Yasadigimiz diinyanin karmasik yapisi sebebiyle,
uzaktan algilama ile arazi ortiisii veya kullanim haritalarint
iretmek, yontemlerin, girdilerin ve ¢iktilarin tanimlandigi 6zel
bir yaklasim gerektirir. (Giri, 2012 ve Woodcock vd., 2012 ve
Sertel vd., 2015a).

Ulusal, bolgesel ve kiiresel oOlgeklerde, dogru, giincel ve
periyodik arazi ortiisii/kullanimi haritalar1 hazirlamak amaciyla
¢ok sayida arazi Ortiisii/kullanimi haritalama ve gézlemleme
projesi hayata gegirilmistir. Amerika Birlesik Devletlerine ait
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cover maps (LCCS)” kiiresel ve ulusal 6lgekte bunlara 6rnektir.
FAOQ’ya ait LCSS, 6l¢ek kullanmayan, kullanicilarin ilk etapta
belirlenmis 8 smifi temel alarak ihtiyag duyduklari siniflar
tretmelerini saglayan kullaniciya 6zel bir sistemdir. Aym
zamanda, haritada gosterilebilecek en ufak poligonun alanini
ifade eden en kiigiik haritalama birimi (EKHB) de kullanmaz
(Gregorio vd., 2005). NLCD, temel veri kaynagi olarak Landsat
uydu gorilintiillerini kullanan 30 metre ¢ozliniirliiklii bir arazi
ortiisii veri tabanidir (Homer vd., 2012 ve Sertel vd., 2015a).

CORINE Programi, agirlikli olarak uydu goriintiileri kullanan
Avrupa’nin en bilyiik arazi ortiisii/kullanimi izleme projesidir.
Avrupa genelinde periyodik ve standardize edilmis 1:100000
Olgeginde gevresel cografi bilgi liretmeyi hedefler. Bu bilgiler
daha sonra tarim, kiiresel iklim degisimi gbzleme, sehir bolge
planlama gibi alanlardaki politikalari desteklemek i¢in kullantlir.
ilk CORINE Arazi Ortiisii (CLC) haritalart 1990 yilinda
iretilmistir. Daha sonra geometrik diizeltmeleri yapilmig
LANDSAT 7 ETM uydu goriintiileri kullanilarak CLC2000
tiretilmistir. Veri tabant CLC2000’den bu yana, her 6 senede bir



degisimleri de haritalandirmak amaciyla giincellenir. CORINE,
i¢ hiyerargik seviyeden olusur. Birinci seviyedeki 5 arazi
ortiisti/kullanimu sinifi, 3. Seviyede 44 sinifa genisletilir (Kosztra
vd., 2014). CORINE sistemi ayni zamanda alan ve boyut
kisitlamalarina sahiptir; en kiigiik lineer obje genisligi 100 m ve
en kiigiik haritalama birimi 25 ha olmalidir. Bunlara ek olarak, en
kiiciik degisim haritalama birimi 5 ha olarak belirlenmistir. Arazi
orttisii/kullanimi haritas1 bir kere iretildikten sonra, yiizeyde
gerceklesen degisimlere gore giincellenmesi gerekmektedir.
CORINE haritalari, degisim giincelleme yontemiyle 6 yilda bir
tekrar tretilir (Biittner vd., 2012 ve Sertel vd., 2015a).

Tirkiye, Avrupa Birligi aday iilkesi olarak CORINE arazi
ortiisii/kullanimu  haritalarint periyodik sekilde iiretmektedir.
CORINE haritalar1 bélgesel uygulamalar i¢in kullanish olmakla
birlikte, ulusal Olgekteki uygulamalar ve gesitli bakanliklarin
karar mekanizmalarint destekleme agisindan, tematik ve
geometrik olarak yeterli ayrintiya sahip degildir. Kullanilan
verinin ¢6ziniirliigi ile sonug iiriiniin ayrintt seviyesi ve dlgegi
dogrudan bagmulidir. Uzaktan algilama teknolojilerinin
gelismesi ve genig bolgelerde yiiksek ¢oziintirliiklii veri elde
etmenin  kolaylagmasi ile birlikte, arazi Ortiisii/kullanimi
haritalarin1 daha biiyiik olgekli ve detayl bir sekilde tiretmek
miimkiin olmustur (Sertel vd., 2015a ve Woodcock vd., 2012).

Ulusal ihtiyaglar1 belirlemek amactyla, arazi ortiisii ve kullanimi
verilerini kullanan ve/veya iireten ¢esitli devlet ve kamu birimi
temsilcilerinin (bakanliklar, tiniversiteler, arastirma enstitiileri ve
afet yonetim merkezleri) katilmiyla, Istanbul Teknik
Universitesi koordinatorliigiinde bir calistay diizenlenerek
kullanici ihtiyaglari saptanmistir. Bu ihtiyaglara uygun olarak,
Tiirkiye igin CORINE’i temel alan 6zel bir haritalama sistemi
olusturulmustur. Onerilen yeni sistemde, CORINE 3. seviyesinde
bulunan 44 smif, iilke ihtiyaglar1 dikkate alinarak 4. seviyeye
genigletilmis yaklagik 75 adet arazi ortiisi/ kullanimui sinifina
sahip yeni 4. seviye iiretilmistir.  Ozellikle kurumlarin
olusturdugu cografi bilgilerde resmi olarak ihtiya¢ duyulan 6lgek
kriterleri ve ilgili haritalarin tiim iilke igin periyodik olarak
tretilmesi gerekliligi dikkate alindiginda; Ulusal 4. seviye
smiflandirma sisteminin 6lgegi 1:25000 olarak belirlenmistir.
Ilgili olgekteki geometrik kriterler olarak ise; en kiigiik
haritalama birimi 1.56 ha ve en kiigiik lineer obje genisligi 25 m
olarak olusturulmustur. Ayrica, uydu goriintiilerinin geometrik
diizeltmesi sirasinda 5 m veya daha iyi konumsal dogrulukta
olmasi da yeni sistemin dnemli gerekliliklerinden bir tanesidir
(Sertel vd., 2015a). Ayrica, arazi kullanimina yonelik bazi

bilgilerin ulusal veri tabanina Oznitelik verisi olarak
eklenmesinin faydali olacagi ve bu duruma istinaden
kullanilabilecek ek veriler konusunda da Onerilerde

bulunulmustur.

Bu ¢alismada, yogunlukla kentsel, tarimsal ve orman alanlarini
temsil eden ve farkli topografik 6zelliklere sahip 3 farkli ¢alisma
alan1 segilerek; c¢ok yiiksek c¢oziintirliklii SPOT6/7 uydu
goriintiileri yardimiyla yeni arazi Ortiisii/kullanimi haritalama
sisteminin uygulanabilirligi gosterilmistir. SPOT goriintiileri
geometrik olarak diizeltildikten sonra, 1.56 ha EKHB ve 25 m
lineer obje genisligi uygulanarak 4. seviye arazi ortiisii/kullanimi
smiflar1 haritalandirilmistir.  Ayrica, iretilen haritalar, ayni
bolgelere ait 1:100000 o6lgekli CORINE haritalariyla
kiyaslanarak, olusturulan sistemin 6l¢ek, EKHB, veri seti ve ek
smiflar1  sayesinde ortaya c¢ikardigi geometrik ve tematik
ayrintilar gosterilmigtir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1 Cahsma Alanlari

Olusturulan sistemin farkli 6zelliklere sahip alanlarda test
edilmesi amaciyla 1, 2. ve 3. ¢alisma alanlari olarak sirasiyla
Antalya, Istanbul ve Mersin sehirleri pilot bdlge olarak
secilmigtir (Sekil 1) . Tirkiye’nin en kalabalik sehri olan
Istanbul, 41° 5' 29.7198" N - 29° 2' 59.3442" E koordinatlar
arasinda bulunur. Bélge, CORINE seviye 1 “Yapay bolgeler”
smiflarina ait ortii/kullanim ¢esitliligi sebebiyle segilmistir.
Antalya - Kemer ilgesi 36° 36' 16.2396" N - 30° 32' 46.7442" E
koordinatlari arasinda bulunan Akdeniz’e komsu bir bolgedir ve
bu alan “Orman ve yar1 dogal alanlar” siniflarindaki gesitliligi
icin secilmistir. Son olarak, Mersin — Tarsus (36° 54' 6.9876" N
- 34° 50" 2.3886" E) calisma alani, bolgedeki tarimsal alan
cesitligi sebebiyle secilmistir. Her ¢aligma alan1 5 km x 5 km
boyutlarindadir.

N
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Sekil 1. Calisma alanlarinin igeren iller.

2.2 Uydu Gériintiilerinin On islemesi

1.56 ha minimum haritalama birimine sahip detayli bir arazi
ortiisti/kullanimi  haritast olusturabilmek icin ¢ok yiiksek
¢Oziinlirliikli uydu goriintiisii gerekmektedir ve 1:25000 dlgegine
ulagmak igin 2.5 m veya daha yiiksek mekansal ¢oziniirliklii
uydu goriintiisii kullanilmasi 6nerilmektedir (Sertel vd., 2015a).
Bu calismada, Istanbul Teknik Universitesi UHUZAM
tarafindan saglanan SPOT 6/7 uydu goriintileri kullanilmstir.
SPOT6/7 goriintiileri 1.5 m mekansal ¢oziiniirlikklii pankromatik
ve 6 metre mekansal ¢oziiniirliiklii 4 adet multispektral banda
sahiptir (kirmizi, yesil, mavi, yakin kizilétesi). 1. ve 2. ¢alisma
alanlar1 i¢in Mayis 2016, 3. ¢aligma alani i¢in ise Haziran 2016
tarihli uydu goriintiileri kullanilmigtir. Goriintiiler, daha sonra
yapilacak analizlerde CLC2012 verisi ile uyumlu olabilmeleri
icin, WGS84 datumuna ortorektifiye edilmis ve ardindan
Lambert Conformal Conic projeksiyonuna doniistiiriilmiistiir.
Ayrica, caligma alanlarinda kullanilacak olan goriintiiler
CLC2012 i¢in kullanilan goriintiiler referans alinarak her bolge
icin 15 yer kontrol noktasi segilmis ve geometrik diizeltmeleri
yapilmistir. Geometrik diizeltmeler yapildiktan sonra biitiin
gorlintiiler igin karesel ortalama hatalar (RMSE) 0.80 — 0.90
deger araliginda bulunmustur. Tim goriintiler 1.5 m pan-
sharpened goriintii haline getirilmistir.Son olarak, gorsel
yorumlamay1 desteklemek amactyla Yakin
Kizil6tesi/Y esil/Kirmizi renk kompoziti kullanilmistir. Bantlarin
spektral araliklar1 Tablo 1°de gdsterilmistir.

BANT SPOT 6/7
Spektral Aralig
Mavi 0.450 pm — 0.520 pm
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Yesil 0.530 um — 0.590 pm
Kirmizi 0.625 pm — 0.695 pm
Kizil6tesi 0.760 pm — 0.890 pm
PAN 0.450 pm — 0.745 pm

Tablo 1. SPOT 6/7 spektral bant kombinasyonu.

2.3 Arazi Ortiisii/Kullanimi Haritalarimin Uretilmesi

CORINE Arazi ortiisii /kullanimi haritalama sistemi, seviye 1’de
5 adet ana smifa sahiptir; “Yapay bolgeler (1xx)”, “Tarimsal
alanlar (2xx)”, “Orman ve yar1 dogal alanlar (3xx)”, “Sulak
alanlar (4xx)” ve “Su yapilar1 (5xx)”. Bu 5 ana sinif, 3. seviyede
1:100000 o6lgekte 44 sinifa genigletilmistir. (Kosztra vd., 2014;
EEA, 2007) (EK-1). 3. seviye ulusal arazi Ortiisti/kullanim
sisteminin olusturulabilmesi i¢gin, detayli bir geometrik ve
tematik analiz gerceklestirilmistir. Cesitli ulusal
organizasyonlarla yapilan goriismeler neticesinde, 4. seviye
CORINE sistemi olusturan diger Avrupa Birligi iilkelerinin
calismalar1 da incelenerek, ulusal arazi Ortiisii veri tabaninin
6lgeginin 1:25000, en kiigiik haritalama biriminin 1.56 ha, en
kiigiik lineer obje genisliginin 25 m olmasina karar verilmigtir.
Ulusal ihtiyaglar goz oniine alinarak seviye 3’ten 75 adet alt-sinif
ile yeni bir seviye olan 4. seviye olusturulmustur (EK-1). Yeni
geligtirilen sistemde, yapay bolge smniflar1  sehirlesme
yogunluguna, tarimsal alanlar farkli {iriin gesitlerinin ekonomik
onemine ve kullanilan uydu goriintiisii ile 1:25000 6lgekte ayirt
edilebilirligine ve orman smiflari da ormanin kapaliligina gore
ayrintilandirilmigtir ~ (Sertel vd., 2015a.). Bilgi iiretmede
bilgisayar  destekli ~ gorsel yorumlama tekniklerinden
faydalanilarak ekran iizerinde sayisallagtirma yapilmistir. Gorsel
yorumlama teknikleri kullanilirken, arazi ortiisii/kullanim
tanimlarina tamamen hakim olmak ve tanimlanan simiflart
secebilmek son derece 6nemdedir. Bu ¢alismada, 6riintii, doku,
sekil, ton vb. gorsel yorumlama anahtarlar1 kullanilarak
mekansal, zamansal ve spektral yorumlama yapilmistir (Koztra
vd., 2014). SPOT 6/7 goruntiilerine ek olarak, orman tiplerini
belirlemek amaciyla mesgere haritalari, sulanan ve sulanmayan
tarim alanlarini birbirinden ayirabilmek i¢in sulama haritalar1 ve
Google Earth yardimer veri olarak kullanilmistir.

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Her ¢alisma alani i¢in, 1.56 ha EKHB ve 25 m minimum lineer
geniglik  kriterleri  kullanilarak ~ 1:25000 Olgekte  arazi
ortiisii/kullanimi haritalari olusturulmustur. Olusturulan seviye 4
haritalari, ayn1 bolgelere ait CLC2012 seviye 3 haritalart ile
kargilastirilmustir. (Sertel vd., 2015b).

Karsilastirma sonucunda, CLC 2012’de bulunan bazi arazi
ortiisivkullanimi smiflarinin, CORINE metodolojisindeki 25 ha
EKHB kistasinin ¢ok fazla genellestirmeye sebebiyet vermesi
nedeniyle, sadece daha kiigiik minimum haritalama birimi kistas1
uygulanarak bile ayrintilandirilabildigi goriilmiistiir. Birgok
seviye 3 sinifi icerisinden, 1.56 EKHB ile farkli seviye 3 smiflart
ortaya ¢ikabilmektedir. Ornegin; 243 sinifi 2xx ve 3xx smiflarina
boliinebilmektedir.

Uretilen haritalarmin  sonuglar1 asagida verilen tablolarda

sunulmustur;
. Ilk siitunda bulunan “NLC Kod_S4” Ulusal
Arazi Ortiisii (NLC) seviye 4 simif koduna,
. Ikinci siitunda bulunan “NLC Alan_S4” bahsi

gegen siifin alanina (hektar)

Ugiincii siitunda bulunan “CLC2012 Kod_S3”
Ortiisii/Kullanim

CORINE

Arazi

(CLC2012) seviye 3 simif koduna

Dérdiincii siitunda bulunan “CLC2012 Area L3
(ha)” bahsi gecen sinifin CLC2012 haritasindaki

alanina (hektar) karsilik gelmektedir.

3.1 Calisma Alam 1 — Antalya

ilk calisma alan1 Kemer igin iiretilen haritanin sonuglar1 Tablo

2’de gosterilmistir.

NLC | A€ | cLcaoi2 | cLcaor
Kod_S4 (h a_) Kod_S3 Alan_S3(ha)

1121 284.72 112 376.97

1211 19.28 - -

1221 29.45 - -

1231 7.8 - -

1331 6.67 - -

1411 1.58 - -

1422 133.41 142 82.64

2222 208.58 222 69.98

2421 54.1 242 309.13

2431 45.7 243 (sinir) 6.47

3111 24.45

3112 51.73 311 326

3121 497.7

3122 78.4 312 603.53

3123 79.58

3131 449.49

3132 26.67 313 506.33

3133 3.3

3211 17.31 - -

3212 9.49 - -

3244 78.01

3245 7.33 324 123.67

3249 4,22

3311 6.07

3312 736 331 56.07

5112 26.36 - -

5231 352.05 523 343.46
Toplam Toplam

Alan 2511 Alan 2511

2012

Tablo 2. Birinci ¢alisma alan1 igin CLC2012 ve NLC sonuglar1.

Toplamda, CLC2012’de bu alanda bulunan 22 poligona karsilik,
NLC’de 91 adet poligon {iretilmistir. Sekil 2°de bu caligma
alaninin CLC2012 haritas1 sunulmustur.

[k calisma alanmna ait Ulusal arazi 6rtiisii/kullanimi haritasinda;
“Orman ve yar1 dogal alanlar” sinifinin toplam alanin %54 ’{in,
“Tarimsal alanlar” sinifinin = %12’sini, “Yapay bolgeler”
smiflarinin %19’unu ve son olarak da “Su yapilar1” snifinin
%15’ini kapladig1 gortilmiistiir. NLC “Endiistriyel ve/veya ticari
birimler (1211)” gibi CLC2012’de bulunmayan, “Karayollar1 ve
ilgili alanlar (1221)” gibi yaklasik 25 m genislige sahip oldugu
icin 100 m lineer genislik sartina sahip CLC2012’de
gosterilemeyen siniflart da igcermektedir. Bunlarin haricinde
“Ticari ve askeri limanlar (1231)”, “Insaat alanlar1 (1331)”,
“Yesil sehir alanlar1 (1411)”, “Agagsiz ve calisiz dogal gayir ve
meralar (3211)”, “Agacli ve ¢alili dogal ¢ayir ve meralar (3212)”
ve “Yapay su yollar1 (5112)” arazi ortiisii/kullanimi siniflar1 da
uretilmigtir.
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Sekil 2. Birinci ¢aligma alan1 i¢in CLC2012 haritast.

Tablo 1’in analiz edilmesiyle, “Dinlence alanlar1 (1422)” ve
“Diger meyve bahgeleri (2222)” smiflarinin alanlarinin arttigi,
buna karsilik “Karisik tarim alanlari (2421)” sifinin alaninin
beklendigi sekilde azaldig1 goriilmiistiir. . CLC2012°de bulunan
“Dogal bitki ortiisii ile birlikte bulunan tarim alanlar1 (243)” sinifi
tamamen homojen tarim smiflarina ayrilarak bu bolgenin 243
poligonlar1 NLC’de ortadan kaybolmugtur. NLC’de “Dogal bitki
ortiisii ile birlikte bulunan tarim alanlar1 (2431)” smufi, yliksek
¢oziiniirlik ve kiigik EKHB sayesinde belirlenerek yeni bir
alanda olusturulmustur. Bu nedenle Sekil 3’de sunulan
sonuglarda, 243 gibi daha ayrintili bir haritada alaninin diigmesi
beklenen heterojen bir sinifta artis goriilmektedir.

Lejant

(1121 71331 02421 [13121 3132 []3244 []3312

1241 []1411 2431 3122 []3133 3245 5112
1221 1422 5111 [O3123 3241 [J3249 [O5231
1231 [@2222 3112 03131 3212 3311

Sekil 3. Birinci ¢aligma alan1 i¢in NLC haritast.

CLC2012’de bulunan “Orman ve yar1 dogal alanlar  siniflari;
“Genis yaprakli ormanlar (311)”, “igne yaprakli ormanlar

(312)”, “Karigik ormanlar (313)”, “Bitki degisim alanlart (324)”
ve “Karasal kum, kumsallar ve kumluklar (331)”, seviye 4’te
sirastyla  su smiflara  donlismiistir;  “Genis  yaprakli
ormanlar[kapalililk ~ 71-100%] (3111)”, “Genis yaprakli
ormanlar[kapalilik 41-70%] (3112)” “igne yaprakli ormanlar
[kapalilik 71-100%] (3121)”, “igne yaprakli ormanlar [kapalilik
41-70%] (3122)”, “Igne yaprakli ormanlar [kapalilk 30-40%)]
(3123)”, “Karigik ormanlar  [kapalilik 71-100%] (3131)”,
“Karigtk ormanlar  [kapalilik 41-70%)] (3132)”, “Karigik
ormanlar [kapalilik %30-40] (3133)”, “Igne yaprakli ormanlar
[kapalilik 11-29%] (3244)”, “Karigik ormanlar [kapalilk 11-
29%] (3245)”, “Diger bitki degisim alanlar1 (3249)”, “Karasal
kum, kumsallar ve kumluklar (3311)” ve “Kiyisal kum,
kumsallar ve kumluklar (3312)”.

Seviye 1 smiflarmin alanlarindaki farkliliklar Tablo 3’te
sunulmustur. Farkliligi analiz edebilmek icin, 4. seviyede
olusturulan NLC smiflarinin alanlari, sinif hiyerarsisindeki 1.
seviye siniflart olusturulacak sekilde toplanmustir.

Seviye 1 NLC | CLC2012 :
Siiflan | Alan (ha) | Alan (ha) | 2K (%)
Yapay 48291 | 45961 0.92
bolgeler
Tarmsal | 50035 | 38558 3.07
alanlar
Orman ve
yar dogal | 134111 | 13222 0.75
alanlar
Su yapilari 378.41 343.46 1.39

Tablo 3. Birinci ¢aligma alanindaki CLC2012 ve NLC seviye 1
siniflarinin alanlarmin karsilastirilmasi.

3.2 Calisma Alam 2 — istanbul

Istanbul’daki calisma alanda yapilan uygulamanm sonuglari
Tablo 4’te gosterilmistir.

NLC AII; rI;CS 4 CLC2012 CLC2012
Kod_S4 (h a_) Kod_S3 Alan_S3(ha)
1111 246.02 111 480.58
1121 749.44
1122 188.45 112 798.58
1211 199.64 121 220.45
1221 64.29 122 63.23
1231 5.44 - -
1331 15.16 133 (sinir) 2.01
1411 287.23 141 229.49
1421 21.21
1222 377 142 22.83
3111 20.96 - -
3121 18.59 - -
3131 159.19
3132 331 313 172.18
3242 3.9 - -
5122 2.52 - -
5231 544.13 523 543.94
Toplam Toplam
Alan 2533 Alan 2533

Tablo 4. ikinci caligma alan1 igin CLC2012 ve NLC sonuglar1.



Toplamda, CLC2012’de bulunan 33 poligona karsilik, NLC’de
147 poligon {iiretilmistir. Sekil 4’te ikinci ¢aligma alani igin
CLC2012 haritas1 gosterilmistir.

Bu bolgede, “Yapay bolgeler” smiflar1 toplam alanin %70’ini
kaplamaktadir. Bu smuflar; “Siirekli sehir yapisi, 80-100%
(1111)”, “Yiiksek yogunluklu siireksiz sehir yapisi, 50-80%,
(1121)”, “Disiik yogunluklu siireksiz sehir yapisi, 30-50%,
(1122)”, “Endiistriyel velveya ticari birimler (1211)”,
“Karayollar1 ve ilgili alanlar (1221)”, “Ticari ve askeri limanlar
(1231)”. Ayrica “Yesil sehir alanlari (1411)”, “Spor alanlari
(1421)” ve “Dinlence alanlar1 (1422)” siniflar1 ve “Genis yaprakli
ormanlar [kapalilik 71-100%] (3111)”, “igne yaprakli ormanlar
[kapalilik 71-100%] (3121)”, “Karigik ormanlar [kapalilik %71-
100] (3131)”, “Karigik ormanlar [kapalilik 41-70%)] (3132)”,
“Orman fidanliklar1 (3242)”, “Yapay su kiitleleri (5122)”, “Deniz
ve okyanus (5231)” simiflar1 olusmustur. Bunlara ek olarak, 2012
ve 2016 yillar1 arasinda ortaya gikan bir degigim tespit edilmis ve
“Insaat alanlar1 (1331)” sinifinda haritalandirilmstir.

Sonug olarak, 1231, 3111, 3121, 3242 ve 5122 gibi CLC’deki
minimum 25 ha haritalama birimi  kistast  sebebiyle
gosterilemeyen arazi Ortiisi/kullanimi siniflar seviye 4 NLC’de
ortaya c¢ikmustir. CLC2012’de alanin  %9.71°ini  kaplayan
‘Siirekli sehir yapist® (1111) smfi, NLC’de alanin %18.97’sini
kaplamaktadir. Sekil 5’te ikinci ¢alisma alaninin ulusal arazi
ortiisti/kullanimi  haritas1 gosterilmistir. Iki alan arasindaki
farkliliklar, CLC’deki kii¢iik alanlarin genellestirilmesi kurallart
sebebiyle ortaya ¢ikmustir.
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Sekil 4. Ikinci ¢alisma alani igin CLC2012 haritas.
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Sekil 5. ikinci ¢alisma alan1 igin NLC haritasi.

Ikinci ¢alisma alaninda tespit edilen seviye 1 simflarmin

alanlarindaki farkliliklar Tablo 5°te gosterilmistir.

Seviye 1 NLC CLC2012 o
Simiflan Alan (ha) | Alan (ha) | 2 (%)
Yapay 1780.65 | 1817.17 1.44
bolgeler

Orman ve

yart dogal 205.95 172.18 1.33
alanlar

Su yapilari 546.65 543.94 0.11

Tablo 5. Ikinci caligma alanindaki CLC2012 ve NLC seviye 1
siniflarinin alanlarimin karsilastirilmasi.

3.3 Calisma Alam 3 — Mersin

Mersinde bulunan ¢alisma alaninin uygulama sonuglari Tablo
6’da sunulmustur.

NLC All:rll_CS4 CLC2012 CLC2012
Kod_S4 (h a_) Kod_S3 | Alan_S3(ha)
1121 134.61
1122 43.68 112 16365
1211 109.34 121 101.17
1221 46.09 122 91.41
1331 18.37 - -
1411 9.96 - -
2111 91.18 - -
2121 602.8 - -
2122 1351 - -
2211 191.74 221 38.07
2222 742.01 222 366.77
2311 23.45 - -
2312 10.62 - -
2421 155.41 242 1280.98
2431 75.44 243 469.88




3211 39.95 - -

3212 154.16 - -

3311 2.75 - -

3331 6.1 - -

5112 40.69 - -
Toplam Toplam

Alan 2512 Alan 2512

Tablo 6. Ugiincii ¢alisma alan1 igin CLC2012 ve NLC sonuglari.

Toplamda, Mersin-Tarsus alanina denk gelen CLC2012
haritasindaki 15 poligona karsilik, NLC’de 198 poligon
dretilmistir. Sekil 6’da bu ¢alisma alaninin CLC2012 haritasi
gosterilmektedir.

Sekil 7°de gosterilen NLC haritasinda goriildiigi iizere;
“Tarimsal alanlar” smiflari  ¢aligma alaninin = %76’sin1
kaplamaktadir. “Yapay bolgeler” yaklasik %15, “Orman ve yar1
dogal alanlar” yaklasik %8 alana sahiptir. Fakat CLC2012
haritasinda hi¢ “Orman ve yart dogal alanlar” poligonu
bulunmamaktadir; bu alanlar genellestirme kurallar1 sebebiyle
“Dogal bitki ortiisii ile birlikte bulunan tarim alanlar1 (243)” sinifi
altinda haritalandirilmgtir. Ayrica, CLC2012°de “Karisik tarim
alanlar1 (242)” ve “Dogal bitki ortiisii ile birlikte bulunan tarim
alanlar1 (243) smiflar1 altinda haritalanan kiigiik tarimsal
poligonlar, NLC’de “Sulanmayan ekilebilir alanlar (2111)”,
“Stirekli sulanan ekilebilir alanlar (2121)”, “Siirekli sulanan
ekilebilir alanlardaki seralar (2122)”, “Uziim baglar1 (2211)”,
“Diger meyve bahgeleri (2222)”, “Agacsiz ve ¢alisiz mera, ¢ayir
ve silirekli ¢cimenlik alanlar (2311)”, “Agagl1 ve ¢alisiz mera, cayir
ve siirekli ¢cimenlik alanlar (2312)” siniflarinda ortaya ¢tkmustir.

T
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Sekil 6. Ugiincii ¢alisma alan1 igin CLC2012 haritasi.

Bunlara ek olarak, “Agagsiz ve ¢alisiz dogal ¢ayir ve meralar
(3211)”, “Agacli ve calili dogal caywr ve meralar (3212)”,
“Karasal kum, kumsallar ve kumluklar (3311)”, “Seyrek bitki
alanlar1 (kapalilik < 5%)” ve “Yapay su yollar1 (5112)” siniflar
yiiksek ¢oziiniirliik sayesinde tespit edilerek haritalandirilmigtir.
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Sekil 7. Ugiincii ¢alisma alani igin NLC haritasi

Mersin — Tarsus ¢alisma alaninda tespit edilen diger arazi
ortiisti/kullanimi siiflart; “Yiiksek yogunluklu siireksiz sehir
yapist (1121)”, “Diisiik yogunluklu siireksiz sehir yapis1 (1122)”,
“Endiistriyel ve/veya ticari birimler (1211)”, “Karayollar1 ve
ilgili alanlar (1221)”, “Insaat alanlar1 (1331)”, “Yesil sehir
alanlar1 (1411)”, “Karigik tarim alanlari (2421)” ve “Dogal bitki
ortiisii ile birlikte bulunan tarim alanlari (2431)” seklindedir.

Bu c¢alisma alaninda tespit edilen seviye 1 smiflarmin
alanlarindaki farkliliklar Tablo 7°de gosterilmistir.
Seviye 1 NLC CLC2012 o
Smiflars Alan (ha) | Alan (ha) | P (%)
Yapay 36205 | 356.23 0.23
bolgeler
Tarimsal 1906.16 | 21557 9.93
alanlar
Orman ve
yart dogal 202.96 - 8.07
alanlar
Su yapilari 40.69 - 1.61

Tablo 7. Ugiincii ¢alisma alanindaki CLC2012 ve NLC seviye 1
siniflarmin alanlarinin karsilastiriimasi.

4. SONUCLAR

Bu ¢alismada, 1:100000 6lgekli, 20 metre mekansal ¢oztintirlikli
uydu verilerinden tiretilen CORINE seviye 3 haritalari ile seviye
3 smiflarinin ulusal ihtiyaglara gore genisletilmesiyle elde edilen
1:25000 Olgekli 1.5 metre mekansal ¢ozindrlikli uydu
verilerinden elde edilen 4. seviye Ulusal arazi ortiisi/kullanimi

haritalari, farkli karakteristiklere, arazi Ortiisti/kullanimi
smiflarna  sahip 3 ayn ¢alisma alam1 igin {retilerek
karsilastirilmigtir.  Yeni yaklasim ile geometrik ve tematik

anlamda daha detayl: haritalarin olusturulmasi amaglanmugtir.

ik ¢alisma alani icin, “Yapay bolgeler” smifina ait 5 yeni arazi
ortiisti/kullanimi sinifi, “Orman ve yar1 dogal alanlar ” sinifina ait
15 yeni arazi Ortiisi/kullanimi smifi ortaya ¢ikmistir. Ortaya
¢ikan 15 “Orman ve yar1 dogal alanlar ” arazi ortiisii/kullanimi



smifindan 12 tanesi detaylandirilmig seviye 4 sinifi, 3 tanesi de
CLC2012’de genellestirme kurallari sebebiyle
haritalandirilamayan seviye 3 smifin1  temsil etmektedir.
CLC2012’de 331 sinifina ait olan bir poligonun, 2012-2016
yillar1 arasinda degisim gegirdigi tespit edilerek “Yapay su
yollar1” sinifina déniistiigii goriilmiistiir. Ikinci ¢aligma alam
¢ogunlukla “Yapay bolgeler” siniflarindan olugmaktadir (toplam
alanin %70’1). 17 adet yeni seviye 4 smifi tespit edilmistir.
Ayrica, bir degisim poligonu tespit edilerek “Insaat alanlar1”
smifinda haritalandirilmigtir. Yogun olarak tarimsal alanlara
sahip ticlincli ¢aligma alani, CLC2012 seviye 3’teki 7 arazi
ortiisti/kullanim sinifina kargilik NLC’de 20 adet seviye 4 arazi
ortiisii/kullanimu sinifiyla haritalandirilmistir. Buna ek olarak, 5
yeni tarimsal alan tespit edilmis ve “Uziim baglar” ve “Diger
meyve bahgeleri” siniflarin alani artmistir. “Karigik tarimsal
alanlarr” siifinin alam beklendigi sekilde azalmustir.

Sonug olarak, dordiincli seviye ulusal arazi Ortiisii/kullanimu
yaklagimu ile heterojen arazi 6rtiisii/kullanimi siniflart igerisinden
“saf” arazi Ortiisi/kullanimi siniflarinin ayristirilmast yiiksek
6lglide saglanmustir. Yeni 6nerilen siniflandirma sistemi; yiiksek
¢Ozinlirlikli  uydu goriintiilleri, geometrik ve tematik
kriterlerdeki iyilestirmeler, g¢esitli kurum ve kuruluslarin farkli
uygulamalardaki ihtiyaglarina cevap vermek i¢in daha uygun bir
sistemdir.
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EK-1

112 - Kesikli sehir
yapisl

1121 - Yiksek yogunluklu
stireksiz sehir yapisi

1122 - Disik yogunluklu
stireksiz sehir yapisi

121 - Enddstriyel ve
ticari birimler

1211 - Endiistriyel ve/veya
ticari birimler

122 - Karayollar,
demiryollar1 ve ilgili
alanlar

1221 - Karayollar1 ve ilgili
alanlar

1222 - Demiryollar1 ve ilgili
alanlar

123 - Limanlar

1231 - Ticari ve askeri limanlar

1232 - Tersaneler

1233 - Balik¢1 limanlar1

1234 - Diger liman alanlar

124 - Havaalanlar1

1241 - Havaalanlar1

131 - Maden ¢ikartim
sahalar1

1311 - Maden ¢ikartim sahalari

132 -
alanlari

Bosaltim

1321 - Bosaltim alanlar1

133 - Ingaat alanlar1

1331 - Insaat alanlari

141 -
alanlar1

Yesil sehir

1411 - Yesil sehir alanlart

142 - Spor ve eglence
alanlar1

1421 - Spor alanlar1

1422 - Dinlence alanlar1

211 - Sulanmayan
ekilebilir alanlar

2111 - Sulanmayan ekilebilir
alanlar

2112 - Sulanmayan ekilebilir
alanlarindaki seralar

2113 - Meyve agaci Ve meyve
calilig: fidanliklart

212 - Siirekli sulanan
alanlar

2121 - Sirekli sulanan alanlar

2122 -  Sirekli
alanlardaki seralar

sulanan

213 - Piring tarlalar1

2131 - Piring tarlalari

221 - Uziim baglar

2211 - Uziim baglar

222 - Meyve bahgeleri

2221 - Cay bahgeleri

2222 - Diger meyve bahgeleri

223 - Zeytinlikler

2231 - Zeytinlikler

3. Seviye Simiflar 4. Seviye Simiflar

111 - Sirekli sehir
yapist

1111 - Siirekli sehir yapis1

231 - Mera alanlari

2311 - Agagsiz ve calisiz mera,
cayir ve strekli c¢imenlik
alanlar




2312 - Agach ve c¢alili mera,

cayir ve sirekli ¢imenlik
alanlar
241 - Suirekli | 2411 - Siirekli  driinlerle
trtinlerle birlikte | birlikte  bulunan  senelik
bulunan senelik | tiriinler
drtinler

331 - Sahiller, | 3311 - Karasal kum, kumsallar

kumsallar ve | ve kumluklar

kumluklar 3312 - Kiyisal kum, kumsallar
ve kumluklar

332 - Ciplak | 3321 - Ciplak kayaliklar

kayaliklar

242 - Karnigik tarim
alanlari

2421 - Karigik tarim alanlari

243 - Dogal bitki
ortisi ile birlikte
bulunan tarim alanlar1

2431 - Dogal bitki ortiisii ile
birlikte bulunan tarim alanlar1

333 - Seyrek bitki
alanlar1

3331 - Seyrek bitki alanlari
(kapalilik < %5)

3332 - Bozuk
(kapalilik %5-10)

ormanlar

334 - Yanmus alanlar

3341 - Yanmuis alanlar

244 - Ormanla karigik
tarim alanlar1

2441 - Ormanla karigik tarim
alanlar1

335 - Buzul ve kalici
kar

3351 - Buzul ve kalici kar

311 - Genis yaprakli
ormanlar

3111 - Genis yaprakli ormanlar
(kapalilik %71-100)

411 -
batakliklar

Karasal

4111 - Karasal batakliklar

3112 - Genis yaprakli ormanlar
(kapalilik %41-70)

412 - Turbaliklar

4121 - Turbaliklar

421 - Tuz batakliklar:

4211 - Tuz batakliklar1

3113 - Genis yaprakli ormanlar
(kapalilik %30-40)

422 - Tuzlalar

4221 - Tuzlalar

312 - igne yaprakh
ormanlar

3121 - igne yaprakli ormanlar
(kapalilik %71-100)

423 - Gelgit olay1 ile
olusan diizliikler

4231 - Gelgit olay1 ile olusan
diizliikler

3122 - igne yaprakli ormanlar
(kapalilik %41-70)

511 - Su yollar1

5111 - Dogal su yollar1

5112 - Yapay su yollar

3123 - Igne yaprakli ormanlar
(kapalilik% 30-40)

512 - Su kiitleleri

5121 - Dogal su kiitleleri

5122 - Yapay su kiitleleri

521 - Kiyi lagiinleri

5211 - Kiy1 lagiinleri

522 - Nehir agizlari,
deltalar

5222 - Nehir agizlar, deltalar

523 -
okyanus

Deniz ve

5231 - Deniz ve okyanus

313 - Kanigik | 3131 - Karnigik ormanlar
ormanlar (kapalilik %71-100)
3132 - Karisik ormanlar
(kapalilik %41-70)
3133 - Karisik ormanlar
(kapalilik %30-40)
321 - Dogal | 3211 - Agagsiz ve ¢alisiz dogal
cayirhiklar gayir ve meralar

3212 - Agacli ve calili dogal
gayir ve meralar

322 - Fundaliklar

3221 - Fundaliklar

323 - Sklerofil bitki
ortust

3231 - Sklerofil bitki Ortiisii
(kapalilik > %41)

3232 - Sklerofil bitki Ortiisii
(kapalilik < %40)

324 - Bitki degisim
alanlar1

3241 - Kesilmis alanlar

3242 - Orman fidanliklar

3243 - Genis yaprakli ormanlar
(kapalilik %11-29)

3244 - igne yaprakli ormanlar
(kapalilik 11-29%)

3245 - Karnisik
(kapalilik %11-29)

ormanlar

3246 - Geng agaglandirma
sahalari
3247 - Zarara ugramis
ormanlar

3248 - Yangin yollari

3249 - Diger bitki degisim
alanlar1






