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OZET:

Bu calismada, farkli kurumlarin iirettigi planlarin ¢akigsmalar1 dikkate alinarak en uygun yerlesim alanlar1 belirlemek i¢cin LUCIS
(Land Use Conflict Identification Strategy) modeli kullanilmistir. Ozellikle biiyiimekte olan kentlerin karsilastigi s6z konusu
problemin ¢dziimiine yardimer olabilecek bir model olan LUCIS modeli ile yerlesim uygunluk analizleri yapilmistir. LUCIS modeli
uygunluk analizlerine yeni araglar sunmakta ve gelecekte goriilmesi muhtemel alan kullanim uyusmazliklarini mekansal olarak
ortaya koymaktadir. Model, Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yazilimi olan ArcGIS igerisinde yer alan ModelBuilder arayiiziinii
kullanmaktadir. Modelde Amag, hedef ve stratejiler olusturulup fiziksel ve ekonomik a¢idan en uygun yerlesim alanlar1 CBS yardimi
ile belirlenmis ve mevcut yerlesim alanlar ile karsilagtirilmistir. LUCIS ve benzeri modeller yardimi ile yapilacak planlama ile
dogal, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel acidan zengin olan ve aym1 zamanda diinya kenti olan Istanbul’un siirekli gelismesinden ziyade
artik akilli biiylimesinin saglanmasi gerekliligi ortaya ¢ikmigtir.

KEY WORDS: LUCIS, Land Use, GIS, Development, Planning, Suitability Analysis

ABSTRACT:

In this study, we used LUCIS (Land Use Conflict Identification Strategy) model to determinate the most suitable settlement areas
according to land use conflicts. - LUCIS model can help to solve the problem of land-use conflicts in particular the growing city,
settlement suitability analysis was conducted. LUCIS model offers new tools to the suitability analysis and reveals land-use conflicts
spatially to be seen in the future. Model uses the ModelBuilder interface which is included in ArcGIS that Geographic Information
System (GIS) software, In this Model, we created mission and strategy, which determining the most suitable settlement areas with its
physical and economical site and compared with the existing settlement areas by using GIS.

1. GIRiS yili askin bir siirede gelistirilmistir. Universitedeki bilim
) adamlar gelecek igin alternatif alan kullanim Onerilerini temel
Insanin dogaya miidahalesi sonucu olusan dogal yeryiizii ortiisii alarak, geleneksel alan kullanim uygunluk analizlerinin

tahribatlar1 insan ve doga arasindaki iligkiyi irdelememizi zorluklarmi  bertaraf  etmek  maksadiyla bu  modeli
gerektirir. Bu iligkiyi detayli bir sekilde inceleyip gelecek arazi gelistirmiglerdir (Carr and Zwick, 2007)
kullanimlar i¢in alternatifler 6nermek gerektiginde bagvurulan
yontemlerden biri de “uygunluk analizi” dir (Steiner, 2000). Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de artan niifus sonucu
kaynaklarin dengeli kullanimin1 saglamak ve kontrolli
Nayim, 2011’e gére Uygunluk analizlerinin tarihi, Charles Eliot biyimek adina, planlama ¢aligmalar1 biiyik bir ivme
ve Warren Manning’e dayandirilabilir. Bu kisiler Frederic Law kazanmistir.
Olmsted’in Peyzaj Mimarlig1 uygulamalarinda 1893 ve 1896
yillar1 arasinda birlikte calismiglardir (Newton, 1971°e atfen; Tiirkiye’nin yerlesme yapisinda baglayan hizli degismenin
Nayim, 2011). Caligmalarinda araziye ait bircok ozelligi es sonrasinda baslayan planl kalkinma hareketi paralelinde ortaya
zamanlt olarak gorebilmek igin pencere caminda st iste ¢ikan bodlge planlama ¢alismalar ise bir ¢ok bolgesel planin
getirdikleri seffaf kagitlarla ¢izimler yapmislardir (McHarg and ~ bilimsel kararlilik ve yogun caligmalarla bitirilmesine karsin
Steiner, 1998’¢ atfen; Nayim, 2011). uygulama olanagi bularak Istanbul Metropoliten Alanin
yonlendirme agisindan bagarili bir siire¢ olmamistir (Tasdemir,
Overlay denilen ve daha oOnce seffaf kagitlarin st {iste 2009).
getirilmesi ile baglayan bir ¢ok veriyi bir arada goriip
degerlendirme yontemi zamanla geliserek artik bilgisayar Sadece Tiirkiye’'nin degil aym1 zamanda Diinyanin en 6nemli
ortaminda ve sayisiz veri ile mimkiin hale gelmistir. metropollerinden biri olan Istanbul basta jeo-stratejik konumu
Teknolojinin  getirdigi bu imkén sayesinde artik mekani ve ekonomik imkanlarinin c¢esitliligi sayesinde bir ¢ok alanda
ilgilendiren her tiirlii veri bir arada kullanilarak kalkinma cazibe merkezi olmaya devam etmektedir. Her ne kadar ulusal
planlar1 basta olmak iizere her Olgekte planlar rahathikla kalkinma plam1 olan onuncu kalkinma planinda mekénsal
yapilabilir olmustur. planlama ve uygulamanin yerinde gergeklestirilmesi ve ortak
karar alma siireclerini giiclendiren bir yapmin olusturulmasi
Bilgisayar ortaminda yapilan uygunluk analizi_ araglarindan ongdriilmiisse de hala onlarca kurumun Istanbul’da farklh
biride LUCIS Modelidir. LUCIS model, ESRI iiriinii olan Olgeklerde ve konularda planlama yetkisi oldugu gergegi
ArcGIS igerisinde yer alan ModelBuilder arayiizii kullanilarak ortadadir.  Farkli kurumlarin kendi dogrulari gergevesinde
olusturulan 5 asamali bir modeldir (Tasdemir, 2013) hazirlamis olduklar1 bu planlar arazi kullanim ¢akigsmalarina
sebep olurken, zaten dogal isleyisinde hizli bir niifus artisina
LUCIS modeli peyzaj mimarligi ile sehir ve bélge planlama  sahip olan kent yavuz sultan selim kopriisii ve kanal Istanbul
6grencileri i¢in Florida {iniversitesinin tasarim studyolarinda 10 gibi makro projelerle de arttk mevcut konut stokunun
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yetmedigi, glin gectikce bu ihtiyacin daha da siddetlenerek
arttifl bir ¢ikmaza dogru siiriiklenmektedir. Bu egilim bagsta
kuzey ormanlari olmak iizere havza koruma alanlari, tarim
alanlari, sit alanlar1 gibi dogal yasam alanlarini tehdit eder hale
gelmigtir.

Istanbul’un mekansal biliylimesi  konusunda literatiir
incelendigine, bu kontrolsiiz ve dogal yapiy1r bozan biiylime
iizerine sayisiz calisma gériilebilir. Ornegin Tagdemir, 2009°da
“Bogaz  Gegislerinin  Istanbul ~ Uzerinde  Olusturdugu
Sosyoekonomik Degisimlerin CBS Ortaminda Incelenmesi”
bashikli yiiksek lisans tezinde Istanbul’un 1955 yilindan 2007
yilina mekansal degisimi ayrintili bir sekilde incelenmis ve 50
yilda Istanbul’daki yerlesim alanlarinin 19 kat arttigi tespit
edilmistir. Bu ¢apta biiyiik bir yerlesim alani artis1 bundan
sonrada bu artisin devam edeceginin gostergesidir.

Bu calismada kontrolsiiz bir sekilde artan yerlesim alani
ihtiyacini belirli alanlara yonlendirmek amaciyla LUCIS modeli
yardimi ile belli parametreler kullanilarak uygun yerlesim
alanlar1 belirlenmistir. Kullanilan LUCIS Modeli ile amag,
hedef ve stratejiler olusturulmus, fiziksel ve ekonomik agidan
en uygun yerlesim alanlari CBS yardimi ile belirlenmis ve
mevcut yerlesim alanlari ile karsilagtirilarak sonuglar haritalarda
gosterilmigtir.

2. VERILER VE YONTEM

Bu calismada yerlesim alam1 sec¢imini etkileyebilecek olan
fiziksel ve ekonomik veriler literatiir aragtirmasina dayanilarak
secilmis ve kullanmilmistir. Fiziksel uygunluk icin gosterge
olarak, erozyon, taskin potansiyeli, anayollar, havaalanlari,
demiryollari, boru hatlari, atiksu aritma ve kati atik tesisleri
kullanilmistir. Ekonomik uygunluk igin gdstergeler ise; mevcut
yerlesim alanlari, okul, hastahane, anayollar, havaalanlari,
dinlenme ve koruma alanlari ve arazi degerleri olarak
secilmistir. Caligmada uydu goriintiisli, planlar, idari sinir
verileri, tarim ve koruma verileri gibi bir¢ok ortak verinin
yaninda 3 ana veri grubu (konut, ticaret, sanayi) kullanilmig
bunlardan konut fiziksel uygunluk veri grubunda kullanilan
veriler ve icerikleri Tablo1’de gosterilmistir.

Tablo 1: Konut fiziksel uygunluk i¢in kullanilan veriler

Veri Kaynag icerik-Aciklama
Erozyon ITU (2014)  Toprak verisinden iiretilmistir.
Drenaj ITU (2014)  Toprak verisinden iiretilmistir.
Dere akslar1 verisinden
Nehir IBB (2014) iiretilmistir. Dere ana kollarini
icermektedir
. v Tim baraj ve golleri
Baraj ve Gol 1BB (2014) icermektedir
Anayollar iBB (2014) ES, TEM ve baglant1 yollarini
icermektedir
Havaalanlari 1BB (2014) Askeri ve $1V11 havaa.lanlarm
tamamini icermektedir
. : TCDD sorumlulugundaki
Demiryolu  IBB (2014) hatlar1 igermektedir
: NATO ve BOTAS boru
Boru hatlan  IBB (2014) hatlarini icermektedir
Atk Su iSKi (2014) Atlk su arltma tesislerini
icermektedir
Kati Atk ISTAC(2014) Kat1 atik depolama alanlarini

icermektedir
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Sekil 1: Hazirlanan Toolboxlar ve Modeller

Calismada LUCIS Modeli kullanilmistir. Model, Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) yazilimi olan ArcGIS igerisinde yer alan Model
Builder arayiiziinii kullanmaktadir. Modelde Amag, hedef ve
stratejiler olusturulup fiziksel ve ekonomik agidan en uygun
konut alanlar1 CBS yardimi ile belirlenmis ve mevcut konut
alanlan ile karsilastirilmistir. Model ile ilk olarak ArcGIS
igerisinde Sekil 1°de gosterildigi gibi konut, ticaret ve sanayi
Toolbox’lar1 ve bunlarin igerinde de her bir strateji, hedef ve
amag¢ i¢in ayr1 yart modeller olusturulmustur. Olusturulan
modellerden biri Sekil 2°de gosterilmigtir.

Sekil 2: Hazirlanan Modellerden birisinin icerigi

3. BULGULAR

3.1. Mevcut yerlesim alanlari

540.000 ha. biiyiikliigiindeki Istanbul’un %53 {iniin su toplama
havzalari ve %48’inin orman alanlar1 oldugu dikkate
almdiginda yerlesim alanlarmin dagilimi daha da Onemli
olmaktadir (Tagdemir, 2009). Yerlesim alanlarinin toplam alana
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oranina baktigimizda 1955’de %1 olan bu oran 2014’de %26’ya
yiikselmistir (Tablo 2).

Yil Yerlisiirril;]?lam Yerlesim/Toplam Alan (%)
1955 71.320.403,26 1
1965 | 113.929.792,26 2
1975 | 171.567.415,42 3
1987 | 384.666.727,21 7
1997 | 737.071.536,85 14
2007 | 1.050.286.231,52 19
2014 | 1.414.127.676,00 26

Tablo 2: Yillara gore yerlesim alanlar1 ve oranlari

Bu hizli ve carpik kentlesme ya durdurulmali ya da kontrol
altina almmalidir. Kontrol altina alabilmek iginde gelecekte
yerlesim alani olabilecek alanlarin simdiden belirlenmesi ile
miimkiindiir. Yerlesim uygunluk analizleri yapilirken yerlesim
alan1 olarak kabul ettigimiz egitim, saglik, kent merkezlerindeki
kiiclik yesil alanlar ve yollar disinda kalan 3 ana grup dikkate
almmistir. Bu gruplar konut, ticaret ve sanayi alanlaridir.
Uygunluk analizi yapilirken her bir piksele uygunluk derecesine
gore 1-9 arasi degerler verilmistir. 1 uygunsuzlugu, 9 uygunlugu
gostermektedir.
3.2. Konut kullanimi i¢in uygunluk analizi
Mevcut konut alan1 yaklasik 65.000 ha. olup toplam yerlesimin
%46 ‘s1 gibi biiyiik bir alan1 kapsamaktadir.

Fiziksel olarak en uygun konut alanlar1 belirlenirken erozyon,
tagkin potansiyeli, anayollar, havaalanlari, demiryollar1, boru
hatlar1, atiksu aritma ve kati atik tesisleri LUCIS model
parametreleri olarak kullanilmigtir.

Model sonuglarina bakildiginda mevcut konut alanlarnin bir
kismmin fiziksel olarak konut alanlari i¢in uygun olmadigi
biiyiik bir kisminin dere yataklarinda kaldigi goriilmektedir.
Mevcut yerlesim alanlarinin bir kismi ile Arnavutkdy ilgesinin
kuzeyi, eski maden ocaklar1 mevkii, Silivri ve catalca ilgelerinin
bat1 smirlar1 ve tuzla ilgesinin kuzey dogu kisimlarinin konut
i¢in uygun oldugu Sekil 3’de gosterilmistir.

KARADENIZ

MARMARA DENIZI

Lejant
I U500 Oimayan Aaniar

I oosek ygniuk

Uygun Alaniar

Sekil 3: Fiziksel olarak en uygun konut alanlar

Ekonomik olarak en uygun konut alanlar1 belirlenirken mevcut
konut alanlari, egitim alanlari, saglik alanlari, anayollar,
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havaalanlari, dinlenme ve koruma alanlar ile arazi degerleri
LUCIS model parametreleri olarak kullanilmigtir.

Model sonuglarina bakildiginda mevcut konut alanlari ve
¢evreleri, ulasimin oldugu yerlesim merkezleri ve cevrelerinin
ekonomik olarak konut i¢in uygun oldugu Sekil 4’de
gosterilmistir. Tarim  arazilerinin ve kuzey ormanlarinin
ekonomik modele gore konut i¢in uygun goézikkmesi bu
alanlarda koruma politikalarinin daha da arttirilmas: gerektigini
gostermektedir.

KARADENIZ

MARMARA DENIZI

Lejant
I U500 Oimayan Aaniar

I oosek yguniuk

Uygun Alaniar

Sekil 4: Ekonomik olarak en uygun konut alanlari

3.3. Ticaret kullanimi i¢in uygunluk analizi
Mevcut ticaret alan1 yaklagik 13.733 ha. olup toplam yerlesimin
%10 ‘sini kapsamaktadir. Fiziksel olarak en uygun ticaret
alanlar1 belirlenirken kullanilan LUCIS model parametreler
konut alanlar1 belirlenirken kullanilan parametrelerle ayni
oldugu i¢in Sekil 3’de gosterildigi sekilde bir sonug
bulunmustur.

Ekonomik olarak en uygun ticaret alanlar1 belirlenirken mevcut
ticaret alanlari, anayollar, havaalanlari, sehir merkezleri, yol
kesisimleri dinlenme ve koruma alanlar1 ile arazi degerleri
LUCIS model parametreleri olarak kullanilmigtir.

Model sonuglarina bakildiginda mevcut ticaret alanlar1 ve
¢evreleri, ulagimin oldugu yerlesim merkezleri ve gevrelerinin
ekonomik olarak konut i¢in uygun oldugu  Sekil 5’de
gosterilmigtir. Tarim  arazilerinin ve kuzey ormanlarinin
ekonomik modele gore konut i¢in uygun goézikkmesi bu
alanlarda koruma politikalarinin daha da arttirilmas1 gerektigini
gostermektedir.

KARADENIZ

Lejant
I U500 Oimayan Aaniar

I oosek ygniuk

Uygun Alaniar

Sekil 5: Ekonomik olarak en uygun ticaret alanlar1
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34. Sanayi kullanimi i¢in uygunluk analizi
Mevcut sanayi alani yaklasik 9.000 ha. olup toplam yerlesimin
%6 ‘s kapsamaktadir.Fiziksel olarak en uygun sanayi alanlari
belirlenirken kullanilan LUCIS model parametreler konut ve
ticaret alanlar1 belirlenirken kullanilan parametrelerle ayni
oldugu i¢in Sekil 3’de gosterildigi sekilde bir sonug
bulunmugtur.

Ekonomik olarak en uygun sanayi alanlar belirlenirken mevcut
konut ve sanayi alanlari, anayollar, havaalanlari, demiryolu ve
arazi  degerleri LUCIS model parametreleri olarak
kullanilmistir. Model sonuglarina bakildiginda mevcut sanayi
alanlar1 ve g¢evreleri, Avrupa yakasinda Arnavutkdy ve Silivri,
Anadolu yakasinda Cekmekdy ve Sile ilcelerinin kuzey
kisimlarinin  ekonomik olarak sanayi i¢in uygun oldugu Sekil
6’da gosterilmigtir. 3. Havaalani ingaatinin oldugu alanin
ekonomik olarak sanayi i¢in wuygun alanlar arasinda
gozikmektedir.

KARADENIZ

Lejant

I Uy Olmayan Alaniar

T ook Uyguniuk

| Uygun Alanlar

Sekil 6: Ekonomik olarak en uygun sanayi alanlari

3.5. Yerlesim uygunluk analizi

Konut, ticaret ve sanayi i¢in yapilan uygunluk analizleri
sonuglar1 birlestirilip yerlesim uygunluk analizi yapilmistir.
Yapilan birlestirme sonucu Sekil 7°de gosterildigi gibi uygun,
diigik uygunluk ve uygun olmayan alnlar seklinde 3 sinifa
ayrilmis ve halihazirda kuzeye dogru ilerleyen yerlesim
baskisini agikca gostermektedir.

KARADENIZ

MARMARA DENiZi

Lejant

I uyoun Omayan Alantar

[ s

ok
un Alaniar

Sekil 7: Fiziksel ve Ekonomik olarak en uygun yerlesim alanlari

141.413 ha yerlesim alaninin sadece 106.706 ha lik kism1 uygun
yerlesim alani oldugu tespit edilmistir. Bu sonug bize gosteriyor
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ki mevcut yerlesim alanlarinin %25 lik gibi azimsanmayacak bir
kismi aslinda uygun olmayan alanlarda bulunmaktadir.

4. SONUC

“Yerlesim Alan1 Uygunluk Analizi: LUCIS Model” baglikli bu
calisma ile Cografi Bilgi Sistemlerinin analiz olanaklarindan
faydalanilarak ~ Istanbul’un  yerlesim  uygunluk analizi
yapilmistir.

540.000 ha alan ve 14.5 milyon niifusuyla bir mega kent olan
Istanbul’'un Yerlesim alanlarmm toplam alana oranina
baktigimizda 1955’de %1 olan bu oran 2014’de %26’ya
yiikselmistir. LUCIS modeli kullanilarak yapilan uygunluk
analizlerinde 141.413 ha olan bu yerlesim alaninin sadece
106.706 ha Ik kismi fiziksel ve ekonomik agidan uygun
yerlesim alani oldugu tespit edilmistir. Bu sonug bize gosteriyor
ki mevcut yerlesim alanlarinin %25 lik gibi azimsanmayacak bir
kismi aslinda uygun olmayan alanlarda bulunmaktadir.

Istanbul basta jeo-stratejik konumu ve ekonomik imkanlarmin
¢esitliligi sayesinde bir ¢ok alanda cazibe merkezi olmasindan
dolay1 biiylimeye devam edecektir. Topraklarinin %53’{iniin su
toplama havzalar1 ve %48’inin orman alanlar1 oldugu bir
metropoliin yerlesim alanlarimin uygunlugu elbette ¢ok 6nemli
bir konudur. Yerlesim uygunluk analizi yaninda koruma
uygunluk analizi ve tarim arazileri uygunluk analizleri de
yapilirsa daha saglikli bir gelecek planlamasi yapilacaktir.

Istanbul’un siirdiiriilebilir bir gevreye sahip ve keyifle yasanan
bir sehir olabilmesi i¢in LUCIS ve benzeri modeller yardimi ile
belli parametreler kullanilarak uygun yerlesim alanlan
belirlenerek kontrolsiiz bir sekilde artan yerlesim alam
ihtiyacini belirli alanlara yonlendirmek gerekli ve miimkiindiir.
Aksi takdirde bu ¢aligmanin sonuglarinda goriildiigii gibi siirekli
artan yerlesim alanlari, sehrin can damarlar1 olan su havzalar1 ve
orman alanlarini giin gegtikge baski altina alacaktir.
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