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OZET:

Yayla ve meralar bir¢ok canlinin bir arada yagamasina imkan saglayan dogal ekosistemlerdir. Ge¢gmisten giiniimiize bu alanlar gesitli
sebeplerle zarar gormekte ve bu bolgelerde biiyiik alan kayiplar1 yasanmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi 6zellikle kis aylarinda
yaylalardaki niifus yogunlulugunun azalmasi nedeniyle artan kagak yapilagmadir. Bu problemden yola ¢ikarak ¢alismada, belirli
yillar1 kapsayan ve farkli 6zellikteki veriler kullanilarak dogru ve hizli bir sekilde degisimin izlenmesi ve bu degisime neden olan
etkenlerin belirlenerek ¢éziim Onerilerinin sunulmasi1 amaglanmaktadir. Calisma bdlgesi olarak degisimin hizli ve yogun bir sekilde
gOriildiigii Trabzon ili Akgaabat ilgesi Hidirnebi, Kurucam ve Balikli yaylalarinin oldugu bolge segilmistir. Caligsmada kullanilan
veriler 1973 ve 1982 yillarina ait hava fotograflart ve 2012 yilina ait yiiksek ¢oziniirliikli WorldView-1I uydu goriintiistidiir.
Oncelikli olarak hava fotograflarinin degerlendirilmesi ve uydu gériintiilerinin geometrik olarak diizeltilmesi icin CORS-TR GPS
teknigi ile arazide iyi bir sekilde dagilmis yer kontrol noktalart olglilmistir. Bu noktalar kullanilarak hava fotograflart
degerlendirilmis ve ¢alisma alanmnin ortofoto goriintiileri elde edilmistir. Bu goriintiiler {izerinden sayisallastirma yapilarak yayla,
bina yol gibi katmanlar olusturulmak suretiyle bolgeye ait vektorel haritalar elde edilmistir. WorldView-I1 Multi Spektral(MS) uydu
gOriintiisiiniin geometrik diizeltme islemi i¢in Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM), uydu goriintiisiiniin RPC dosyas1 (.RPB uzantili) ve
yer kontrol noktalar1 kullanilmistir. Geometrik diizeltmesi yapilan uydu goriintiisii iizerinden 7 smif (Orman, ¢ayir, bina, toprak, yol,
206l ve golge) igin 6rnek egitim pikselleri toplanmig ve bu goriintii piksel tabanli En Cok Benzerlik (ECB) siniflandiricisi ile
smiflandirilmigtir. Hava fotograflar sonucu elde edilen haritalar ile uydu goriintiisiiniin siniflandirilmasi sonucu olusturulan tematik
harita karsilastirilarak elde edilen sonuglar analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda yayla alanlarinda 1973-1982 yillar1 arasinda
14.72 doniim, 1982-2012 yillar1 arasinda 73.46 doniim azalma oldugu tespit edilmistir.

CHANGE DETECTION IN PLATEAUS WITH AERIAL PHOTOS AND WORLDVIEW-II
SATELLITE IMAGE: EXAMPLE OF HIDIRNEBI PLATEAU OF TRABZON

ABSTRACT:

Plateau and grasslands are natural ecosystems that provide many livings live together. From past to present, these areas have been
getting harmed and there are large area losses. Most important of them is ascending illegal construction because of decreasing
population in plateaus especially in the winter months. Considering this problem, aim of the study is to detect and monitor of the
change as accurately and quickly as possible. By use of data which are different characteristics and belong to specific years. The
causing factors of the change are determined and solutions are suddested. Hidirnebi, Kurugam and Balikli plateaus on the Akgaabat
district of Trabzon, which have highly and quickly change, were selected as the study area. Aerial photos for the years 1973 and
1982 and WorldView-I1 high resolution satellite image taken in 2012 were used in the study. Firstly,in order to evaluate aerial photos
and correct satellite images geometrically, ground control points, which were distributed well on the land, measured with CORS-TR
GPS technique. Aerial photos were evaluated using these points and orthophoto images of the study area were obtained. Vectorial
maps of the area were obtained as the result of digitizing these images with generating layers as plateau, building and road. For
geometrically correction of WorldView-11 Multi Spektral (MS) satellite image Digital Elevation Model (DEM), RPC file of the
satellite image (has .RPB extension) and ground control points were used.Using geometrically corrected satellite image, training
pixels were collected for 7 classes (Forest, pasture, building, soil, road, lake and shadow) and this image was classified with pixel
based Maximum Likelihood (ML) classifier.Obtained maps fromaerial photos and generated thematic map from classification result
of the satellite image were compared and obtained results were analized. As the result of the analysis 14.72 acres decrease in plateau
areas between the years of 1973-1982 and 73.46 acres decrease between the years of 1982-2012 were detected.
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1. GIRiS

Giintimiizde meralar daha ¢ok hayvancilik yapilan ve hayvansal
iretimin temel besin kaynagi olan kaliteli kaba yemin tiretildigi
onemli alanlar olarak kabul edilirken, yaylalar insanlara
yasama, eglenme ve dinlenme imkani saglayan 6nemli dogal
turizm alanlar1 olarak kullanilmaktadir.

Karadeniz bolgesinde yayla ve mera alanlart ¢ok genis alanlari
kaplamakta bu yiizden bu alanlarin kontrolii periyodik bir
sekilde yapilamamaktadir. Bu durum da bu alanlarin korunmasi
yerine, bilingsiz bir sekilde ¢esitli yollarla tahrip edilmesine ve
dokusunun bozulmasina yol agmaktadir. 1997°de cayir, mera,
yem bitkileri ve karma yem komisyonu tarafindan hazirlanan
rapora gore meralar ve yaylalar yillar boyu siire gelen
kontrolsiiz kullanim sonucu verimliliklerini kaybetmislerdir.
Bunun sonucu olarak da 1940°’larda 44 milyon hektar olan mera
alanlar1 son yillarda 12.3 milyon hektara kadar gerilemistir
(Balabanli, vd., 2006).

Klasik yontem ile haritalama iglemi, arazi Olgiimleri ve
hesaplamalart1  agisindan  uzun  bir  ¢alisma  siiresi
gerektirmektedir. Ornegin; klasik yontemde cevre planinda
kullanilan 1/25000’lik haritalarin  iiretimi  yaklagik 3 yil,
1/5000°1ik haritalarin kartografik iiretimi 4 yil siirmektedir. Bu
nedenle, bu yontemle hazirlanan 1/25000 ya da daha kiigiik
Olcekli haritalar giincelligini koruyamamaktadir. Dinamik bir
planlama i¢in haritalar kisa zamanda hazirlanmali ve
giincellenebilmelidir. Dijital yontemlerle {iretilen vektor
haritalar buna imkan saglamaktadir. Bu nedenle iiretilen
ortofoto haritalar maliyet ve zaman agisindan optimum ¢6ziim
sunmaktadir (Akdeniz, 2004).

Dijital fotogrametri ile hava fotograflar1t ve uydu
goriintiilerinden yararlanarak, gilincel ve konumsal bilgiler elde
edilmektedir. Planlama calismalarinda da siklikla tercih edilen
dijital fotogrametrik bir Uriin olan ortofoto haritalar, hava
fotograflar1 ya da uydu goriintiileri yardimiyla iiretilmektedir.
Ozellikle uydu gériintiileriyle iiretilen ortofoto haritalar, klasik
haritalara ekonomik yonden alternatif olusturmaktadir (Erden,
2006).

Gliniimiizde, 6zellikle belediyeler tarafindan, hizli kentlesmenin
getirdigi diizensiz ve plansiz gelisim gibi bir¢ok sorunu
dnlemek icin bir takim c¢aligmalar yapilmaktadir. Izmir,
Istanbul, Kocaeli gibi bircok belediyede, kentsel gelisimi
izlemek ve imara aykiri kacak yapilasmayr Onlemek igin
projeler gelistirmektedir. Ornegin; Izmir Biiyiiksehir Belediyesi
tarafindan, belediye sinirlari igerisinde kalan alanlara ait uydu
goriintiileri, ulasim, altyapi, afet planlama, su havzalari, kacak
yapt ve cografi bilgi sistemi projelerinde etkin bigimde
kullanilmistir (URL 1, 2011).

Giintimiizde kentlerdeki kagak yapilagsmalarin yani sira mera ve
yayla gibi turizm agisindan 6nemli zenginlige sahip alanlarda da
kacak yapi insaatlarinin yayginlasmast bu dogal giizelliklerin
tahribati, dogal dokunun bozulmasi yoniinden onemli bir
problem haline gelmistir. Bu durum yayla turizminin yapildigi
yayla alanlart ile meracilik yapilan alanlart olumsuz yonde
etkilemektedir. Ozellikle kis aylarinda yaylalarin bosalmasi
kagak yapilarin yapilmasina zemin hazirlamaktadir. Bu kagak
yapilarin periyodik olarak uydu goriintiileri ile takibi ve
denetiminin yapilmasi zamaninda miidahale imkén1 sunarak bu
problemi ¢6zmede biiyiik kolaylik saglayacaktir.

Ozellikle son yillarda yaylalarda ikinci konut edinmenin
popiiler olmasindan sonra Karadeniz Yaylalar1 ile mevsim
nedeniyle yaylalarin yogun olarak kullanildigi Mersin, Adana
yoresinde Toros Yaylalar1 yeni sorunlart karsimiza
getirmektedir. Yayla Turizminin desteklenmesi yaylalarda ev

edinmeyi de kiskirtmis bulunmaktadir. Toros Daglarinda
Tahtaci adiyla anilan gégerlerin kullandiklari ahsap evler kalict
konutlar haline getirilmistir (URL 2, 2011). Bu bdlgelerde
yetkili kurumlara bildirilen ihbarlar da kagak yapilagmanin hizla
artigim ve yaygmlastigini gostermektedir. Ornegin Giresun
Valiligi tarafindan  Giresun ile birlikte Trabzon ve
Giimiishane'nin ortak kullandig1 Sis dag:1 Yaylasi'nda, 838 ev,
144 ahir ve samanlik, 15 ingaat temeli ve 748 cevirge (telle
cevrili alan) olmak iizere toplam bin 745 kagak yapilasma tespit
edilmistir (URL 3, 2012). Bayndirlik ve Iskdn Bakanligi'nin
verilerine gore, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize ve Artvin'e bagl
yaylalarda 100 bin civarinda kagak yapi1 belirlenmistir (URL 4,
2011).

Mera ve yaylalarimizdaki yasam alanlarinin siirdiirtilebilirligini
saglamak amaciyla yukarida verilen 6rneklerden de anlasildig:
gibi bu alanlarin amag dis1 kullaniminin ve kacak yapilagsmaya
karst en kisa zamanda onlem alinarak mera ve yaylalardaki
tahribatin 6niine gecilmesi gerekmektedir.

Ulke genelinde meydana gelen bu bozulma ve tahribatin
Karadeniz yayla ve mera alanlarimi ne kadar etkilediginin
tespitinin yapilmasi amaci ile yorede olduk¢a popiiler
yaylalardan olan Hidirnebi, Kurugam ve Balikli yaylalarinin
oldugu bolge caligma alan1 olarak segilmistir. Bu amagla
bolgeye ait eski tarihli hava fotograflari, glincel uydu goriintiisi,
kadastral veriler ve 1/25000' lik haritalar elde edilerek zaman
icerisinde meydana gelen degisimin miktar1 belirlenmis, bu
degisime sebep olabilecek etkenler tespit edilmis ve bu alanlarin
korunabilmesi i¢in ¢dziim Onerileri sunulmustur.

Bildiride ilk olarak; CORS-TR Olgiim Teknigine, ortofoto
tiretimine ve En Cok Benzerlik (ECB) siniflandirma yontemine
deginillmistir. Sonraki asamada ¢aligma alanmi ve veri seti
boliimiinde ¢alisma alani ile kullanilan veriler anlatilmustir.
Uygulama boliimiinde de yapilan c¢alismaya ve degisim
analizlerine yer verilmistir. Son olarak sonu¢ ve Oneriler
boliimde elde edilen sonuglar ele alinarak irdelenmistir.

1.1. Konum Ol¢meleri
1.1.1. CORS-TR Olc¢iim Teknigi

Ger¢ek Zamanli Kinematik (RTK) CORS aglarinin kurulmasi
tim diinyada yeni bir devir agmustir. Siirekli gézlem yapan
referans istasyonlari-Tiirkiye (CORS-TR) projesi, yeni bir RTK
CORS agi1 olarak Tiirkiye’de kurulmustur (Yildirim, vd., 2009).
Sistem kapsaminda, Tirkiye geneline dagilmis (KKTC’de 4

istasyon dahil) 146 sabit GPS istasyonu kurulmasi
tamamlanmustir.
TUSAGA-AKktif  sisteminin  isletilmesi  ve  diizeltme

parametrelerinin hesaplanmasi kontrol ve analiz merkezlerinde
yapilmaktadir. Kontrol merkezlerinde bulunan sunucular, tim
istasyonlardan bir saniye aralikli gelen ham gozlem verilerden
yararlanarak atmosferik modelleme yapmakta ve hassas
diizeltme verileri hesaplanmaktadir (URL 5, 2013). Gergek
Zamanli Kinematik (RTK) diizeltme verileri en giincel RTCM
(Radio Technical Commission for Aeronautics) iletisim
formatinda olup GSM, GPRS, NTRIP (Internet Protokolii
Uzerinden RTCM Verisinin Ag Dagitimi) vasitalarindan biri
veya birkagi yardimiyla gezici alicilara gonderilmektedir
(Erkan, vd., 2010). Kullanici kendi alicisinda, “koordinat
belirleme” islemini baslattig1 andan itibaren, bu gezici alici i¢in
kontrol merkezinden iiretilen diizetme bilgisi GPRS iletisimi ile
her bir saniye de bir olmak iizere gelir ve istenilen noktada
hassas koordinatlar belirlenmis olur. Bu sekilde tek frekansli bir
GNSS alicist metre alti dogrulukta, cift frekansli bir GNSS
alicist 1-13 santimetre dogrulukta konum belirleyebilmektedir
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(URL 5, 2013). Yapilan uygulamada kontrol noktalarinin
konumunu hesaplarken beklenen hassasiyeti saglamasi, tek bir
GNSS alicist ile hizli ve kolay bir sekilde koordinat
hesaplayabilmesi ve koordinati bilinen bagka bir noktaya ihtiyag
duyulmaksizin konum hesaplanabilmesi nedenleri ile konum
bilgileri CORS-TR GPS teknigi ile belirlenmistir.

Asagidaki sekildle TUSAGA-AKTIF (CORS-TR) Sistemi
isleyisi ve bilesenleri goriilmektedir (Sekil 1).

GNSS Uydusu

GNSS Uydusu

& ‘ i | 3 iR

Sekil 1. TUSAGA-AKTIF (CORS-TR) Sistemi isleyisi ve
bilegenleri (URL 6, 2013)

1.1.2. Ortofoto Harita Uretimi

Fotogrametrik ~ yontemlerle {iretilen ortofoto haritalar,
gliniimiizde  yaygmm olarak  kullanilmaktadir.  Ortofoto
goriintiiler, ugus yiiksekligi, kamera mercegi ve fotografik alim
sirasindaki  kamera  egiklikleri  nedenleriyle  olusan
distorsiyonlar1 diizeltilmis fotograflardir (Rossi,2004).

Dijital ortofoto iiretiminde kullanilan baglica girdi verileri
Analog resimlerin taranmasiyla elde edilen dijital resimler,
kamera kalibrasyon bilgileri ve metrik resimlerin i¢ yoneltme
isleminin yapilabilmesi i¢in gerekli olan miisir koordinatlari, yer
kontrol bilgileri ve her bir resmin dig yoneltme elemanlarinin
tanimlanmast i¢in Olglilmiis resim koordinatlar1 ve rektife
edilecek her bir objenin yiiksekliginin tanimlanmasi i¢in sayisal
yiikseklik modelidir. Yiikseklik kaymalarin1 gidermek igin
Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM), dis yoneltme elemanlarini
belirlemek igin yer kontrol noktalari kullanilmaktadir. Hava
fotograflarmin otofoto isleminde ilk iglem, analog resmin dijital
formata ¢evrilmesidir. Sonrasinda yer kontrol noktalariyla
yapilan islem ve son olarak SYM ile iligkilendirilmesi yer alir.

Ortofoto  goriintiide, radyometrik, sensor ve topografik
distorsiyonlar diizeltilmistir. Genelde, ortofoto islemi i¢in, SYM
ve jeodezik noktalar kullanilir. Bu sekilde, goriinti
referanslandirilir ve projeksiyondirilir (Alexandrov, 2004). Her
bir pikselin elektronik izdiigiimii, izdiisim denklemleriyle
(collinearity denklemleri) yapilir ve rektifikasyon diizlemi,
SYM kullanilarak arazi, yiikseklik bilgileriyle ytiklenir.

Her bir fotograf demeti, (xq, Yo, f) olmak iizere {i¢ i¢ yoneltme
elemant ve (X.,Y;,Z;,w,¢,x) olmak {iizere alti tane dis
yoneltme elemani igerir. Izdiisim denklemleri kullanilarak
¢Oziime ulagilir. Yoneltmenin dokuz elemani demetteki tiim
1sinlar icin sabittir. Fotograf, {i¢ boyutlu objelerin iki boyutlu
gosterimi  oldugundan, resimler arasindaki olgek farklidir. A4
6lgek faktorii, her bir 151n igin farkli degeri temsil eder. Genelde
A, bilinmediginden elimine edilir (Moffitt ve Mikhail, 1980).
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May (X—=Xo)+mMap (Y —Yo) +ma3(Z—Z))
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xX—x9=—f
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Yukaridaki formiilde belirtilen A 6lgek faktoriinii; X,Y,Z arazi
koordinatlarini; Xy, Yy, Zy , izdiisiim merkezinin koordinatlarini;
f, asal wuzaklig, w,0 ,x parametreleri  doniikliik
parametrelerini ve x(= &), y(=1n) resim koordinatlarini temsil
etmektedir. Formiil [1]'de belirtilen M domiikliik matrisi ile
Formiil [2]'de belirtilen izdiisiim denklemleri ¢oziiliir.

Goriintii  pikselleri harita diizlemine izdigiriliir. Yapilan
izdiigimde, diizensiz gridlerden olusan SYM’ nin her bir
gridinin gri degerleri baz alinir. Bu iglemde, yer yiizeyi
objelerinin fotografik yogunlugu ve yiikseklikleri ayni yatay
diizlemde yer alir. Eger SYM gridlerinin karsiligi, ham resimde
yoksa yiiksekliklerin resimdeki karsiliklar1 ig¢in enterpolasyon
yapilmalidir. Dijital ortofotonun dogrulugunu belirlemek igin
koordinatlar1  bilinen kontrol noktalar1 ile fotogrametrik
yontemle Ol¢lilmiis kontrol noktalar1 arasindaki RMSE degeri
kullanilir (Smimard, 1997).

2
> i

RMSE = |

(3]

Formiil [3] 'de r, noktanin Olgiilen ve bilinen koordinatlari
arasindaki kalan1 ve n, dogruluk aragtirmasina katilan noktalarin
sayisini temsil etmektedir.

1.1.3. Simiflandirma

1.1.3.1. En Cok Benzerlik Siniflandirma Yontemi

En Cok Benzerlik siniflandirma yontemi uzaktan algilamada en
¢ok kullanilan simiflandirma yontemlerinden biri olmakla
birlikte egitimli istatistiksel bir yaklagimdir. Bu yaklasimda her
bir pikselin olasiligi hesaplanir ve piksel olasihigi en yiiksek
olan sinifa atanir. Ortalama vektorii ve kovaryans matrisi her bir
sinifi karakterize etmekte kullanilir (Tso ve Mather, 2009). En
cok benzerlik yontemi, bir pikselin her bir sinifa ait olma
olasiliklarin1 belirlemek i¢in egitim verilerinin ortalama ve
varyans, kovaryans verilerini kullanir.

En Cok Benzerlik smiflandirma yontemi olasilik yogunluk
fonksiyonuna dayanir. Bu yontem, bir sinifin kosullu olasiligini
belirleyen Bayesion karar terorisine dayanir. [3] esitliginde

verilen p(w;|x), aday pikselin i smifina ait olasilik yogunluk
fonksiyonunu temsil eder.

p(wi)p(x|w;)
p(wi|x) = ————-—— (3]
‘ p(x)
[4] esitligi kullanilarak i simifinin egitim vektoriiniin
kovaryans ve ortalamasi igin p(x|w;) ¢ok degiskenli normal
olasilik yogunluk fonksiyonu hesaplanir.
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max.

p(x|w;) = "p(x|w;) (4]

En ¢ok benzerlik diskriminant fonksiyonu;

1
gr(x) = Inp(w;) — §1n|ci|

1 - [5]
-3 [(x —m)TC ™ (x — my)]

olarak yazilabilir (Y1ildirim, vd., 2005).

[5] esitliginde, i, 6rnek simf, x, aday pikselin Olgiim
vektorii; m;, i 6rnek smifinin ortalama vektorii; w; aday pikselin
i smifina ait olma yiizdesi; C;, i 6mek smifindaki piksellerin
varyans-kovaryans matrisini géstermektedir.

2.Cahsma Alam ve Veri Seti

Calisma alan1 olarak Trabzon ili Akgaabat ilgesi Hidirnebi,
Kurugam ve Balikli yaylalarinin oldugu bolge secilmistir (Sekil
2). Ulkemizin Dogu Karadeniz kiyisinda bulunan Akgaabat;
38.2 dogu boylamui ile 40.4 kuzey enlemi arasinda, deniz
seviyesinden 10 metre yiikseklikte 385 kilometrekarelik
yizolglimii ile Trabzon ilinin hemen batisinda yer alir.
Akgaabat, yorede bulunan yayla ve meralarin gegis
noktasindadir. Hidirnebi, Karadag, Hagka, Isiklar ve Biiyiik oba
bagslica yaylalar1 olmakla beraber bolgede yer alan mera alanlart
da oldukga fazladir.
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Sekil 2. Calisma Alani

Calisma alaninda zaman icerisinde meydana gelen degisimin
incelenebilmesi amaci ile 1973 yilina ait 1/23000 6lgekli 2 adet
siyah beyaz hava fotografi, 1982 yilina ait 1/25000 o6lgekli 2
adet siyah beyaz hava fotografi ve son olarak 2012 yilina ait
0.5m yersel ¢Oziiniirliikli pankromatik ve 2m  yersel
¢ozliniirlikte multispektral goriintii saglayabilen WorldView-11
uydu goriintiisii temin edilmistir. Ayrica caligma bdlgesine ait
kadastral veriler ve 1/25000" lik haritalar kullanilmustir.

3.UYGULAMA
3.1 Arazi Calismalari
Caligsma alaninda degisim analizi yapabilmek amaci ile 1973 ve

1982 wyillarma ait hava fotograflart ile 2012 yilina ait
WorldView-1l  uydu  goriintisii ~ kullamlmigtir.  Hava

fotograflarinin  degerlendirilmesi ve uydu goriintilerinin
rektifiye edilebilmesi icin zeminde kontrol noktalari olmasi
gerekmektedir. Caligma alaninin yayla alanlarini kapsamasi ve
hava fotograflarinin ¢ok eski yillara ait olmasi nedeni ile
degerlendirme yapabilmek i¢in zeminde sabit nokta
bulunamadigindan, ilk 6nce hava fotograflarinda ve aym
zamanda uydu goriintiisiinde de bulunan ve giiniimiize kadar
gelen detay noktalart tespit edilmistir. Yaylalarda yollar toprak
oldugundan ve giliniimiize kadar gecen siiregte bu yollarin
degismesi nedeni ile yol kesisimleri detay noktalar1 olarak
kullanilamamigtir. Bu yiizden ge¢miste arazide var olan ve
giiniimiize kadar gelen eski binalarin kdseleri, evleri birbirinden
aywan duvarlarmm kesisim noktalar1 vb. sabit nokta olarak
kullanilmaya karar verilerek arazi c¢aligmalarinda kontrol
noktasi olarak bu noktalar kullanilmisgtir.

Goriintiiler lizerinde tespit edilen bu noktalar araziye gidilerek
CORS-TR GPS teknigi kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Olciim teknigi
olarak CORS-TR GPS tekniginin kullanilmasi ile arazide anlik
ve hizli olarak, cm inceliginde, koordinat1 bilinen baska nokta
arayisina gerek kalmadan ve tek GPS alicisi ile hassas konum
elde edilebilmistir. Bu yiizden yapilan bu ¢aligmada araziye iyi
bir sekilde dagilmis toplam 12 adet kontrol noktasinin konum
6lgmelerinde CORS-TR GPS teknigi kullanilmstir.

3.2 Hava Fotograflarimin ve Goriintiilerin
Degerlendirilmesi ve islenmesi

Uydu

Oncelikle 1973 ve 1982 yillarina ait HGK tarafindan 1200 dpi'
de taranmis hava fotograflar1 ve kullanilan kameralara ait
kalibrasyon degerleri temin edilmistir. Fotograflarin i¢ yoneltme
bilinmeyenleri bu kalibrasyon degerleri ve her fotografta yer
alan miisirler kullanilarak yapilmigtir. Daha sonra goriintii
iizerinde iyi bir sekilde dagilmis kontrol noktalart yardimiyla dis
yoneltme islemi yapilmistir. Yoneltilmis fotograflardan sayisal
arazi modeli olusturulmustur. Son islem adimu olarak iiretilen
sayisal arazi modeli kullanilarak caligma alanina ait ortofoto
harita tiretilmigtir (Sekil 3). 1973 yilina ait ortofoto harita igin
toplam RMS degeri 0.0637m, 1982 yilina ait ortofoto harita igin
toplam RMS degeri ise 0.0163m olarak hesaplanmistir.

Hava fotograflari kullanilarak olusturulan ortofoto haritalar Arc
GIS programinda agilmugstir. Burada bina, orman, yayla gibi
katmanlar olusturularak vektorel haritalar iiretilmistir. Boylece
programda zamansal degisimin tespiti yapilmis ve tematik
haritalar {iretilmistir.

Uydu goriintiilerinin geometrik diizeltme iglemi i¢in de ayni
kontrol noktalar1 kullanilmistir. Uydu goriintiilerinin geometrik
diizeltme isleminde 10 adet kontrol noktasi ile beraber uydu
goriintiisiine ait RPB dosyasi ve sayisal yiikseklik modeli
kullanilmistir.  Bu islem sonucunda goriinti X yOniinde
0.7733m, Y yoniinde 1.0564m olmak iizere toplam RMS degeri,
1.3092m olarak diizeltilmistir.

) " h)
Sekil 3. a)1982, b)1973 yillarina ait ortofoto hava fotograflari
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3.2 Uydu Goriintiisiiniin Stmiflandiriimasi

Diizeltme isleminden sonra goriintii {izerinden bina, orman,
cayir, yol, toprak, gol ve golge siiflari igin egitim isleminde
kullanilmak tizere ornek pikseller toplanmigtir. Toplanan bu
ornek piksellere gore goriinti ECB yontemi kullanilarak ENVI
programinda  smiflandirtlmistir.  Daha  sonraki asamada

smiflandirilan bu goriintilye 3x3 pencere boyutun majority
filtresi uygulanmig ve simiflar daha belirgin hale getirilmistir
(Sekil 4).

Simiflar
Gol
Orman
Cayir
Toprak
Bina
Yol
Golge

0000000

Sekil 4. a) ECB ile siniflandirilmig goriintii b) Smiflandirilmig
goriintiiye filtrenin uygulanmis hali

Siniflandirma isleminde pikseller spektral ozelliklerine gore
smiflandirldigindan binalarin ve yollarin geometrisi hassas
olarak belirlenemedigi goriilmiistiir. Bunun sonucu olarak bu
smiflarin alanlar1 tam olarak tespit edilememistir. Bunun
yaninda spektral 6zellikleri benzer olan bina ve yol sinifinda
karigmalar olmustur. Ancak orman, cayir ve toprak alanlarinin
mevcut arazi yapisini daha dogru bir sekilde yansittigi tespit
edilmistir. Smiflandirilmis ve filtrelenmis goriintiiden elde
edilen vektor harita ArcGIS programinda agilarak bina olmadig:

tespit edilen pikseller temizlenmistir. Temizleme isleminde elle
sayisallastirma sonucu elde edilen en kiigiik bina alani referans
alinmustir. Bu islem sonucunda bina sayisinda gecmis yillara
gore 197 adet artis oldugu tespit edilmistir. Siniflandirmadaki
bu problemin ¢6ziimiine yonelik olarak ileriki caligmalarda
nesne tabanli siniflandirma yaklasimlar: denenecektir.

3.3 Degisim Analizlerinin Yapilmasi
Degisim analizi i¢in ortofoto goriintiilerden ve siniflandirilnus

uydu goriintiisinden iretilen vektor haritalar kullanilmustir
(Sekil 5).

HIDIRNEBI YAYLASI
ZAMANSAL DEGIiSiM

LL

LEJANT
:] Yayla Sinirlari
Yol

‘ YIL

1 [ Jaors

[ J19o73-1982

1073
1973-1982
[ 1082
I 2012

Sekil 5. Hava fotograflarindan iiretilen vektdr harita

Yillara gore yayla alanlarindaki degisimi tespit etmek amaci ile
yayla alani igerisinde bulunan yol ve bina alanlar1 toplam
alandan cikarilmistir. Sonuglar incelendiginde yol alaninda en
¢ok degisimin yaklasik 24 doniim artigla Hidirnebi yaylasinda
oldugu goriiliken bina anlamindaki artisin da yaklasik 19
doniim ile yine Hidirnebi yaylasinda oldugu tespit edilmistir.
Genel olarak yayla alanindaki degisim incelendiginde de
Hidirnebi yaylasinda yaklasik 43 doniimliik bir alanin azaldig:
tespit edilmistir.

Tablo 1. Yillara gore yaylalardaki yol ve bina alanlarindaki

degisim
Yaylalar
Yil Cins Balikli Kurugam | Hidirnebi
1973 Yol (m?) |25301.364 | 25349.659 | 31216.765
Bina (m?) | 1531.335 | 3849.505 | 1168.533
1982 Yol (m?) |26871.146 | 28711.967 | 39244.814
Bina (m?) | 1764.243 | 4481.745 | 2067.896
2012 Yol (m?) |45153.791 | 32320.927 | 55099.765
Bina (m?) | 11176.056 | 12524.746 | 20329.174




Tiirkiye Ulusal Fotogrametri ve Uzaktan Algilama Birligi VII. Teknik Sempozyumu (TUFUAB 2013),
23-25 Mays 2013, KTU, Trabzon.

Tablo 2. Yillara gore yayla alanlarindaki degisim

Yayla Ad: Yayla Genel Yayla Alan (m?)

Sunir (m°) 1973 1982 2012
Balikli | 547648.931 |520816.232 | 519013.542 | 491319.084
Kurugam | 339837.513 | 310638.349 | 306643.801 | 294991.840
Hidirnebi | 517044.323 | 484659.025 | 475731.613 | 441615.384

Asagida tablo 1 ve tablo 2' deki veriler grafiksel olarak Sekil
6'da ve Sekil 7'de gosterilmistir.

. e Ll
Yaylalardaki Degisim
_ 100%
S 90%
5 80%
£ 70%
£ 60%
san 0%
L 40%
= 30%
@ 20%
c 10%
P 0% |l i il
Yol Bin | Yay Yol Bin | Yay Yol Bin | Yay
a la a la a la
1973 1982 2012
& Balikli 5% [ 0% [95%| 5% | 0% |95%| 8% | 2% |90%
H Kurugam | 7% | 1% (91% | 8% | 1% |90% (10% | 4% |87%
i Hidirnebi | 6% | 0% (94% | 8% | 0% |92% |11% | 4% |85%

Sekil 6. Yaylalardaki degisim

Yillara Gore Yayla

Alanlarindaki Degigim
96%
94% ‘\
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-\'\\_ —o— Balikh
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84%
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80%

2 90%

Alansal De

Hidirnebi

1973 1982 2012

Sekil 7. Yillara gore yayla alanlarindaki degisim

4. SONUC VE ONERILER

Yapilan calisma kapsaminda hava fotograflar1 kullanilarak
ortofoto haritalar iiretilmis, bu haritalarin sayisallastirilmas: ile
tematik haritalar olusturulmustur. Ayrica ¢alisma alanini

kapsayan giincel Worldview-1l uydu gériintiisti siniflandirilmig
ve degisim analizinde kullanilmistir. Uretilen vektér haritalar ve
smiflandirtlmis uydu goriintiisii kullanilarak yapilan degisim
analizleri sonucunda 1973-1982 yillar1 arasinda yaylalardaki yol
alaninda yaklasik 13 doniim, bina alanlarinda ise 2 doniim artig
oldugu, 1982-2012 yillar1 arasinda yol alanalarndaki toplam
artigin yaklagik 38 doniim, bina alanlarindaki artigin yaklagik 36
doniim oldugu tespit edilmistir. Yayla alanlarindaki degisim
incelendiginde 1973-1982 yillar1 arasinda 15 doniim, 1982-2012
yillar1 arasinda yaklagik 74 doniim azalma oldugu tespit
edilmistir.

Bu analiz sonuglar1 bize dogal hayata ve ekosisteme sayisiz
faydasi olan bu alanlarin diizenli ve sistematik bir sekilde
izlenmesi ve bu suretle korunarak yasatilmasi gerektigini
gostermektedir. Bunun yapilabilmesi igin bu alanlar belirli
periyotlarla uydu goriintiileri ya da hava fotograflari ile
izlenmelidir. Bu sayede degisim tespit edilerek yaylalarda
olusabilecek tahribata zamaninda miidahale edilebilecektir.
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