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OZET:

Sayisal cografi bilgiye olan ihtiyaglarin devamli artis egiliminde olmasi, Uretilen sayisal cografi verilerin gdzden gecirilerek;
tretimde kullanilan veri modelinin kullanici ihtiyaclarina uygun olarak giincellestirilmesini ve bu veri modeline uygun olarak cografi
veritabanlarinin tasarimini gerektirmektedir. Harita Genel Komutanhginda Gretilen 1:25.000 6lcekli topografik verileri dosya halinde
depolamaktan kurtararak kesintisiz, gercek diinyayi en iyi sekilde temsil edecek Ui¢ boyutlu modellerle yapilandirarak; verilerin
toplanma, yapim, projeksiyon vbh. metaveri bilgilerine aninda erisilebilmesi amaciyla Tirkiye Topografik Vektoér Veritabani
(TOPOVT) kurulmustur. Mevcut 1:25.000 6l¢ekli sayisal harita tiretiminde kullanilan cografi veriler, sayisal fotogrametrik yontemle
hava fotograflarindan uretilmekte ve arazide topografik bitiinlemesi yapilarak, 1:25.000 Olgekli Topografik Vektor Veritabanina
aktarilmaktadir.

Topografik veriler, tasarlanan bu sistem ile anlik olarak giincellenebilecek ve kullanicilarin hizmetine sunulabilecektir. Boylelikle
hem harita basimina yonelik sirecler hizlandiriimis hem de TOPOVT giincel veri ihtiyaglarina cevap verebilecek bir yapiya
kavusmus olacaktir. Bu sistemle; TOPOVT’ye bir sunucu Uzerinden baglanilarak giincellenecek veriler kisisel bilgisayarda
gorintilenmis, kullanicilar yetkileri dahilinde bu verilere ekleme, glincelleme ve silme yapmistir. Gergeklestirilen tim giincellemeler
internet baglantisi oldugunda anlik olarak TOPOVT’de goriintiilenmistir.

KEY WORDS: TOPOVT, Updating of Geodatabases, Topografic Database, WMS (Web Map Service), Direct Connection

ABSTRACT:

Digital geographic information, which needs continuous upward trend, with the produced digital geographic data reviewed; the data
model used in production to be updated in accordance with the user needs and requires the design of the geographical databases
according to this data model. Turkey Topographic Vector Database (TOPOVT) founded with the purpose of saving the 1:25000
scaled topographic data produced by the General Command of Mapping from stored as folders and configure with continuous, 3D
models for projecting the real world in best way; reaching the metadata data like collection of data, producing, projection etc. in an
instant. Available geographic data used in the production of 1: 25,000 scaled digital maps, produced from aerial photos using digital
photogrametric technique and conveyed in to Turkey Topographic Vector Database after completed in the field.

With this system which design to update topographic data can be update in an instant and serve to the users. Hereby both the process
for map printing fastens and answers to the need of updated data for the TOPOVT database can be achieved. With this system, the
data which will be updated displayed on the personal computer with connected to TOPOVT database via a server and the users
performed add, update and delete actions in the data with a given permission. All the updates done by the field personnel monitored
on the TOPOV database in that instant as soon as there was an internet connection.
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1. GIRIS

Diger Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlarinda oldugu gibi Esri
ArcGIS lzerinde yapilan bir vektor veri baglantisinda verinin
tamami ekranda bulunmaktadir. Bahsedilen verinin boyutlari
biyukse hem gosterimde hem de giincelleme islemlerinde
yavaslama meydana gelmektedir. Bu yavaslik verinin hizli ve
etkin bir sekilde giincellenmesine engel oldugu igin tiim tlkeyi
kapsayan kesintisiz blyik boyutlu veriler igeren TOPOVT nin
glincellemesinde daha etkin bir ydntem arayisina girilmistir.

Yapilan analizler sonucunda; ©oncelikle verinin glincelleme
yapilmayacaksa ekranda vektdr olarak bulunmasina gerek
olmadigi belirlenmistir. Eger kullanici incelemis oldugu veriyi
glincellemek isterse hazirlanan program vasitasiyla cagirip
guncellemesinin ve islem bitiminde tekrar veri tabanina
gondermesinin etkin bir ydntem olabilecegi diistinilmistir.

Dislinilen bu ydntemin gerceklestirilebilmesi igin verinin
glincel halinin kendi sembolleri igerisindeki gdrunttsiine ve
gerektiginde glincelleme maksadiyla kullanilacak olan vektor

3- Birinci madde ve ikinci madde icerisinde hazirlanan WMS
yayini ve vektdr veri yapisi arasinda baglantiyi saglayacak olan
yazilimin gelistirilmesi,

2. WMS YAYININ HAZIRLANMASI

Veri tabaninda bulunan mevcut tim vektdr veriler ArcMap
ekranina eklenmis ve kendi sembolleri kullanilarak WMS
yayini hazirlanmistir. Sonraki asamalarda hazirlanan bu yayin
Gzerinden vektdr veri baglantisi saglamak maksadiyla katman
isimlendirmesinde bazi kurallar konulmustur. Bu kurallar
sOyledir:

-Katman isimleri ilgili detay sinifinin ismiyle birebir ayni
olacaktir. Ornegin ORMAN detay sinifindan veri alan katman
ismi ORMAN ifadesi ile baglamalidir.

-Detay sinifi isminden sonra kullanilacak ifadeyi ayirmak

haline ihtiya¢c olmustur. Sistemin tasarimi birbirleriyle iliskili maksadiyla “-” isareti kullanilacaktir.
olan 3 ana grupta gercgeklestirilmistir. Bunlar sdyledir:
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Sekil.1 WMS Yayinind

1-Verilerin istenilen &lgeklerdeki uygun gorintilerini ekrana
getirecek olan WMS yayininin hazirlanmasi,

2-Kullanicidaki kisisel vektdr veri tabaninin tasarlanmasi ve
kurumsal vektor veri tabaninda ihtiya¢ duyulan degisikliklerin
ve eklemelerin yapiimasi,

a Katmanlar ve Ozellikleri
-Detay sinifi isimlerinden sonra eder: 0 katmanin ekranda aktif
ve pasif olma 6lgek araligi yazilmak istenirse degerler 3 sifir
eksik olarak ve arada “_" isareti olacak sekilde yazilacaktir.
-“ " isareti kullanilarak kullanilan ifadeler detay sinifinin
gosterdigi detaylarin neler oldugunu bildirmektedir.

260



Bu kurallara gére érnek bir katman isimlendirmesi séyledir:
"MUNHANI-15_5 ANA” isimlendirmesinde “MUNHANI”
katman ve katmanin veri aldi§i detay sinifinin ismidir. “-”
isareti sonraki ifadelerin bilgilendirme maksatli oldugunu
gosterir. “15” sayisi 1:15.000 6lgegini, “5” sayisi 1:5.000
Olcegini ifade eder. Bu degerler katmanin ekranda kalacagi
minimum ve maksimum 6lgek araliklarini gosterir. Katmanin
hangi araliklarda gosterildigi zaten WMS katmaninin
Ozelliklerinde mevcuttur. Bu degerleri yazmaktaki amag
herhangi bir grup katmana dahil olmayan katmanlarin minimum
ve maksimum Olgek araliklarinin isimleri {izerinden dogrudan
ayirt edilebilmesini  saglamaktir. “ANA” ifadesi ise bu
katmanda gosterilen detaylarin alt tiplerinin ismidir. Bu
gosterimde sadece ayni isimde 2 katman oldugunda meydana
gelecek karisikligi  6nlemek maksathdir. Hangi detaylarin
gosterildigi katmanin 6zelliklerinde “Description” bdlimiinde
bir SQL ifadesi olarak zaten mevcuttur. Ornegin bu katmanin
“Description” degeri “topodetayalttipno = 4” dir. (Sekil 1) Bu
ifadenin nasil kullanildigi ileriki bolumde detayli bir sekilde
anlatilacaktir.

i Geodatabase Administration (fopo25@topo2S.haktskAopo2svt]

(Reconcile ve Post islemleri) “Topog” grubuna kullanicilar
tarafindan gonderilen degisiklikler, sistem yoneticisi tarafindan
kontrol edildikten sonra “GUNCELLEME” versiyonuna
gonderilmekte (Reconcile ve Post islemleri) ve bdylelikle WMS
yayini da degismektedir. Kullanicilarin detaylari sorguladiklari
ve degistirdikleri versiyon her zaman kendi versiyonlari
olacaktir.

Detaylarin gosteriminde basili harita (zerinde yer alan
semboller kullaniimistir. Kullanicinin tiim detay siniflarini etkin
bir sekilde goruntuleyebilmesi icin her detay sinifi igin
minimum ve maksimum 6lcekler belirlenmis ve ArcGIS Server
vasitastyla WMS olarak yayinlanmistir. (Sekil 3)

WMS vyayininda tim TOPOVT veri tabani detay siniflari yer
almaktadir. Bilindigi Uzere bu detay siniflarindaki veriler
1:25.000 odlcekli harita Gretimi icin kullanilan verilerdir. Bundan
dolay1 detaylari her olgekte okunur durumda gosterebilmek
maksadiyla her detay sinifi gdsterimi icin uygun o6lcekler
belirlenerek model genellestirmesi yapiimistir. Yapilan model

== x|

Versions | Locks |

4 sceDEFALILT
topo 252015
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topo25. 34079396450
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Sekil 2.WMS Yayini Versiyon Hiyerarsisi

Verilerin alindi§i kurumsal veri tabani versiyonu kullanicilarin
calisacagi versiyonun bir {Ust versiyonu olacak sekilde
belirlenmistir. Bundaki maksat yapilan islemlerde sistem
yetkilisi tarafindan kontroller yapildiktan sonra yayinin
degismesini saglamaktir. Ornegin  WMS yayini versiyonu
“GUNCELLEME” oldugunda, kullanici ¢calisma grubu “Topog”
ve islemleri yaptigi ve bunlar kaydettigi versiyon ise
kullanicinin sitemdeki adiyla agiimis olan bir alt versiyondur.
(Sekil 2) Her islemin bitiminde detaylar eger: veritabani
musaitse bir Ust versiyona génderilmekte ve baska kullanicilar
tarafindan yapilan degisiklik varsa onlari da almaktadir.

genellestirmesine bir 6rnek asagidaki gibidir: “GENISDERE-
2200_250" katmani “GENISDERE” detay sinifindan aldig
detaylari “st_length(shape) > 2” description degeri ile ekranda
gostermektedir. Burada minimum gdsterim 6lgegi 1:2.200.000,
maksimum gosterim dlcedi 1:250.000 degerindedir. Bu detay
sinifindan sadece uzunlugu 2 dereceden biyik olan detaylar
alinmaktadir. 2 dereceden daha kiigiik uzunluga sahip detaylar
bu 6lgek araliinda belirsiz olacaklari icin gdsterimi anlamsiz
bulunmustur.
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Sekil 3. Hazirlanan WMS yayini

Yapilan bu yayin, birbirinden bagimsiz fakat belli araliklarla
birbirini esitleyen sistem vasitasiyla hem giglendirilmis hem de
yedeklenmistir. Eger bahsedilen bu iki yayindan biri islem
yapamaz hale gelirse digeri talepleri karsilayacak durumdadir.
Ayrica iki sistem Dbirlikte devrede olduklarinda kullanici
taleplerini tek serverda yigmamak maksadiyla F5 yazilimi
araciligiyla talepleri paylastirmaktadir (Load-Balance islemi).

3. VEKTOR VERI YAPISINDA YAPILAN
DEGISIKLIKLER

Vektor veri yapisinda yapilan degisiklikler 2 grup iginde
gerceklestirilmistir. Bunlar sdyledir:
Olan Tabaninin

1-Gegici  Cahisma Alani Veri

Hazirlanmasi

Kisisel

2-Kurumsal Veritabaninda Yapilan Degisiklikler

3.1. Gegici Cahsma Alani Olan Kisisel Veri Tabaninin
Hazirlanmasi

Kullanici vektdr veriyi veri tabanindan cagirdiginda sistem
stirGictisiinden sonraki ilk surticiide (D, E, F vb.) TOPO25LOG
isminde bir klasor icerisinde kullanicinin kendi adiyla agiimis
ESRI File Geodatabase formatinda bir kisisel veri tabani

tasarlanmistir.  Bu  kisisel veri tabani, glncelleme islemi
tamamlanincaya kadar (génderme islemi) vektor verilerin gegici
olarak tutulacag bir ortam olarak tasarlanmistir. Bu kisisel veri
tabaninda WMS yayininda kullanilan detay siniflarinin biyiik
bir  kismi kullanilmistir.  Buradaki  detay  siniflari
“Topo25DetayVeriSeti” olarak isimlendirilen detay veri seti
icerisindeki detay siniflaridir. Aslinda bu veri tabanindaki her
detay sinifina “ISLEMID” ve “KAYNAKTARIHI” 6znitelik
alanlar eklenmis kurumsal veri tabani semasinin kiiglik bir
kopyasidir.  “ISLEMID” 6znitelik alaninin 6zellikleri Sekil
4’deki gibidir.

reld 2ropertes

Alas ISLENID
Alne BT walies YER
Defaull Value

Longih 400

Sekil 4.ISLEMID Oznitelik Alani Ozellikleri

Bahsedilen bu &znitelik alani 3’nci maddede anlatilacak olan
yazihmin kullanacagi kayit alanidir. Kurumsal veri tabanindan
cagrilan detayin “ISLEMID” 0znitelik alanina kullanicinin
sistemdeki adi, detayin alindigi detay sinifinin adi, detayin
kurumsal veri tabaninda bulunan “GLOBALID” degeri ve
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detayin cagrildigi bilgisayarin adi sifreli olarak kaydedilir.
Yapilan bu kayit detayin, baska bir kullanici tarafindan veya
baska bir bilgisayarda kullanimini engeller. Ciinkli bu anahtar
deger o anki kullanici adi, bilgisayar adi ile eslesmezse
kurumsal veri tabanina génderilme islemi yapilamaz.

“KAYNAKTARIHI” 06znitelik alaninda ise “ArcGIS Editor
Tracking” 6zelligi kullanilarak detayin son degistirilme veya
olusturulma tarihi tutulmaktadir. Bu alan ileriki bollimde
anlatilacak olan “CAGIR” tusuna ait program vasitasiyla hem
olusturulmakta hem de bu 6zelligi kapatildiysa agiimasi islemi
yapilmaktadir. Kullanici bahsedilen kisisel veritabaninda
cahisirken  ArcGIS  detaylarin  degistirilme tarihlerini
“KAYNAKTARIHI” alanina kaydetmektedir.

3.2. Kurumsal Veritabaninda Yapilan Degisiklikler

Bilindigi tzere bir kurumsal veri tabaninda detay sinifinin
“OBJECTID” olarak isimlendirilen dznitelik alani degeri sadece
0 veri tabani igin benzersiz bir numaradir. Eger calisilan veri
tabani, kopyasi olan(replica) baska bir veri tabani ile
degistirilirse “OBJECTID” degeri o detay sinifindaki benzersiz
ozelligini kaybeder. Ciinkii kurumsal veri tabani degistiginde
detay sinifi “OBJECTID” alani degerleri de o veri tabanina
0zgl olarak degisecektir. Bu karisikhgr 6nlemek maksadiyla
tim detay siniflarina “GLOBALID” olarak ifade edilen
kurumsal veri tabani degistiginde de ayni kalacak bir numara
verilir. Zaten kurumsal veri tabani kopyalama (replikasyon)
islemi icin de bir zorunluluk olan bu islem ArcGIS yazilimi

tarafinda otomatik olarak yapilmustir.

Detaylarin benzersiz olarak numaralandiriimasi sonrasinda
dogrudan veri tabanindaki detaylarda yapilacak degisikliklerin
kaydinin dogru bir sekilde tutulabilmesi maksadiyla 4 asamali
bir degisiklik yapiimistir.

Bunlardan birincisi detay bazli meta veri alanlari olusturarak
veri girislerini detaylarin 6znitelikleri Gizerinden takip edebilme
olanaginin saglanmasidir. Bu alanlar Tablo 1’de gosterilmistir.
Burada “KAYNAK?”, “KAYNAKTARIHI”,
“GUNCELLEYEN” ve “GUNCELLEMETARIHI” alanlari
gonderme islemi sirasinda yazilim tarafindan doldurulmasi
tasarlanan alanlardir.

KAYNAK | KAYNAKTA | GUNCELLEYEN | GUNCELLEMETARIHI

(String) | RIHI (String) (Date)
(Date)
KYGM 15.12.2015 | 12345678912 20.12.2015 13:11:34

12:11:55

12.12.2015 | 12345678912
12:11:55

Topog 19.12.2015 13:11:34

Tablo 1. Detay Bazl Metaveri Alanlari ve Ornekleri

ikinci  degisiklik ise kurumsal veri tabaninda yapilan
degisikliklerin zamansal olarak sorgulanabilmesini saglamak
maksadiyla  detaylarin her  glincelleme isleminde,
giincellemeden o6nceki hallerinin tutulacagi detay siniflarini
olusturmak olmustur. Bu detay siniflari isimlendirmesi detay
sinifi ismi ve “_DEGISIM” eklentisi kullanilarak yapilmistir.
Tum bu siniflar yine “_DEGISIM” eklentisi kullanilarak ayri bir
veri seti igerisine alinmistir. Ornegin “Topo25DetayVeriSeti”
veri setindeki “ORMAN” detay sinifi degisiklikleri igin,
“Topo25DetayVeriSeti_ DEGISIM” veri setinde
“ORMAN_DEGISIM” detay sinifi olusturulmustur. Bu degisim

siniflari sema olarak asil siniflarin bos bir kopyasidir. Bu sayede
bir detayin hem geometrik hem de 6zniteliksel olarak farkl
tarihlerdeki durumlarini gérmek miimkiin olmustur (Sekil 5).
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Sekil 5. “BUYUKBINA” Detay Sinifindaki Zamansal
Degisimler

Uciincii degisiklik ise detaylarin kurumsal veritabanina giris ve
cikislarini  kontrol edecek ve detayin cagrildi§i zamandan
kurumsal veritabanina génderildi§i zamana kadar gegen aralikta
bu kayitlan gecici olarak tutacak olan “GUNCELLEME”
tablosunun hazirlanmasidir (Tablo 2). Bu tabloda daha &nce
bahsedildigi Uzere “ISLEMID” &znitelik alani degerini
olusturan kullanicinin sistemdeki adi (“VERSIONISMI™), detay
sinift ismi (“TOPODETAYISMI”), detayin kurumsal veri
tabaninda bulunan “GLOBALID” degeri (“DETGLOBADI”),
bilgisayar adi (BILGISAYARADI) alanlari haricinde detayin
“OBJECTID” numarasini tutan “DETAYNO”, verinin
veritabanindan ¢ikis tarihini gosteren “CIKISTARIHI” ve
detayin c¢agrildi§i  kurumsal veritabani ismini g0steren
“SERVERADI” alanlari da mevcuttur.

Dordinct  degisiklik ise kurumsal veritabaninda sistemin
kesintisiz ¢alismasini saglamak maksadiyla anlik yedeklemesini
yaparak kurumsal veritabaninin bir kopyasinin belli araliklarla
almasidir. Kopyalama islemi ArcGIS’de bulunan “Replikasyon”
oOzellikleri  kullanilarak  gerceklestirilmistir.  Bu  sekilde
birbirinden tamamen bagimsiz iki sistemin hem WMS yayini
yapmasi hem de vektdr verileri gincelleme igin kurumsal
veritabanlarinda saklanmasi saglanmustir.

Ayrica sonraki bolumlerde bahsedilecek olan yazilimlarin
kullanacagi sabit degiskenler de veritabaninda mevcut olan

“PARAMETRELER” tablosuna kaydedilmistir. Boylelikle
ORNEK
ALAN ADLARI DEGERLER KULLANIM AMACI
VERSIONISMI 12345678912 Detayla baglanti saglar.
TOPODETAYISMI | MUNHANI Detayla baglanti saglar.
islem takibi icin
DETAYNO 2345678 kullanilir.
20.12.2015 islem takibi icin
CIKISTARIHI 12:11 kullanilir.
Kisisel veritabanindaki
BILGISAYARADI | M2034 detayla baglanti saglar.
sde:topo25-
topo25- islem takibi icin
SERVERADI TOPO25.Topog | kullanilir.
{7EFD1185-
818E-44C5-
8098-
DETGLOBADI EF2C457248D3} | Detayla baglanti saglar.

Tablo 2. “GUNCELLEME” tablosu
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sonraki zamanlarda yapilacak olan bir degisiklik icin yazilima
basvurmaya gerek kalmadan bu tablodaki sabitlerin
degistirilmesi yeterli olacaktir.

4. WMS YAYINI VE VEKT(")B VERI YAPISI
ARASINDA BAGLANTIYI SAGLAYACAK OLAN
YAZILIMIN GELISTIRILMESI

Guncelleme islemlerine baslamadan 6nce kullanicilardan
sisteme kendi kullanici adlariyla giris yapmalari talep
edilmektedir (Sekil 6). Giris yapildiktan sonra kullanici verilen
yetkiler icerisinde calisacagl veritabani kullanici ismini,
calisacadl koordinat sistemini, veritabani verisyonunu ve
sunucusunu secmektedir. Bu secimlerle olusturulan kurumsal
veritabani baglantisi vektér verilerin sorgulama, cadirma ve
gobnderme islemlerinin yapilacadi baglantidir. Buradaki “TC
Kim.Nu” degeri detay bazli metaveride “GUNCELLEYEN”
isimli alanin, “VT Vers.” degeri ise “KAYNAK” isimli alanin
degerlerini olusturmaktadir (Tablo 1 ve Sekil 6).

o URDZE - . — o Il
| T km My, 32665522300
Sifre
Ven |abamna Engiemed.
SiFRE DEGISTIR
QTURLM KAPAT
VT Uséer topo2b ]
foor.Sis  —o
VT Vers, TOPDZ5Topog v
ey TOPOZ5_7GR
| TamMam

Sekil 6. Kullanici Girisi

ArcMAP ekrani lzerinde bulunan WMS yayini ile kurumsal
veritabani vektor verileri arasindaki baglanti yine ArcMAP
yazilimi  {zerinde c¢alisan 2 adet eklenti vasitasiyla
yapilmaktadir. Bu eklentiler, secilen detaylar calisilan
bilgisayardaki File GeoDatabase formatl kisisel veritabanina
aktaran “CAGIR” isimli tus ile giincelleme islemlerini
tamamlandiktan sonra tekrar kurumsal veritabanina géndermek
maksadiyla kullanilan “GONDER” isimli tuslardir.

Yapilan glncelleme islemlerinde bu tuslarin fonksiyonlari is
akisi icerisindeki 4 asama igerisinde anlatilacaktir. Bu asamalar
sunlardir:

1. WMS yayininin ¢agrilmasi ve detaylarin incelenmesi,

2. incelenen detaylardan bazilarinin cagrilmasi,

3. Cagrlan detaylar tizerinde degisiklik yapilmasi veya
yeni detay eklenmesi,

4. Degisikliklerin tamamlanmasindan sonra ilgili detay
siniflarina gonderilmesi.

4.1. WMS Yayininin Cagrilmasi ve Detaylarin incelenmesi

ArcMAP ara yizinde ilgili yayminin cagrilmasi maksadiyla
“CAGIR” tusuna basihr. Eger ekranda  kurumsal
veritabanindaki “PARAMETRELER” tablosunda kayith olan
WMS adresi ile eslesen yayin yoksa eklenir. Her “CAGIR”
tusuna basiimasiyla bu islem tekrar edilir.

zamanda ekranda daha onceki
bélimlerde  bahsedilen  kisisel  veritabanindaki  detay
siniflarindan  biri ekranda ise bu sinifin  tablosundaki
“ISLEMID” alaninin kullanici tarafindan gériinemeyecek hale
getirilmesini saglar. Boylelikle bilerek ya da bilmeyerek alanda
herhangi bir degisiklik olmasinin 6niine bir engel konulmus
olur.

Veri c¢agirma tusu ayni

4.2.incelenen Detaylardan Bazilarinin Cagrilmasi

Cagrilmak istenen detay veya detaylar varsa oncelikle
“CAGIR” tusuna basilir. Bu tusa basiimasiyla beraber fare
isareti degisir ve detay cagirmaya uygun hale gelir. Tek bir
noktaya tiklayarak ya da bélgesel olarak secim yapilabilir. Fare
ile tek tiklama yapildiginda tiklama noktasini merkez alacak 5
metre yaricaph bir sorgu alani olusturulur ve bu sorgu alani
icerisine giren ilk detayin dznitelikleri ekrana getirilir (Sekil 7).
Bu sorgulamada hangi detay siniflarindan sorguya baslanacagi
detay sinifinin geometri tipine gore belirlenir. Nokta, ¢izgi, yazi
(annotation) ve alan detaylara sirasiyla bakilir. Hangi detay
sinifinda veri bulunduysa bu detay sinifi sonraki sorgularda hiz
kazanmak maksadiyla o geometri tipli detay sinifi listesinin en
basina alinir. Ornegin Sekil 7°de gorillen “TARLABAHCE”
detay sinifi, alan detay siniflari grubu icerisinde en basa
alinmistir.  Sorgu esnasinda bu islemlerin tekrar edilmesi
sonucunda en sik kullanilan detay siniflari listelerinin en
yukarilarinda yer alacak ve sonucglar daha hizli gelmeye
baslayacaktir.
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Sekil 7. Tek Detayin Ozniteliklerinin Goriintiilenmesi
“DARDERE-DERE_150_50", "KARAYOLU-

Eger bolgesel bir se¢im yapilmak istenirse fare stiriiklenmesiyle
bir sorgu kutucugu olusturulur. Bu sorgu kutucugu farenin
siriklenmesiyle beraber ekranda sari ¢izgili bir kutuyken, belli
bir biyuklige geldiginde kirmizi gizgili bir kutu haline gelir.
Rengin kirmiziya donmesi artik bélgesel secim yapilabilecegi
anlamina gelir(Sekil 8). Bu degisimi belirleyen deger secim
alaninin piksel kare cinsinden degeridir (en*boy). Bu deger
“PARAMETRELER” tablosunda yer alan degerden biylkse
kirmiziya doner ve bolgesel secime hazir hale gelir. Sari ¢izgili
kutucuk durumunun tek detay seciminden tek farki, sorgu
alanini daha hassas belirliyor olmasidir.

Sekil 8’deki secim alanindaki sorgulama WMS yayinin katman
listesinde secili olan tum katmanlarinda yapilir. O anki ekran
Olceginde katmanin aktif olup olmadi§i dikkate alinmaz.
Ornegin Sekil 8’de “MUNHANI” ve “MUNHANI-15_5_ANA”
katmanlari secili olmadi§i icin sorguya dahil degilken,

300 10 KARAYOLU PATIKA_YAY DEGIL",
“ALANSEKLINDEKARAYOLU-300_10" katmanlari pasif
olmalarina ragmen secili olduklari igin sorguya dahildirler.
Hangi detay sinifinda ka¢ adet detay bulundugu ekranda
gosterilmektedir.

Detay Ozniteliklerinin veya ¢oklu se¢im ise detay sayilarinin
gosterildigi Sekil 7 ve Sekil 8’deki formda detaylarin ¢agriimasi
istenirse “EVET” tusu tiklanarak detaylarin cagrilmasi saglanir.
“3.1. Gegici Calisma Alani Olan Kisisel Veri Tabaninin
Hazirlanmasi” boluminde bahsedildigi sekilde veriler gecici
olarak kullanicinin bilgisayarina kopyalanir. Bu kopyalama ile
beraber her detay icin veri ¢ikis kaydi “3.2. Kurumsal
Veritabaninda Yapilan Degisiklikler” boliminde bahsedildigi
gibi  “GUNCELLEME” tablosunda vyapilir. Detaylarin
kopyalanmasi sonrasinda cagrilan detaylarinin siniflari  bir
katman olarak ArcMAP’e eklenir.
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Sekil 8. Se¢im Alanindaki Detay Sayilari

Bolim 4°de belirtildigi gibi kullanici sisteme giris yaptiginda
cahisacagl kurumsal veri tabani baglantisi belirlenmis olur. Bu
baglantida belirtilen versiyon ismi kullanicinin  ¢agirma
islemleri esnasinda kullanacag! ana grubun ismidir. Cagirma
tusuna ilk basildiginda bu ana grup versiyonu altinda
kullanicinin adiyla agilmis olan bir versiyon olup olmadigina
bakilir, yoksa olusturulur. Bu versiyon “CAGIR” tusuna her
basildiginda eger bir Ust versiyon olan baglanti versiyonu
miisaitse esitlemesini (RECONCILE-POST islemleri) yapar.
Her gonderme isleminde de esitleme yapilacagdi icin, bu ayni
gruba ait diger versiyonlardan gonderilen degisikliklerin de o
kullanicinin  versiyonuna aktarildi§i anlamina gelir. Yani
sorgulanan veya ¢agrilan detay eger veritabanina génderildiyse
diger kullanicilarin da degisikliklerini igerir (Sekil 9).

4.3. Cagrilan Detaylar Uzerinde Degisiklik Yapilmasi veya
Yeni Detay Eklenmesi

Cagrilan detaylar Uzerindeki degisiklikler var olan detayin
Ozniteliksel ya da geometrik olarak giincellenmesi (UPDATE),
var olan detayin silinmesi (DELETE) ve yeni detay eklenmesi
(INSERT) olmak Uzere 3 baslik altinda toplanir. Var olan
detayin Ozniteliksel veya geometrik olarak glincellenmesi
cagrilan detayin lzerinde yapilacak olan degisikliklerdir. Ayni
zamanda bu detay pargalanip birden fazla detayla temsil edilir
hale gelebilir. Detaylar parcalanmadan ©nce veya sonra
silinebilir. Yeni detay eklenmesinde ise hangi detay sinifina
detay eklenmek isteniyorsa o detay sinifi agilir ve yeni detay
olusturulur. “KAYNAKTARIHI” 6znitelik alani  “ArcGIS
Editor Tracking” alani oldugu icin ArcGIS tarafindan
detaylarda degisiklik yapildikca otomatik dolmakta ve kullanici
tarafindan degistirilememektedir. Detaylar kurumsal
veritabanindan ¢agrildiktan sonra tim bu islemler kullanicinin
bilgisayarinda gergeklesir.

4.4. Degisikliklerin Tamamlanmasindan Sonra ilgili Detay
Siniflarinin Génderilmesi

Kullanici tarafindan yapilan degisikliklerin tamamlanmasindan
sonra yapilan degisiklikler kurumsal veri tabanina gonderilmek
istenirse, oncelikle detayin ArcMAP ekraninda ekli olmasi
gerekmektedir. “GONDER” tusu ekranda ekli olan detay
siniflarini kurumsal  veritabanina  géndermeden  6nce
“GUNCELLEME” tablosuna bakar. Detayin “ISLEMID”
Oznitelik alaninda sifreli olarak yazan kullanicinin sistemdeki
adi, detayin alindi§i detay sinifinin adi, detayin kurumsal veri
tabaninda bulunan “GLOBALID” degeri ve detayin cagrildig
bilgisayarin adi ¢oz(lir sonrasinda bu degerlerin karsilik geldigi
tablo kaydi aranir (Tablo 2).

Gonderme islemlerinde Karsilasilacak durumlari
toplayabiliriz. Bunlar sunlardir:

5 grupta

-Detayin kaydi “GUNCELLEME” tablosunda yoksa,

-Detayda hic degisiklik yoksa,

-Detayda geometrik ya da ozniteliksel degisiklik tespit
edildiyse,

-Cagrilan detay silindiyse,

-Yeni bir detay eklendiyse,

Eger detayin kaydi “GUNCELLEME” tablosunda yoksa Ug¢
ihtimal s6z konusudur. Birincisi kullanicinin ¢agirmis oldugu
detayin ¢ikisinin sistem yoneticisi tarafindan iptal edilmis
olmasidir. ikincisinde ise kurumsal veri tabani degismis ve
difer  kurumsal  veritabanindaki  degisiklikler ilgili
versiyonlardan kullanilan veritabanina aktarilamamistir. Bu
durum kullanilan kurumsal veritabanlarinin bakim faaliyetleri
icin degistirildigi sirada gerceklesir. Ugiincii durumda ise bu
alandaki degerler kullanici tarafindan bozulmus olabilir. Bu ¢
durumda da kullanici islem raporunda sistem yoneticine
yonlendirilir ve detay kisisel veritabanindan silinir. Detay kaydi
sistem yoneticisi tarafindan bilingli olarak silindiyse ek bir
isleme gerek yoktur. Yukarida aciklandigi gibi bir kurumsal
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1} CAGIR ve GONDER tuslznina her basildiginda esitleme gerceklesir(Reconcile-Post)
2} Sistem Yoneticisi tarafindan degisiklikler kontrol edilip bir st versiyone gonderilir
3) Ustversiyona gelen degisiklikler WMS vayinina aktanimis olur

4) Tam kullanicilar yayimin yeni halini gorir

Sekil 9. Versiyonlar ve islemler Arasindaki iliski

veritabani degisikligi s6z konusuysa sistem yonetici tarafindan
reconcile-post islemleri ve replikasyon islemleri yapilir ve ilgili
kayit temizlenir. Eger bu islemler kurumsal veritabani
degisikliginden o6nce yapildiysa ve tim degisiklikler ilgili
versiyona akatarildiysa bu durum séz konusu olmaz.

Detayda hi¢c degisiklik yoksa,
veritabanindan silinir.  Ayni  zamanda
tablosundaki kayit da silinir.

detay gecici  Kisisel
“GUNCELLEME”

Detayda geometrik ya da 6zniteliksel degisiklik tespit edildiyse;
yazilim tarafindan degisikligin geometrik mi yoksa 6zniteliksel
mi oldugu belirlenir. Bu bilgi sadece yapilan islemlerin
raporlanmasinda kullanilir. Detayin kurumsal veritabanindaki
kaydi “DEGISIM” detay siniflarina aktarilir, génderilen detayin
kurumsal  veritabanindaki  kaydi ile  degistirilir  ve
“GUNCELLEME” tablosundan ilgili kayit silinir. Eger ¢agrilan
detay birden fazla detaya parcalandiysa her detay ayri olarak
kurumsal veritabanina kaydedilir. Detaylar kisisel veritabaninda
parcalandiginda “ISLEMID” degerlerini koruyacaklari igin
parcalanan detaylar yine “ISLEMID” degerine gore tespit edilir.

Cagrilan detay silindiyse, bunun tespiti “GUNCELLEME”
tablosunda kaydi olan fakat ilgili kisisel veritabaninda karsiligi
olmayan detaylarin tespit edilmesiyle yapilir. Bu detaylar
kurumsal veritabanindan ve “GUNCELLEME” tablosundan
silinir. Detay silinmeden once degisen detaylarda oldugu gibi
detay kurumsal veritabanindaki “DEGISIM” detay sinifina
aktarilir.

Mevcut bir detayin yeni bir detay olup olmadigina “ISLEMID”
alanina bakilarak karar verilir. Eger “ISLEMID” alaninda
herhangi bir deger yoksa (Null) veya sadece bosluk (space)
karakterinden olusuyorsa bu detay ilgili detay sinifina yeni

eklenmis bir detay olarak algilanir. Ayrica okunan 4 de@erden
kullanicr adi sistem girisi yapilan kullanici adiyla, bilgisayar adi
mevcut bilgisayar adi ile, detay sinifi detayin bulundugu sinifin
adl ile uyusmuyorsa bir bilgilendirme notu olusturulur ve
detayin farkli bir yerden kopyalanarak alindi§i varsayilarak yine
yeni detay olarak kaydedilir.

5. YAPILAN iSLEMLERIN GENEL OZETI

Buraya kadar ayri ayri anlatilan islemleri kisaca 6zetlenecek
olursa; birbirinden bagimsiz iki kurumsal veritabani sistemi
kurulmus ve birbirlerini kisa araliklarla esitlemeleri saglanmistir
(Sekil 10). Birbirinin yedegi olan bu sistemlerden birbirinin
aynisi 2 WMS yayini olusturulmustur ve bu yayinlarin tek bir
adres Uzerinden yayin yapmalari saglanmistir. Boylelikle
sistemlerden birinin arizalanmasi veya bakima alinmasi
durumunda glincelleme islemleri etkilenmemistir. Ayrica
detaylarin guncellenmesi islemleri kisisel bilgisayarlardaki
gecici dosyalarda yapildigi icin detaylar tizerindeki islemler son
derece basit bir hale getirilmistir.

Detaylarin metaverileri 3’Unci bélimde belirtildigi gibi sistem
tarafindan doldurulmaktadir. Kullanici sisteme giris yaptiginda
“GUNCELLEYEN” ve “KAYNAK” oznitelik alanlarini
doldurmus olmaktadir (Sekil 11). Kullanilan versiyon hakkinda
detayll bilgi ise “VT_VERSION” tablosunda kurumsal
veritabaninda  bulunmaktadir. Ornegin  KYGM  versiyonu
actklamasinda “Karayollari Genel Mudirliginden 13.02.2015

tarihinde  alinan verilerden olusmaktadir.” ifadesi
bulunmaktadir. “KAYNAKTARIHI” yine 3’ncli bélimde
belirtildigi gibi detayin en son degistirildigi,

“GUNCELLEMETARIHI” ise detayin sisteme geri gonderildigi
tarihtir.
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Sekil 10. Yapilan islemlerin Genel Tablodaki Yeri
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Sekil 11 Detay Bazli Metaveri Alanlarinin Doldurulmasi

6.SONUGLAR

Yaygin olarak kullanilan CBS yazilimlar vektor diizenleme
konusunda cok sayida yetenede sahip olmalarina ragmen,
veritabani Gzerinde hizh ve dodru bir sekilde giincelleme
yetenekleri dogrudan veritabani baglantilari (direct connection)
ya da WFS vyaymnlarinin  hizlarina  bagimhdir. CBS
yazihmlarinin  kapsamh ve etkili vektdér wveri diizenleme
yeteneklerinden vazgecmeyen, etkili bir veri giris yontemi

olarak WMS yayini {izerinde, sinirh dogrudan baglanti kullanan
bu hibrit sistem olusturulmustur.

Tum Glke sinirlarini kapsayan alanda ilk gincellemesi
tamamlanmak (izere olan TOPOVT’ye pafta ve dosya bazli
Uretimin disinda veri giincelleme yetenegi kazandiriimistir. Bu
sayede istenilen herhangi bir bélgenin istenilen herhangi bir
katmanin ya da detayin hizh ve etkili bir sekilde
guncellenebilmesine alternatif bir yol olusturulmustur. Hali
hazirda kullaniimakta olan ArcGIS yazilimi (zerine eklenti
gelistirilerek olusturulan bu sistem ile birlikte WMS
yayinindaki goriintileme kolayli§i ve WFS yayini vektor veri
editleme yetene@i birlestirilmistir.  Ayni  zamanda  veri
operatdriinin birbirleriyle siki bir topolojik iliskiye sahip olan
vektor veriyi kendi sembolleriyle bir butiinlik icerisinde, WMS
yayini lzerinde gormesi saglanirken, Uzerinde degisiklik
yapmayacag detaylarin vektor verilerine WFS yayini {izerinden
gereksiz yere ulagarak sistemi yavaslatmasi engellenmistir.
Sistemin vektér veriye dogrudan ulasmamasi sayesinde,

veritabani ne kadar blylrse biyisiin, glncelleme sisteminin
bundan etkilenmemesi saglanmistir.

Ulkemizde her yil birgok kamu kurum ve kurulusunun merkezi
veritabanlarini  hizh ve etkin bir sekilde giincelleme
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CBS vyazilimlarinin yilksek maliyeti distinildiginde, ¢ok
sayida veri Ureticisine ulasmayi hedefleyen bu sistemlerin
biyik cogunlugunun web tabanh  sistemler  Gzerine
yogunlasmasi oladandir. Bu web siteleri harcanan kaynaklarin
o6nemli bir miktari ise bu sistemlere cografi veri goriintiileme,
temel CSB yetenekleri kazandirma ve kullanici yetkilendirmeye
lizerine yogunlasmaktadir. Peki bu yeteneklere zaten fazlasiyla
sahip olan bir agik kaynak kodlu yazilim binlerce Ureticinin veri
girisine imkan taniyabilir mi? Temel islemler icin yeterli
gbziiken bu web sistemleri, uzman veri Greticilerinin
ihtiyaclarina ne kadar cevap verebilir?

Bu sorular cercevesinde ArcGIS arcobject kutuphaneleri
kullanilarak gelistirilen bu sisteminin ozellikleri
disunalduginde ayni yapinin, herhangi bir acik kaynak kodlu
(QGIS, SAGA, GRASS...) vyazilima uyarlanabilecegi
degerlendirilmektedir. Agik kaynak kodlu CBS yazilimlarinin
hizla yiikseldigi ve lisansli yazlimlari yakalaminin 6tesinde bir
cok ozellik bakimindan ©nline bile ge¢cmeye basladigi
glinimuzde, benzer bir giincelleme sisteminin bu agik kaynak
kodlu yazilimlara uyarlanmasinin bir cok kamu kurum ve
kuruluslarinin ihtiyaclarina tek elden cevap verebilecegi, agik
kaynak kodlu CBS yazilim eklentilerine 6nemli bir katki
saglayarak biytik veri Ureticisi konumunda olan kurumlardaki

aclk  kaynak  kodlu  yazihm  kullanimini

arttiracagi
degerlendirilmektedir.
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