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OZET:

Web tabanh cografi bilgi sistemi giiniimiizde birgok alanda uygulanmaktadir. Sistemin yayginlasmasi sunmus oldugu avantajlardan
kaynaklanmaktadir. Avantajlarin en énemlisi sistem kullanicilarinin donanim bagimhhigi olmamasidir. Kullanicilar diinyanin her
yerinden internet baglantisi ile bilgisayar yada akilli telefondan web tabanli cografi bilgi sistemini kullanabilmektedirler. Web tabanli
cografi bilgi sistemleri amaca uygun fotograflarin hizli paylasilabilme olanadini sunmasi, sistemi kullanmaya olan ilgiyi de
artirmaktadir. Kullanicilarin ilgisinin yaninda 6grencilerde bu konuda calismalar yapma konusunda istekli davranmaktadirlar. YTU
Harita Mihendisligi Bolimu Fotogrametri Anabilim Dalinda da bu konuda 6grenciler tarafindan iki boyutlu ve (¢ boyutlu web
tabanh cografi bilgi sistemi calismalari yapilmaktadir. Bu calismada web tabanli cografi bilgi sisteminin avantajlari yapilan
calismalar Gzerinden agiklanacaktir.

WEB BASE GIS APPLICATION (YTU DAVUTPASA CAMPUS)
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ABSTRACT:

Web-based GIS has been applied in numerous fields recently. The main reason of its common use is considerable advantage of Web-
Based GIS. The most crucial benefit of Web-based Geographic Information System is that it is not essential for users to have
hardware. The users are able to apply web-based GIS through computers or smart phones having access to the internet in every part
of world. Web-based GIS enable users to share the photographs needed for the project fast. As a result its popularity has been
increasing. As well as the professional users’ interest, students studying at Geomatic Department are eager to learn more about Web-
based GIS. The undergraduate students of Geomatic Engineering, Photogrammetry Division have been studying 2D and 3D Web-
based GIS. In this study, the benefits of W-based GIS will be presented via some student project at YTU Geomatic Department.

1. GIRIS

iki boyutlu CBS calismalari yaygin sekilde kullaniimaktadir. Ug
boyutlu a§ analizi konusunda uygulamalar yapilmaktadir.
(Karas, Batuk & Yesil, 2010). U¢ boyutlu web tabanh CBS
uygulamalar da giiniimiizde yayginlasmaya baslamistir.

20. ylizyithn son 10 yilinda internete olan ilgi artmistir. Web
teknolojisinin  hizli gelisimi, cografi bilgi kullanimin ve
erisilebilirliginin iyilesmesine neden olmustur. (Paiva &
Baptista, 2013) Bunun sonucunda web tabanli cografi bilgi

sistemleri (WTCBS) ile grafik verilere erisim, bilgisayar ve
internet teknolojisindeki gelismelere paralel olarak hizlanmistir.
Turizm, ¢evre, E-Ticaret gibi konularda CBS bir¢ok calismaya
katki yapilmaktadir. Bunlardan turizme yonelik WTCBS
gereksinimleri karsilayacak ilk sistemler olarak dustinilmustur.
(Kakaletris, Varoutas, Katsianis & Sphicopoulos, 2013) Cevre
analizcilerine ve karar vericilere, insanlara ve insan cevresine
yonelik tehlikelerin ve bunlarla iliskili risklerinin mekansal,
sosyo-ekonomik ve tarihsel yonlerini daha iyi anlamalari cografi
bilgi sistemleri ile saglanir. (Chen, 2013) Arazi kullanimini
yOnetme, ulastirma sistemlerini planlama ve tasarlama ile kolluk
kuvvetlerine yardimci olma gibi cok cesitli gorevler icin CBS
kullanthr. (Sadoun, 2013) WTCBS ile E-Ticaret ile misterilere
bilgi verilmesi ayni zamanda sirketlerin potansiyellerinin nerede
oldugunu gormelerinin saglanmasi ve mdisterilerine cesitli
oOzellikler analiz edilerek sonuclarin  sunulmasi saglanir.
(Chaudhuri, 2013) Denizcilikle ilgili calismalarda gemilerin
seyir halinde gereksinim duydugu cesitli sorgulamalara WTCBS
ile hizh ulasilmasi gerceklestirilir. (Gumisay, Ozdemir, &
Bakirman, 2016)

Kamu kurumlarinda olusturulan CBS uygulamalarinin  web
tabanh olarak sunulmasi sorgulama sonuglarina hizli erisim ve
yaygin ulasim olanagi saglamistir. WTCBS kullanimin artmasi,
Harita Mhendisligi Bolim{ 6grencilerinin de CBS konusun da
bitirme calismasi yapma isteklerini artirmistir.

Bu calismada WTCBS gerceklestirme siregleri agiklanacak ve
ogrencilerin tarafindan hazirlanan 2 ve 3 boyutlu bitirme
calismalarindan érnekler sunulacaktir.

2. WEB TABANLI CBS

Web tabanli cografi bilgi sisteminin olusturulmasi icin éncelikle
bir CBS tasarim ve uygulama asamalarindan gecilmesi
gerekmektedir. ilk olarak mevcut durum belirlenmelidir.
Kullanilacak yazilim ve donanim 6zellikleri saptanmalidir.
Daha sonra hangi konuda CBS hazirlanacaksa o konuda
arastirma yapilmahdir. Gereksinimlerin belirlenmesi ve bu
gereksinimleri karsilayacak sekilde sistem tasarlanir. Bu
tasarimda veri tabani tasarimi ve gerekli katman/katmanlar
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belirlenir. Katmanlarin hangi tipte (nokta, ¢izgi, alan) olmasi

gerektigi hazirlanacak CBS calismasinin  dlgegine uygun
olmahidir. Katmanda hangi &zniteliklerin olmasi gerektigi
tasarlanir.  Sistemde sozel verilere gereksinim  olmasi

durumunda da gerekli 6znitelikler de saptanir. Burada dnemli
olan sisteme veri girisinde veri tekrarlarinin olmamasidir. Veri
tekrarini énlenmesi igin veriler arasinda bire-bir yada bire-¢cok
iliskiye gore baglantilarin saglanmasi gerceklestirilir. Bunun
icin de ortak katman ya da tablolar arasinda baglanti igin ortak
Ozniteliklerin olusturulmasi bu durma gére veri girisi yapiimasi
gereklidir.

2.1 Donanim ve Yazilimlar

Kullanilacak yazilim ve donanim uyumlu olmalidir. Kampis
WTCBS uygulamalarinda kullanilan bilgisayar i7 islemcili
(Intel ® Core ™ i7) ve 22 GB RAM &zellige sahiptir. Server
olarak kullanilan bilgisayara Windows Server 2012 R2 yazilimi
kuruldu. CBS vyazili olarak da ArcGIS 10.3.1 Desktop, ArcGIS
Server ve ArcGIS Online yazilimi kullanildi.

2.2 Grafik Verilerin Diizenlenmesi

CBS igin gereksinim duyulan veriler uygun projeksiyon
sisteminde toplanmis ve CAD ortaminda ise dogrudan cografi
bilgi sistemine aktarilmasi gerceklestirilir. Farkli koordinat
sisteminde bulunan CAD verilerinin WTCBS calismasinda
kullanilabilmesi  i¢in  oncelikle  koordinat  sisteminin
diizenlenmesi ve daha sonra cografi bilgi sistemine aktariimasi
gerekmektedir. Veriler boyut degistirmeyen bir althk Uzerinde
cizili ise bu verilerin sayisallastirma ile sayisal formata
donustarilmesi gerekir. Kampilis  fakilte ~ WTCBS
uygulamalarinda kat planlari kullanildi. Kat planlari yerel
koordinat sisteminde hazirlanmis veriler oldugu icin bunlarin
diizenlenmesi ve uygun projeksiyon sistemine donistirilmesi
yapildi. Bu donustimde ArcGIS yazilimi arayizleri kullanildi.
Cografi bilgi sistemine aktarilan kat planlarinda odalar,
derslikler ve laboratuvarlar alan 6zellikli olarak gosterildi. Sézel
veri tablolari ile iligki kurulabilmesi icin “OdaSalonLabKodu”
isimli bir dznitelik tanimlandi. Grafik verilerin yayin isleminde
Olcek duzenlemesi yapilmalidir. Grafik verilerin hangi 6lcek
arasinda goériinmesi gerekiyorsa ona gore tanimlanir.

2.3 Sozel Tablolarin Diizenlenmesi

CBS veri tekrarinin dnlenmesi igin sozel veri tablo/tablolari
olusturulmahdir. Burada 6nemli olan tablo 6znitelik verileri
belirlenirken katmanla iliskinin kurulabilmesi icin katmanda
bulunan bir 6zniteligin ozeliklerini de igeren bir &zniteligin
olusturulmasidir. Bu &znitelik ile tablo ve katman arasinda
birebir ve bire cok iliski saglanabilir. Kampis WTCBS
calismalarinda sézel veride “OdaSalonLabKodu” isimli
Oznitelik yaratildi. Bu islemler igin ArcCatalog kullanildi.

2.4 Veri Giris islemleri

ArcGIS yazihminin - ArcMAP  modulii ile katmanlarin
diizenlenmesi ve veri giris islemleri gerceklestirilir. Grafik
verilerin uygunlugu topolojik hatalarinin olup olmadigi kontrol
edildikten sonra sira veri girislerine gelir. Grafik verideki
Oznitelik verisi olan  “OdaSalonLabKodu” ile sbzel veri
tablosunda bulunan “OdaSalonLabKodu” verisi uyumlu
olmalidir.

2.5 Web Tabanli Yayin islemleri

Yukarida agiklanan CBS olusturma sireclerinden sonra
olusturulan CBS  calismasinin  web  tabanli  olarak
gerceklestirilebilmesi igin yayin islemi yapilmahdir. (Sekil 1.)
ArcGIS server (zerinden yayin yapilmasi icin ArcMap
icerisinde “File” menisunden “Sahare As” altindaki “Sevice”
ile gerceklestirilir. Bu islemden sonra ArcGIS Online yazilimi
ile Web yayinda aramalar ve sorgulamalari diizenlenir. ArcGIS
Online yazilimina veriler iki kaynaktan gelebilir. Birinci kaynak
ArcGIS Server yazilimidir. Hazirlanan CBS projeleri buradan
service edilir. ikinci kaynak veriler belirli bir ticret karsiliginda
ESRI kendi bilgisayarlarinda depolar ve servis eder. Her iki
kaynaktan servis edilen veriler ArcGIS Online yazili ile gerekli
duzenlemeler, arama ve sorgulama butonlari olusturularak
kullanima sunulur. (Sekil 2.)
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Sekil 2. Yayinlama is Akisi (Esri, 2014 Technical Workshop)
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3. 2B HAZIRLANAN WTCBS
iki boyutlu cografi bilgi sistemlerinde yiikseklik verisi
bulunmamaktadir. Bu nedenle bu tip uygulamalara iki boyutlu
WTCBS olarak adlandirilir.
3.1 YTU ingaat Fakiiltesi WTCBS

YTU insaat Fakiiltesinin yeni binasi Davutpasa Kampisiinde
2008 yilinda tamamlanmistir. Bu binanin WTCBS calismasi
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icin YTU Yapi isleri Daire Bagkanligindan kat planlari temin
edildi. (Sekil 3.) Lokal koordinat sisteminde olan kat plani
verileri diizenleme islemlerinden sonra lilke koordinat sistemine
donusum islemi ArcMAP yazihmi da yapildi. Plan verileri
diizenlendi ve cografi bilgi sistemine aktarildi.
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Sekil 3. insaat Fakulte Binasi Kat Plani

Gereksinimlere uygun tasarim yapildiktan sonra birgok
sorgulamalar sistemden elde edilmektedir.

insaat Fakilltesi Web Tabanli CBS uygulamasina erismek igin
http://www.gis.yildiz.edu.tr/YTUInsaatCBS.html web adresi ile

giris yapilir. (Sekil 4.)
YT ¢ Codirafi Bilgi Sistemleri

Sekil 4. Sisteme Giris Menusu

Harita Mihendisligi Bolimi akademik personel sorgu menisii
ile fakulte bolimlerinde gorevli akademik personel bilgileri
sorgulanir. (Sekil 5.) Daha sonrada odanin bulundugu Kkat
secildi§inde harita izerinde odanin konumu gésterilir. (Sekil 6.)
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3.2 YTU iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi WTCBS

YTU iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi VTCBS uygulamasi
http://www.gis.yildiz.edu.tr/YTUIktisadiveldariBilimler.html
web sayfasina gidilmesi gerekir. (Ozgiin, & Giimiisay, 2016)

Sistemden ingaat Fakiiltesi binasi VTCBS de oldugu gibi
benzer sorgulamalarin yaninda fakiilte bina cevresinin ve bina
giris katinin panoramik fotograflarina da erisilmesi miimkinddir.
Bu ozellik ile bina ve cevresinin daha iyi tanitilmasi
amaclanmistir. Sisteme giris yapildiktan sonra ekranda bulunan
arama menisi secilip 6gretim elemaninin adi yazildiginda
6gretim elemanin hangi blok, hangi katta oldugu ve oda
numaras! bilgisi ekrana gelir. Kayar meni Uzerinden 6gretim
elemaninin adi secildiginde odanin konumu harita Uzerinde
gosterilir. (Sekil 7.) Bu yontemle sozel verilerden grafik
verilerin sorgulamasi gergeklestirilmis olur.
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Sekil 7. Ogretim Elemani Odasinin Konumu

3.3 Kampus Panaromik Fotograf WTCBS

Bu calisma da amag tilke disindan YTU Davutpasa Kampusii
hakkinda bilgi sahibi olmak isteyen yabanci égrencilere yénelik
oldugu igin bilgiler ingilizce hazirlandi. Sisteme erismek igin
http://www.gis.yildiz.edu.tr/YTUPanaromic.html web sayfasina
gidilmesi  gerekir. Sistemden sorgu menlsi  Sekil 8.
gorilmektedir.
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Sekil 8. YTU Davutpasa Photos GIS

Sekil 9. da drnek bir panormik fotograf, Sekil 10. de 3D MAX
programinda uretilmis driintn JPG goruntlsi verilmigtir.

Sekil 10. 3D Max Photo

4. 3B HAZIRLANAN WTCBS

Bu calismada YTU Davutpasa Kampisiinde bulunan ingaat
Fakltesi binasi Esri Uriinlerinden, City Engine programi ile
olusturulan 3B modelinin Web Tabanli olarak yayinlanmasi ile
gerceklestirildi. Sisteme ulasmak icin asagidaki link segilir.
http://www.gis.yildiz.edu.tr/YTUInsaat3B.html segildiginde
CityEngine Web Viewer ile veriler aktarilir. (Sekil 11.)

CityEngine
X Web Viewer

FTU ILENT FAELLCTESI 3B CBS

Indir@iy ar: D158 (0.2% of 40.85 D) Bynraider

Sekil 11. CityEngine Web Viewer ile Veri Aktarimi

Veri aktarimindan sonra insaat Fakultesi binasinin U¢ boyutlu
modelinin goriintisu ekrana gelir. Istenen katman aktif yada
pasif hale getirilebilir. (Sekil 12.)
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Sekil 12. Sistemin Acilig Goriintusu

Arama menisunden fakiltenin  &gretim  elemanlari  ve
sinif/anfi/labortuvar yerlerinin aramasi gergeklestirilir. Personel
adi girildiginde personelin odasinin yeri ekranda 3 boyutlu bir
sekilde gorindr. (Sekil 13.) istendiginde soldaki meni
Uzerinden arama yapilan personelin fotografina da erisilmesi
mumkun olacaktir.

YU INSAAT FAKL 1aea

Sekil 13. Arama Men(isu

5. WTCBS’NIN AVANTAJLARI

Glnumuzde bircok islem Web Tabanh bir

sekilde
yapilmaktadir. Cografi bilgi sistemlerinin de web tabanh
gerceklestirilmesi asagida siralanan avantajlari saglamaktadir.

v Sistemden yararlanmak icin herhangi bir CBS
programinin bilgisayar da yuklu olmasina gereksinim
duyulmamasi,

v internetin oldugu ve web tarayicisi olan, kisisel

bilgisayar, tablet, cep bilgisayari yada akill telefon ile
sistemin kullanilabilmesi,

v Anlik konum verilerine ulasim olanagi ile
bulunulan yerin harita izerinde gdriintilenmesi,

v Sitemi kullanacaklarin CBS bilgisine
gereksinim  duymadan  6nceden  hazirlanmis
sorgulardan yararlanabilmesi,

v Veri tabanindaki verilerin gtncellestirilmesi ve

servisin yayinlanmasindan sonra sistemin otomatik
glincellenmesi,

v Gereksinmelere  paralel her zaman yeni
sorgulamalarin olusturulabilmesi,
v Sisteme erigsim sifreleme yontemi ile sadece

belirli kullanicilarin erisimine sunulabilmesi,

4 Ayni anda sistemi birden fazla kullanicinin
kullanabilmesi,

gibi avantajlar saglamaktadir.

6. SONUC VE ONERILER

Web tabanh cografi bilgi sistemleri iki boyutlu ve (¢ boyutlu
projeler halinde hizmete sunulmaktadir. Bu konuda iyi egitim
almis muhendislere ihtiya¢ bulunmaktadir. Buda en iyi sekilde
universitelerde yapilmaktadir. Ogrencilere sadece teorik bilgi
yaninda pratik ¢alismalarla kendilerini yetistirmelerinde blytik
fayda bulunmaktadir. WTCBS nin gelisimi ve yagin kullanimi
ancak bu sekilde olur. Birgok kamu kurumu WTCBS
konusunda adim atmis yada atmaktadir. Ozel sektérde
sirketlerinin  tanitiminda WTCBS de vyararlanma yoluna
gitmektedir. Gelecekte u¢ boyutlu WTCBS konusunun daha ¢ok
farkh alanda uygulamasinin gerceklesecegi gorilmektedir.

TESEKKUR

Bu calismalarin plan verileri saglayan YTU Yapi isleri Daire
Bagkanhgina ve Web yayini konusunda da destek saglayan
YTU Bilgi islem Daire Bagkanligina tesekkiir ederim.
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