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OZET:

Son yillarda sayisal cografi bilgiye olan ihtiyaclar1 devamli artig egiliminde olan kullanicilara bilgileri es zamanli olarak aktarabilmek
ve bilgilerini siirekli olarak giincel tutabilmek amaciyla, kullanicilara bir ag yoluyla veri sunumunu saglayacak bir cografi veri sunum
sistemi ihtiyaci ortaya ¢ikmis bulunmaktadir. Bu ihtiya¢ da beraberinde, iiretilen sayisal cografi verilerin tekrar gézden gegirilerek,
iiretimde kullanilan veri modelinin kullanici ihtiyaglarina uygun olarak giincellestirilmesini ve bu veri modeline uygun olarak cografi
veri tabanlarinin tasarimini getirmektedir. Temel standart 6lgek olan 1:25.000 6lgekte iiretilen vektor veriler kartografik dzniteliklere
sahiptir. Kartografik dznitelikler vektdrel detaylarin harita tizerindeki grafik 6zellikleri ve dzel isaretler yonergesindeki tanimlarindan
elde edilmektedir. Bu 6znitelikler kullanicilarin cografi bilgi gereksinimlerini karsilamada yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle {iretilen
verilerin kartografik Ozniteliklerini, kullanic1 ihtiyaglarin1 degerlendirerek ve uluslararasi veri modellerini inceleyerek, cografi
ozniteliklere doniistiirmek ve pafta bazli olarak iiretilen vektdr verileri de siirekli bir yapiya kavusturmak gerekmektedir. Istenilen
herhangi bir bolgede cografi sorgulama ve analiz imkanlar1 da g6z Oniine alindiginda en uygun ¢6ziim; 1:25.000 Slgekli siirekli
yapida bir cografi veri tabani ve bu veri tabanina iiretilen vektor verileri doniistlirerek aktaracak, veri tabaninda tutulan vektor
verileri glincelleyecek ve cografi veri tabani islevlerini (depolama, isleme, doniigiim) yerine getirecek bir Cografi Veri Yonetimi
Sistemi kurmaktir. Bu ¢alisma ile yukarida agiklanan “Cografi Veri Yonetimi ve Sunumu” sistemi kapsaminda 1:25.000 olcekli
fotogrametrik vektor veriler icin mevcut ulasim katmani veri modelinin incelenerek giincellestirilmesi amaglanmstir. Bu maksatla;
oncelikle sayisal veya klasik yontemlerle iiretilen revizyon altliklariin temel kaynak olarak kullanildigi, sonug iiriiniin sayisal
kartografik vektor harita ve sayisal kartografik harita oldugu bir veri toplama ve {iretim sistemi olan TOPO2S5 incelenmistir. Daha
sonra 1:25.000 &lgekli Fotogrametrik Vektor Harita verileri incelenerek veri tabani tasarimi agisindan uygunlugu degerlendirilmistir.
Yapilan tespitler 1s181nda fotogrametrik vektor verilerin dogrudan cografi veri tabaninda kullanilamaz oldugu degerlendirilmistir. Bu
durumda; veri toplama sistemlerinde bilyiik, zaman alic1 ve maliyetli degisimlere yol agmadan, kurumun planh tiretim hedeflerine
ulagmasini engellemeyecek sekilde, mevecut veri modelinin giincellenerek, verileri, topolojiyi destekleyen, sorgulama ve analize
olanak taniyan bir yapida ve formatta cografi veri tabaninda tutmanin uygun olacagi degerlendirilmistir. Bu asamadan sonra
TOPO25 iiretim sistemi Ulasim Katmani detaylar1 yeniden siniflandirilmistir. Yeniden smiflandirilan detaylarin 6znitelikleri, veri
tipleri, varsayilan degerleri ve gereklilik durumlart tespit edilmistir. Tespit edilen 6zniteliklerden, bir deger kiimesi ile ifade edilecek
olanlar i¢in, kodlanmis deger kiimeleri (Coded Value Domain) hazirlanmistir. Microsoft(R) Visio(R) Professional 2002 SR-1
yazilimi kullanilarak, analiz ¢alismasinda elde edilen topografik detaylari iceren UML sinif diyagrami olusturulmustur. Hazirlanan
veri modelinin nesnelerini, alttiplerini, 6zniteliklerini, 6znitelik deger kiimelerini ve nesneler arasinda bulunan iligkileri agiklamak
amactyla ISO 19110 — Feature Cataloguing Methodology standardina uygun bir Veri Sozliigii hazirlanmigtir. Yapilan bu ¢aligmanin
1:25000 Slgekli cografi veri tabani tasarimi calismalarina altlik teskil edebilecegi degerlendirilmektedir.

1. GiRis

Ulkemizde; gegmisten giiniimiize kadar, sivil ve askeri tiim
kullanicilara basili haritalar seklinde saglanmakta olan klasik
irtin destegi, gelisen bilgisayar teknolojisine paralel olarak
modern tekniklerle iiretilen sayisal cografi iiriin destegi haline
donlismiistlir. Bu iriinler; savunma amagli olarak Tiirk Silahli
Kuvvetlerinin, bilgi sistemlerinden silah sistemlerine kadar
genis bir yelpaze igerisinde, ihtiyaglarini kargilamakta, kalkinma
amagl olarak cesitli kamu kurum ve kuruluslarinin cografi bilgi
gerektiren projelerini desteklemektedir.

Son yillarda; sayisal cografi bilgiye olan ihtiyaglari devamli
artis egiliminde olan kullanicilara sayisal cografi bilgileri es
zamanli olarak aktarabilmek ve siirekli olarak giincel tutabilmek
amaciyla, kullanicilara bir ag yoluyla veri sunumunu saglayacak

bir ulusal cografi veri sunum sistemi ihtiyact ortaya c¢ikmig
bulunmaktadir. Bu ihtiyag da beraberinde, iiretilen sayisal
cografi verilerin tekrar gbzden gegirilerek, iiretimde kullanilan
veri modelinin  kullanict  ihtiyaglarina  uygun  olarak
giincellestirilmesini ve bu veri modeline uygun olarak cografi
veri tabanlarinin tasarimini getirmektedir.

Mevcut durumda; 1:25000 olgekli sayisal harita {iretiminde
kullanilan cografi veriler sayisal fotogrametrik yontemle hava
fotograflarindan tretilmekte ve gerekli kartografik diizenlemeler
yapilarak veri son haline getirilmektedir. Uretilen vektor veriler
pafta bazli olup siirekli degildir. Ayrica; verilerin sahip oldugu
Oznitelikler vektorel detaylarin harita {izerindeki grafik
ozellikleri ve tanimlarindan elde edilmektedir. Bu oznitelikler
kullanicilarin cografi bilgi gereksinimlerini kargilamada yetersiz
kalmaktadir. Bu nedenle, tiretilen verilerin 6zniteliklerini, ulusal



ve uluslararast detay kodlama kataloglar1 incelenerek
olusturulacak bir kodlama katalogu yardimiyla, cografi
Ozniteliklere doniistiirmek ve pafta bazli olarak iretilen vektor
verileri de siirekli bir yapiya kavusturmak gerekmektedir.
Istenilen herhangi bir bolgede cografi sorgulama ve analiz
imkanlar1 da g6z oniine alindiginda en uygun ¢6ziimiin; stirekli
yapida bir cografi veri tabanmin kurulmasi oldugu
degerlendirilmektedir.

Bu caligmada; yapilan degerlendirmeler 1s1g¢inda, 1:25.000
Olcekli fotogrametrik vektor veriler i¢in mevcut veri modelinin
incelenerek giincellestirilmesi amaglanmigtir.

2. VERI VE VERi MODELLERi
2.1 Cografi Veri

Toplanmasinin uzun zaman almast ve oldukga yiiksek maliyetler
gerektirmesi bakimimndan CBS’nin en 6nemli bileseni veridir.
Cok iyi gelistirilmis olsa bile, veri bileseni olmadan bir
CBS’nin ¢alistirilmas1 miimkiin degildir.

Veri kelimesinin tekil hali (datum) Latince’den gelmektedir.
Sozlik anlamn “gergek™ tir. Fakat veri her zaman somut
gergekleri gostermez. Bazen, kesin degildirler veya hi¢ olmanus
seyleri, 6rnegin bir fikri tarif etmek icin kullanilirlar. Burada
bahsedildigi sekliyle veri, bir kisinin formiillestirmeye veya
kayit etmeye deger buldugu her tiirlii olay ve fikir anlamindadir
(Tsichritzsis ve Lochovsky, 1982).

Yeryiizii lizerinde veya yakininda belli bir anlama sahip somut
veya soyut her sey cografi varliktir (Bank, 1994). Cografi veri,
belirli bir konumu ve bi¢imi olan somut ya da soyut, dogal ya
da insan yapisi biitiin nesnelere diger bir deyisle cografi
varliklara ait her tiirlii bilginin bilgisayar ortaminda temsil edilis
bigimidir.

Cografi Bilgi Sisteminde (CBS) cografi veriler ii¢ grupta ele
almabilir;

o Konum Verileri,
e Oznitelik Verileri
e Metaveriler

Konum verileri cografi varligin (detaymn) belli bir referans
sistemine gore yerini ve bigimini belirten koordinat veya piksel
degerleridir. Konum ve bigim bilgisi iki boyutlu olabilecegi gibi
i¢c boyutlu da olabilir. Geometrik veri olarak da
adlandirilmaktadir.  Bilgisayar belleginde ve depolama
birimlerinde vektor veya raster formda temsil edilirler (Tastan,
1991). Vektor veri yapisinda, nokta detaylar, koordinat ¢iftleri
ile, ¢izgi detaylar c¢izgi lizerindeki noktalar zinciri ile, alan
detaylar ise, alani gevreleyen ¢izgiler ile temsil edilirler. Raster
veri yapisinda tiim detay tiirleri, koordinatlar1 (satir ve siitun
numaralart) bilinen resim elemanlar1 (pikseller) ile temsil
edilirler. Ornegin bir harita paftasinin kapladig1 alan raster veri
yapisinda nxm’lik bir grid agindan olusur. Grid ag1 icerisinde
yer alan her bir hiicre, harita {izerinde ayirt edilebilen en kii¢iik
eleman: temsil eder. Nokta detaylar tek bir grid hiicresi (resim
eleman) ile; ¢izgi detaylar, lizerindeki grid hiicreleri ile; alan
detaylar ise, bu alani kaplayan grid hiicreleri ile temsil edilirler.
Oznitelik verileri; konuma baglh olmayan, topolojik olmayan,
dogrudan detaya bagli ve detayr tanimlayici grafik olmayan
verilerdir. Ornegin ormandaki agag cinsi, akarsuyun debisi,
parselin sahibi vb. &znitelik bilgileridir (Eker, 2006).

Metaveriler ise, verilere erigim, veri paylasimi ve kullanilan veri
katmanlar1 hakkinda kullanicilarin genel bir fikir sahibi
olmalarini saglayan verilerdir. Bir veriye ait metaveri bilgisi
igerisinde iiretim bilgileri, durumu (Projeksiyonu, koordinat
sistemi, datumu vb.), kapsami, Olgegi, formati, konum
dogrulugu, 6znitelik dogrulugu gibi bilgiler bulunabilir.

2.2 Cografi Veri Modeli

Veriyi tanimlama ve kullanma seklini (kayitlarin aranmast igin
gerekli erisim yollarini gosteren iliskileri) agiklayan kavramsal
organizasyona veri modeli denilmektedir. Bir veri modeli
verinin hangi kurallara gore yapilandirildigini belirler.

Cografi veri modellemesi yapmak amaciyla pek ¢ok veri modeli
gelistirilmigtir. Fakat biitin modeller ayn: o6zellikleri tasimaz.
Her modelin farkli durumlara uygun olan cesitli 6zellikleri
vardir. O yiizden, modeller arasinda tam bir siralama yapmak
miimkiin degildir. Fakat veri modelleri genel olarak 4 ana baslik
altinda siniflandirilabilir.

e  Hiyerarsik veri modeli

e Ag veri modeli

e Iliskisel veri modeli

e Nesne yonelimli veri modeli

En giincel yaklasim olan nesne ydnelimli programlamanin
baslangici, 1960'larin sonu ve 1970'erin bagi arasinda
gelistirilen simiilasyon dili Simula'ya kadar uzanir. Orneklerinin
en yogun kullanimi ise, 1970'lerin ortalarinda, Xerox’un Palo
Alto'daki aragtirma laboratuarlarinda gelistirilen Smalltalk dili
ile olmustur. Nesne yonelimli sistemler 6zellikle 1980'li yillarin
ilk ¢eyreginden sonra oldukga popiiler hale gelmistir (Siitcii,
1995).

Nesne yonelimli cografi veri modelini diger cografi veri
modellerinden ayiran en dnemli 6zellikler sunlardir:

e Nesne yonelimli cografi veri modeli gercek diinyayi
daha iyi yansitir. Ciinkii ¢izgiler, diigtimler, alanlar, noktalar ve
bunlarla iliskili tablolar yerine, Ozellikleri, davraniglar1 ve
iligkileri 6nceden tanmimlanmis akilli nesneler ve bu nesnelerin
mantiksal olarak gruplandirilmalari ile olusturulan smiflar
kullanilmaktadir. Cografi detaylarin uygun bir CBS yazilim
iginde tek tek tamimlanmasima ve ayr bir iliskisel Veri Tabani
Yonetim  Sistemine  (IVTYS)  baglanmasma  gerek
kalmamaktadir.

e Nesne yonelimli cografi veri modeli nesneleri, veri
tabani tasariminda bulunan kurallar ve iligkiler ile ele alarak,
yazilip c¢alistirilacak programlarin  sayist ve karmasiklik
derecesini azaltir. Diger veri modelleri ile CBS uygulamalart,
veri tabani tasarimi yapilip veri doniisiimii saglandiktan sonra
gelistirilmektedir. Fakat nesne yonelimli cografi veri modeli ile
uygulamalar i¢in gerekli olan kurallar ve iliskiler veri tabani
tasariminin  i¢inde bulunmaktadir. Ayrica sonradan ilave
kurallar ve iligkiler de gelistirilebilmektedir.

e Bir CBS gelistirme agisindan bakildiginda; onceden
tammmlanmis  kurallar  ve  iliskiler kalite  kontroliinii
gergeklestirmeyi  kolaylastirmakta ve  veri  biitiinliigiini
saglamaktadirlar. Nesne yonelimli cografi veri modelinde kural
dis1 bir islem yapilmak istendiginde kullanici uyarilmakta ve
gerekli diizenlemeler ¢ok kisa siirede yapilabilmektedir.



e Nesne yonelimli cografi veri tabani tasariminin
giincellestirilmesi veya kiiglik degisikliklerin yapilmasi daha
kolaydir. Diger veri modellerinde; yeni bir detay eklenmek
istendiginde bir programcinin kodlar1 ve tablolar1 uygun sekilde
degistirerek uygulamay1 giincellemesi gerekmektedir.

e Nesne yonelimli cografi veri modeli bilgisayar destekli
yazilim miihendisligi araglar1 ve UML kullanilarak daha kolay
planlanabilir ve veri tabani tasarimi yapilabilir.

e Nesne yonelimli cografi veri modelinde bulunan veriler
kesintisiz oldugundan (Herhangi bir sekilde boliimlere veya
gridlere ayrilmadan tutuldugundan) herhangi bir kullanici
tarafindan istenilen bir zamanda diizenlenebilmektedir. Cok
kullanicilt  veri diizenleme (Versiyonlama) imkan: ile
giincelleme ¢alismalari daha hizli yapilabilmektedir.
(http://www.woolpert.com/asp/articles/ObjectOrientedGIS101.a

sp)

3. 1:25000 OLCEKLI SAYISAL HARITA URETIM
SISTEMI (TOPO25)

1:25000 o6lgekli sayisal harita iiretim sistemi; sayisal veya klasik
yontemlerle iiretilen revizyon altliklarinin temel kaynak olarak
kullanildig1, sonug iirliniin sayisal harita oldugu bir veri toplama
ve {iretim sistemidir.

Hazirlanan plana uygun olarak yapilan 1:35.000 o6lgekli
siyah/beyaz hava fotografi alimi ugusunu miiteakip cekilen
fotograflar banyo isleminden sonra hassas fotograf tarayicida
taranmaktadir. Taranan fotograflardan bloklar olusturulmakta,
151 demetleri ile blok dengelemesi yapilarak her bir fotografa
ait dig yoneltme parametreleri hesaplanmaktadir.

Fotogrametrik kiymetlendirme hazirlik faaliyetleri kapsaminda;
ilgili birimlerden g¢alisilacak bolgeye ait taranmig goriintiiler,
dengeleme sonug bilgileri ve yiikseklik bilgileri alinarak ¢alisma
istasyonlarina  aktarilmaktadir. ~ Caligma  istasyonlarinda
kullanilan yazilimda blok, kamera ve projeksiyon sistemi
bilgileri hazirlanarak i¢ yoneltme islemleri yapilmakta ve stereo
modeller olusturulmaktadir. Olusturulan stereo modeller
tizerinden ¢alisma bdlgesinin sayisal kiymetlendirmesi ve alinan
yiikseklik  Dbilgilerinden es yiikselti egrilerinin  kontrolii
yapilmaktadir. Toplanan vektor veriler ayni bolgenin bir onceki
revizyon paftast ile karsilastirilarak eksikler yorumla
tamamlanmaktadir.

Caligsma istasyonlarinda son kontrolleri yapilan vektor verilerin
ciktist alinarak arazi caligmalart icin ilgili birime teslim
edilmektedir. Arazi ¢aligmalari kapsaminda; verilerin dogrulugu
ve tamligi yerinde kontrol edilerek gerekli diizenlemeler
yapilmakta ve Oznitelik bilgileri toplanmaktadir. Pafta bazinda
toplanan veriler daha sonra kenarlastirilmakta ve yine pafta
bazinda kartografya birimine génderilmektedir.

Kartografya biriminde; kurumca gelistirilen 6zel bir yazilimla
veriler sembolojileri ile birlikte kontrol edilmekte ve uygun
nefasete ulastig1 degerlendirilen paftalarin basimui yapilmaktadir.

3.1 1:25000 Olgekli Sayisal Vektor Harita

1:25000 o6lgekli sayisal vektor haritalarda, detaylari en st grup
olarak smniflar temsil eder. Bu smuflar fiziki bir yapida
degildirler. Sadece kavramsal bir anlam tagirlar. Veriler
iizerinde yapilan islemler, detaylarin ¢esitli siniflara ayrilmasi
ve bu siniflar iginde islem gérmesi esasina dayanir. Kartografik

vektor haritalarda dokuz ana sinif tespit edilmis ve detaylar bu
smiflar i¢ine alinarak gruplandirilmistir. Tablo 1°de bu smiflarin
isimleri ve kisaltmalar1 goriilmektedir. Detaylarin, NATO
Standardizasyon ~ Anlasmast  (Standardization = Agreement
(STANAG)-7074) (Digital Geographic Information Exchange
Standart) icerisinde yer alan Detay ve Oznitelik Kodlama
Katalogu'na (Feature Attribute Coding Catalogue (FACC))
uygun olarak belirlenen bu siniflara ayrilmasinda; detay
benzerlikleri, Oznitelikleri ve kartografik oOzellikleri dikkate
alinmustir.

SINIF ADI SINIF ADI
(Ingilizce) (Tiirkge) KISALTMA
Boundary Sinirlar bnd
Elevation Yiikseklik ele
Industry Endiistri ind
Physography Fizyografya phy
Population Yerlesim pop
Transportation Ulasim tra
Utilities Tesisler uti
Vegetation Bitki Ortiisii veg
Hydrography Hidrografya hyd

Tablo 1. Detay siniflar ve kisaltmalart

Siniflar, kavramsal bir yap1 olustururken, temel veri yapisi ise
katmanlardan meydana gelir. Katmanlar, detaylara ait hem
grafik verileri (koordinatlart) hem de grafik olmayan verileri
(6znitelikleri) saklarlar. Bir smif igerisinde, detaylar
geometrilerine gore ayri katmanlarda yer almaktadirlar. Cizgi,
nokta ve alan geometrisine sahip detaylar ayri bir katmanda
olmak iizere, her bir sinif i¢in 3 katman ve 9 sinif i¢in toplam 27
katman ag¢tlmustir. Ayrica, dere, tepe isimleri, yiikseklik
degerleri vb. yazi bilgileri de ayr1 bir katmanda saklandigindan,
bir adet sayisal vektoér harita icin toplam 28 adet katman
olusturulmaktadir. Her katmanin iginde veri olmayabilir.
Katmanlarmn igindeki verilerin tipi, dolulugu, sayisi haritadan
haritaya degisir.

1:25000 o6lgekli vektor veri modelinde toplam 442 adet detay
bulunmaktadir. Bu detaylar 1:25000 olcekli topografik basili
haritalar temel alinarak belirlenmistir. Nokta, ¢izgi veya alan
geometrisinde olup ayni isme sahip olan detaylar bulunabilir.
Kartografik tiretimde, sembolii farkli olan her nesne bir detay:
ifade eder.

Asagidaki Oznitelikler her katman ve her detay tipi igin
actlmigtir:

e F CODE: Detay kodu (Detay Kodlama Katalogundan
alinan kartografik kod),

e F NAME: Detay adi (Ozel isaretler yonergesinden
alinma isim),

e SYMBOL: Detay sembol numarasi
iretim igin),

e P NAME: Detay 6zel ad1 (Sorgulamalar i¢in),

e VALUE: Detaym alacag deger (Ornegin enerji hatlart
icin kw. degeri vb.).

(Kartografik

Bu o6zniteliklere eldeki bilgiler dlciisiinde eklemeler yapilabilir.
Ornegin, bir yolu ayirt eden ‘GENISLIK’ ézniteligi (eger belirli
ise) eklenebilir. Ancak, bdyle bir bilgi topografik harita
iretiminde kullanilan altlik verilerde bulunmadiglr icin



eklenmemektedir. Bunlara ek olarak, nokta detaylar icin
ANGLE (a¢1) ve SCALE (biiyiikliik), alan detaylar i¢in AREA
(alan) ve PERIMETER (cevre) Oznitelikleri eklenmektedir.
ANGLE ve PERIMETER sistem tarafindan otomatik olarak
verilir. Bu bilgiler detayin i¢inde bulundugu tiim katman i¢in
gecerli olmaktadir.

4. 1:25.000 OLCEKLi FOTOGRAMETRIK VEKTOR
HARITA VERILERININ INCELENMESI

4.1 1:25.000 Olgekli Fotogrametrik Vektor Harita Verileri

Fotogrametrik vektor harita; hava fotograflar1 ya da uydu
goriintiilerinden sayisal kiymetlendirme yontemi ile iretilmis,
her detayin farkli bir fotogrametrik detay kodu ile tanimlandig1
ve farkli bir sembol ile ifade edildigi (detaylara ait baz1 dznitelik
bilgilerinin semboller ile tutuldugu), topografik biitiinlemesi
tamamlanmig, fotogrametrik iiretim formatinda, UTM
projeksiyon sistemi ve WGS-84 datumunda ii¢ boyutlu vektor
haritadir.

Mevcut 1:25000 Slcekli sayisal harita {iretim sistemi igerisinde
iretilen fotogrametrik vektor veriler; sayisal fotogrametrik
sistemler kullanilarak, 1:35000 olgekli stereo hava fotograf
ciftinden SoftPlotter 3.0 yazilim ile KDMS formatinda
toplanmakta ve DGN  formatma  dondstiirilmektedir.
MicroStation yazilim kullanilarak; toplanan veri iizerinde
fotogrametrik diizeltmeler (birlestirme, alan kapatma, detay
kesisimi, fazlaliklarin atilmasi, eksikliklerin tamamlanmasi vb.)
ve kartografik diizeltmeler (dere miinhani uyumu, menfez
tamlig1 vb.) yapilmaktadir. Fotogrametrik olarak diizenlenmis
DGN formatindaki veri, arazi caligsmalari (hatali detaylarin
diizeltilmesi, eksik detaylarin tamamlanmasi, toplanan
detaylarin dogrulanmasi, 6znitelik bilgilerinin toplanmast vb.)
icin kullanilan yazilimmn formati olan ii¢ boyutlu SHAPE
formatina dondstiiriilmektedir. Arazi ¢aligmast sonucunda
gerekli diizeltmeleri yapilarak son hale gelmis paftalar
kenarlastirilmakta, DGN  ve  SHAPE  formatlarinda
arsivlenmekte ve kartografik calismalar ve basim igin ilgili
birime teslim edilmektedir. Bu islem adimlarini gosteren
fotogrametrik vektor harita iretimi sistemi is akist Sekil 1°de
sunulmaktadir.

Yukarida belirtilen tiretim is akisi ¢ercevesinde hazirlanan CAD
formatindaki (Microstation (.dgn)) fotogrametrik vektor harita
ozetle; 3 boyutlu ve topolojik degildir. (Format topolojik veri
yapisin1 desteklememektedir). Detaylar, yazilimin formati geregi
dort 6znitelik bilgisi (“level”, “color”, “weight”, “style/cell”) ile
temsil edilmektedir. Bu da her bir detayin farkli katmanlarda
farkl1 semboller ile ifade edilmesi anlamina gelmektedir.
Detaylarin cografi Oznitelikleri mevcut degildir. Bir kisim
oznitelikler grafik olarak saglanmakta, bir kisim dznitelikler de
text olarak grafik ortamda tutulabilmektedir, ancak text ile
grafik detay sadece gorsel olarak iligkilendirilebilmektedir.

SHAPE format1 ise topografik biitlinleme c¢aligmalar1 igin
hazirlanan veri toplama yazilimlar1 igin kullanilan format olup
ic boyutludur. Bir paftaya ait detaylar nokta, ¢izgi ve alan
geometrisindeki .shp dosyalarinda (4 dosya) tutulmaktadir. Tim
detaylar i¢in ¢ok sinirh sayida 6znitelik alanlar1 mevcut olup, bu
formatta da detaylara ait bir kisim Oznitelikler semboller ile

ifade edilmektedir. Sekil 2’de SHAPE formatindaki
fotogrametrik ~ vektdér  veriler i¢in acilan  Oznitelikler
goriilmektedir.

g e
FID | Shape SEMBOL ROTATION Acm\ i||

515 |Pointt ZWl |CESME 20810,28,1,0,20810
635 | Point Zhl |DEGIRMEN (HARAP) 21510,25,32,0,21510 eldegirmeni
77 |Point Z |CESME,20510,28,1 ,0,20510 yalcin engin hayrati
50 |Point ZM |CESME,20810,29,1 0,20610 valcin engin hayrati
270 |Paint ZW |SU TULUMBASI 20270,23,1,0,20270 [t ursu
301 |Point Zi [EGITIM KURUMU 22500,18,6,0,22500 ftepecik okulukullanimiyor]
300 |Paint Zh |CAMI MINARESIZMESCIT, 22230,15 59,0,22230 ftepecik koycami
316 |Point Zh [KOT NOKTAS,20230,1,0,0,20230 ftepecik enh aglantisi
459 |Point Zt |EGITIM KURUMU 22500,18,6,0,22500 suiak iIkokuIL[KUlanimiyor
404 |Point 2t |EGITIM KURUMU 22500,18,6,0,22500 sulak iIkokul
274 |Point Zh
14 |Point ZW |CESME,20810,28,1,0,20810
86 |Point ZW | CESME,20810,28,1,0,20810
161 |Point Zhl |CESME 20810,28,1,0,20810
495 |Point ZM |BINA. RESMI 22350,19 13,0, 22380
0Point M |CESE (KURU) 20800,25,1 0,20800
155 |Point ZM |CESME 20510,29,1,0,20810
36 |Point ZW |CESME,20810,29,10,20610
80 |Point I |CAM MINARESIZMESCIT 22230,18,69.0,22230) meyval koyu alle cami
76 [Point Zh |EGITIM KURUML,22500,19,6,0, 22500 meyvall lkoretimakulukullanimiyor] =

Record: 14] 4| 0 k[#|  Show|[ Al Selected | Records [0 outof 50 Selected | Options =

zekiye selimoglu hayrati

su derinigi dlcer
sahibul hayrat

riza kose hayrati

remzive yildirimvakii

it sartral

mustata ve feliye gumusun hayrat
mustala peker hayrati

mustata gumus

Sekil 2. SHAPE formatinda 6znitelik bilgileri

Fotogrametrik vektor veriler igerisinde bazi detaylar gercek
diinyada aslinda var olmayip sadece kartografik gosterim ve
basim amagli olarak kullanilmaktadirlar. Bu detaylar,
kartografik detay olarak isimlendirilirler. Omek ii¢ adet
kartografik detay Tablo 2’de sunulmaktadir. Bu calismada
kartografik detaylar kapsam disinda tutulmustur.

KARTOGRAFIK DETAY ADI SEMBOLU

RAMPA TARAMASI

KARAYOLU YOL NUMARA KUTUSU

FOTOGRAMETRIK STEREO MODEL DETAY TESHIS VE
KIYMETLENDIRME || UZERINDE > TA&%})‘E‘EI“
HAZIRLIK KIYMETLENDIRME Piedet
FAALIYETLERI (KDMS) UZERINDE
KONTROLU
SAYISAL
DUZELTMELERIN
KARTOGRAFIK P YAPILMASI DGN FORMATINA
DUZELTMELERIN |« (©izGi < DONUSUM
YAPILMASI BIRLESTIRME,
ALAN KAPAMA
VB.)
3 BOYUTLU ARAZIDE SAYISAL ARAZI DONUSU
SHAPE » BTN EMENIN I _ GEREKLI
FORMATINA ol YAPILMASI ”1 DUZELTMELERIN
DONUSUM YAPILMASI
SON HALE
KARTOGRAFIK GELMi$
CALISMALAR VE PAFTALARIN DGN
BASIM iCiN < VE 3 BOYUTLU
PAFTALARIN SHAPE
TESLIM EDIiLMESI FORMATINDA
ARSIVLENMESI

Sekil 1. Fotogrametrik vektor harita iiretim sistemi is akis
diyagranmu

VIYADUK UCU /

Tablo 2. Ornek kartografik detaylar



5. INCELEME SONUCLARININ
DEGERLENDIRILMESI

Fotogrametrik vektor haritalardaki detaylar, ana siniflari iginde
detay  geometrisinin  gerektirdigi ~ katman  igerisinde
tutulmaktadir. Ancak karayolu, koprii vb. detaylarin birgok alt
tipi bagimsiz bir detay gibi goriinmektedir. Ornegin bir tek
karayolu detayi altinda toplanmasi gerektigi diisiiniilen 23 farkli

karayolu detayr bulunmaktadir. Bu detaylar Tablo 3’te
sunulmaktadir.

SIRA

NO DETAY ADI

1 OTOYOL 25M

2 | OTOYOL 25 50M

3 | YAPILMAKTA OLAN OTOYOL 25M

4 | YAPILMAKTA OLAN OTOYOL 25 50M

5 | BOLUNMUS_AYRILMIS 25M

6 | BOLUNMUS AYRILMIS 25 50M

;| YAPILMAKTA OLAN BOLUNMUS
AYRILMIS 25M

¢ | YAPILMAKTA OLAN BOLUNMUS_

AYRILMIS 25 50M
9 ['s110 20Mm

10 | SI 20M DEN BUYUK

11 | s2

12 [s3

13 | GI 10 20M

14| Gl 20M DEN BUYUK

15 | G2

16 | G3

17| YAPILMAKTA OLAN KARAYOLU 10M
18| YAPILMAKTA OLAN KARAYOLU 20M
19 | YERLESIM ICI YOL

20 | DAIMI ARABA YOLU

21 | YAZ ARABA YOLU

22 | PATIKA

23 | PARK ICI YOL

Tablo 3. Karayolu Detaylar1

Gerek yazilimin getirdigi kisitlamalar nedeniyle, gerekse veri
toplama hizin1 artirmak i¢in; detaym Ozniteli§i olarak
toplanabilecek bilgiler farkli sembol ile gosterilen detaylar
seklinde toplanmaktadir. Bu da detay sayisinin artmasina yol
agmaktadir. Ornegin sembolojisi farkli; dért adet duvar, bes
adet kuyu, alti adet meyvelik vb. bulunmaktadir. Tablo 4’te
duvar detaylar1 goriilmektedir.

DETAY ADI SEMBOLU

DUVAR [@

DUVAR (HARAP) I

DUVAR TAS YIGINI

DUVAR (ISTINAT) ol

Tablo 4. Duvar Detaylari

Detaylara ait mevcut 6znitelik bilgilerinin yetersiz oldugu ve
gelistirilmesi gerektigi goriilmektedir.

Fotogrametrik Vektdr Harita detaylar1 arasinda komsuluk,
kesigme, birlesme, igerme, siireklilik, iizerinde olmak vb.
topolojik kavramlar s6z konusu degildir. Bir kisim topolojik
ozelliklere altlik teskil eden veri iliskilendirmeleri, (yakalama
fonksiyonlari, poligon kapatmalar1) veri toplama esnasinda
gerceklestirilebilmekte, bir kismi da fotogrametrik veri
diizenleme siirecinde saglanabilmektedir. Ortak kenar, verinin
stirekliligi gibi bir kistm topolojik Ozellikler ise, kullanilan
yazilimlarin 6zelliklerinden dolay1 saglanamamaktadir.

Yukarida belirtilen hatalar tiretimi devam eden sistem igerisinde
basili haritada goriilmemekte ancak vektdr harita verisi
kullaniminda ortaya ¢ikmaktadir.

Bu tespitler 1518inda fotogrametrik vektor verilerin dogrudan
cografi veri tabaninda kullanilamaz oldugu
degerlendirilmektedir. Bu durumda; veri toplama sistemlerinde
bliyiikk, zaman alict ve maliyetli degisimlere yol agmadan,
kurumun planh tiretim hedeflerine ulasmasini engellemeyecek
sekilde, mevcut veri modelinin giincellenerek, verileri,
topolojiyi destekleyen, sorgulama ve analize olanak taniyan bir
yapida ve formatta cografi veri tabaninda tutmanin uygun
olacag1 degerlendirilmistir.

Bu ¢alismada mevcut veri modelinin giincellenmesine yonelik
olarak, diger tim tematik siniflara da 151k tutacak sekilde,
“Ulagim” smifi detaylar1 ile bir uygulama yapilmasina karar
verilmistir.

6. UYGULAMA

Mevcut 1:25000 olgekli sayisal harita {iretim sisteminde
‘Ulasim’ sinifinda toplam 112 detay bulunmaktadir. Kartografik
detaylar ve baska siniflara aktarilmasi gereken detaylar
degerlendirildikten sonra kalan toplam 92 detay, VMAP2 veri
smiflandirma  modelinden de  faydalanilarak  yeniden
smiflandirtlmigtir. Yeniden siniflandirma ¢aligmasina ait bir
ekran goriintiisii Sekil 3’te sunulmaktadir.

Tablo B.1: Yeniden Smdlandmilan Detavlar
SIRA DETAY ADI DETAY ALTTIP
NO (FEATURE CLASS) GEOMETRISI (SUBTYPE)
1 |KucukKormnak Nokta -
2 |BuyukKorunak Alan
3 |Rampa Cizgil
1. TekHat
2. CiffHat
3. YapilmaltaOlan
4 Harap
5. DarTelcHat
. oc 6. DarCiftHat
e Cizgi 7 MakasHatti
8. TramvayHatti
9. YaOTramHat
10. YerUstuMetroHatti
11. YerAltiMetroHatti
12. YaOMetHat
5 |BuDels Alan -
6 |KuDels Nokta
7 |DeESem Nokta
8 |LoDonYe Nokta
9 |HemGeBa Nokta -
. e 1. Demiryolu
10 |FenbotHatti Cizgi > Vol
11 |MetroGirisi Nokta %: éf;ﬁ
1. Otovol 25M
2. Otoyol 25 50M
3. YaDO 25M
4. YaQOQ 25 50M
2 RohmrmeAvrlmic 750

Sekil 3. Yeniden siniflandirma



Yeniden siniflandirilan detaylarin Oznitelikleri, veri tipleri,
varsayilan degerleri ve gereklilik durumlar tespit edilmistir.
Ozniteliklerin belirlenmesinde su hususlar dikkate almmustir:

e  Yazilmin detay tiirleri ig¢in otomatik olarak actig1
Oznitelikler,

e VMAP2 veri modelinde karsilik gelen detaya ait
Ozniteliklerden uygun oldugu degerlendirilenler,

e  Uretimde kullanilan ydnetmeliklerde bulunan detay
tanimlarindan ¢ikarilan dznitelikler,

e  Bir topografik haritada bulunan/bulunmasi gerektigi
diistiniilen bilgiler,

e  Detaya anlam kazandiracag diisiiniilen bilgiler.

Bu ¢alismada hazirlanan dokiimandan bir kesit Sekil 4’te
sunulmaktadir.

Tablo C.1: Ulasin Smifi Detaylar ve Oznitelikleri

TEYY YN LT VEYN L WYY SHVNVE TUVIY ANV TNYYY SAVVNY AVUVN S

ULASIM SINIFI VER| MODEL!

| [R4Cw IR Ui v_Vapr A_aipatages Uiz | «| O

Sekil 6. Ulagim sinifi veri modeli UML sinif diyagrami

Sekil 4. Oznitelik, veri tipi, varsayilan deger ve gereklilik
durumlarinin tespiti

Tespit edilen 6zniteliklerden, bir deger kiimesi ile ifade edilecek
olanlar icin, kodlanmis deger kiimeleri (Coded Value Domain)
hazirlanmustir. (Sekil 5)

(1) durumKat (@) hatSayisi (3) konumKat
“CotedValueDomain
durumKategorisi isi konumKategorisi
[FiTyoe T ypel " e [FFeiType e L
[ersPotey estherosPoicyType =ssnvPTostautvae| | e Y2508l Tve hitdargaPoliy -

[+SpltPoiicy - esrSpitPoiey o [+SpltPoicy - asrsols = csrSPTDuplcate
SliPolcy ; esiSpitholierType hiSpitPoicy - asrSpiPoicyType = esiSPTDuplicale SpiEolcy :extSpithaleyType = eaniSP Toupicals

bt esnFisidTypelnteger =0
[FGoKlu - esrFielType teger = 1 |+¥izeyde - esrFildTypelntoger=2
[+ Tek : eslFeldTypelnteger =2 [+¥izeyin UzerinceiAskida : esrFieldT ypelnteger =3

[+Vapm Halince - esrFisidTypelntager = 2
[V kimigHarap - esriFieiiTypelntager = 3

|(4) rayKategorisi (5) demiryoluGucKaynagi |(6) feHatDuKa
‘#CodedValusDomainy «CodedValueDomain» «CodedValueDomainy
rayKategorisi demiryoluGucKaynagi feHatDuKa
ey e idTyoe = G GITypTEGeT =
L e.v’usm e jpeinteg R N FFieldType : ssrFiedType = esriFieldTypelnleger

F#MergePolicy - estilengePoiicyType = esriMPTDefautValuel

lSptPolcy - esriSplPolcyType = esrSPTOUcate
[+SoltPoly  erSpitPolcyType = esrSPTDupicale

i okt : sreisTypeintager = 0
hearriki - -1
[iOstn Eisei - osnFisdTypeinoger = 2

[+SpitPoiiy  esiSpitPoicyType = esriSPTDupicals
|+Dar : esrFiacTypeinteger = 0

l+Gents : esiiFiedTypeinieger = 1

[rNomal (Siandart): esrFildTypelnteger =2

pelnteg
[#Kullanimda : estFieldTypelnteger = 1

7) feHatUKa 8) ortaRefujKategorisi 9) yol YuzeyTipt

“CodedValueDomany CotedvalueDomanr “CodadvalueDomainy
HatUKa yolYuzeyTipi

[FFaType - F =

e FeliType | oo iaTYoe = esiF e Typeiniages

pe pe = ypeliege s
I+ MergePolc : esriMergePolcyType = esrMPT DefautValue| | [+Mergerolicy - ssriergoPolcyType = esriP TDefauvaug
biSoltPolic - esSlPolcyType = es/SPTDuplicate
hRefiji - esrFiedTypelnteger = 0

IRefljsiz - esrFigdTypehisger = 1

[#SoitPolicy * esnSpitPolicyType = esrisPTDupicats
f+Dermiryolu - esrFieidTypalniagar = 0

[+Karayolu - asr Fisl Typalnteger = 1

[+Karayolu ve Demiryolu : esriFielcTypeinteger = 2
[#Yaya - esrFildTypaintoger = 3

[+SpiPolcy - esiSpitPol cyType = esriSPTDupiicate.
[+Gevsek Yizeyl - estFieidTypeinieger = 0

[+Sert Yizeyli: esiFieidTypelnleger = 1

[*Dger : esiFiedTypeiniager = 999

Sekil 5. Kodlanmis deger kiimeleri

Microsoft(R) Visio(R) Professional 2002 SR-1 yazilinu
kullanilarak, analiz calismasinda elde edilen topografik
detaylar1 iceren UML sinif diyagrami olusturulmustur. Sekil 6,
Sekil 7 ve Sekil 8’de UML simif diyagramindan 6rnek ekran
goriintiileri sunulmaktadir.

B Detay Ad1 Oznitelikler Veri Tipi | Dwarhk |Incelik o | Varsayilan Deger |CSreRLE
No Durumu
- | Tom Detaylar (Yazmlsmsn Urettig Ozsitaliy OBIECTID GBIECTD
= | Tom Detaylar (Yaztsmn Urettig Ozitaliy SHAPE (Geomstry
= |izg ve Atan Detaylar (Yazlumin Uettigi O LENGTH
a0 Detaylae (Yazlumun otigi Oznitail) SHAPE AREA .
- | Tom Datayt D. Detaysiza Ever
= |om At DetayAlTigh 5 DetayAlT: Ever
Nokts Dataylar (lave olarld) Donsilik Agim) 5 - Hayr Templtes:Uissimoetay
) i 5 Bilimivor Ever SUBlypeF e -Topobetay ApNo - asrF e ypelnioger= -+
sciclams 5 Hae i i
R — i Bilinmivor Ever Z}
sciclams Hae
3 [Rempa sciclama 5 5 Hae
N KODLANNI DEGER K N
|é1Ka (Durum Kategorisi) Losstezer |~ Conon varue ponsany, | Gl Evet
KODLANNI; DEGER KUMESL
atsavisi. : 2T Ever
(CODED VALUE DOMAIN) ]
[rayA (Ray Ack a | 2 [ - s Evat AN
- KODLANME DEGERKUMEST| )
4 |Demiryols ofs (Ko (CODED VALUE DoMamyy_|* Y B T
e o ng‘k o Evt FemGeBs WetroGirs KucukKopruGeelt
|rayKa (Ray Kategorisi) [Long Intezer | = oen var g ponany, |2 (Ol Gt | Evat ‘[iopoDetaySiao - esriFedTypelntager = ¢ lopoDelaySrao - esiFieldTypelnieger = 11 St g Deintoger = 1
adkema bisim :esr turtices feuzunu : esrFieldTypeDoubls =0
eGcks Demivols Gos Kavmsk) |Long Ttager | oot DECER KUMEST | (et Ever o stFioTpoliager eciklams ; esrFeldTypeSting L e meTypanesns
(CODED VALUE DOMAIN) | Olmayan) k- T palrger opGoa: korcaKass L
aciidama string S - Hagsr aSubfypes e : eseFildTypestrng = Biinmiyor
[ s sicing B | Bilnmivor Ever lacklama: esiFiedTypeaSinng b ad
acicams Stvng S 5 e frdoA - esrFildTypelnlager

MetroGirsiAltipiari-Ack l

4 8ublypeFiells lopaDelayAlipNo ;s Fiel pelrieger -

KucukKopuGecilipler: YolUzerindeAltGecit
[ UbtypaF i35 -opoDetayATpND - S5rF eiaTypeiteger = (iSublypes
[+hopGeUKa - kopGelKa = 3

MelroGirisiAlliplerKapali ,l
+1SublypeField» -lopoDelayAipNo - esrFieidTypelnleger =

peFieh
I-opGaUKa ® kopGeUKa =2

KuctHopruGoot Al Merfezlcu
[-SUBtpaFiod: TopoDatayATIgNG - esrFleTypamioger =2, |
IHopGeUKa : kopGeUka =2

e |

Sekil 7. Ornek ulagim sinifi detaylart (UML sinif diyagrami)

«CodedValueDomains «CodedvalueDomains.
feHatDuKa

[FFieldType - esrFeldType = esiFieldTypeinteger
|+MergePolicy - esriiMergePalicy Type = esiMPTDefaulvalue|
[+SplitPolicy * esrSpitPolicy Type = esriSPTDuplicale
|Kullanimamakta - esriFieldTypeinteger = 0

JHullanimda @ esriFieldTypelnteger = 1

FFEIType  eorFiRIdType = eorF el Typeirieger
|+MergePolicy : esriMergePelicyType = esriMPTDefaulValus|
[rSpitPalicy : esriSpikPolicyType = esiSPTDUplcate

ot - esiiFieidTypelniager = 0
+Refljsiz : esnFieldTypelnteger = 1

«CodedvaljeDomains «CodedvalseDomainy
yolYuzeyTipi
FleldType - ssrFIeldType = esiF T jpeineger [FFieldType : esriFieldType = esriF il Typelnieger
E i

e = esriMP
4+SpltPolicy ssnSpl\lP;\:yTyp,. = esSPTDuplicats.
[+Gevgek Yizeyli : esnFieldTypelnteger = 0

l+Sert Yiizeyli - esrField Typelnteger = 1

[+Diger : esriFieldTypelnteger = 999

geF g e = esilP
|+SpitPolicy © esriSpitPalicyType = esiSPTDuplicate
frDemiryolu - esriField Typelnteger = 0

[*Karayolu - esiFieldTypelnteger = 1

l+Karayolu ve Demiryolu - esrField Typelniager = 2
[+vaya : esiFisliTypelntager = 3

Sekil 8. Ornek Oznitelik Deger Kiimeleri (UML sinif
diyagrami)

Hazirlanan cografi veri tabanimin nesnelerini, alttiplerini,
oOzniteliklerini, &znitelik deger kiimelerini ve nesneler arasinda
bulunan iligkileri agiklamak amaciyla ISO 19110 — Feature
Cataloguing Methodology standardina uygun, Sekil 9°da bir
ornegi sunulan, bir Veri S6zIligl hazirlanmigtir.



17. AkarmGecisHatti

Anlam s ARARSU GECIS HATTI
4 AkarsuGecisHatti Geometri Tipi: Polvline
o M Degeri Igerir mi? : Haywr

Z Degeri [cerir mi? : Evet

Alan Ads Aunlamy Nulls fzni | Varsayihn Defer | Deger Kimesi | Duyarkk | Incelik | Uznsluk
OBECTID OBECTID
shapa shape
shopilamgh shpelmgh
topoDetaySiraNo poDstaySirall Hayir 1

DetevAlngNo Detayaltiphl shteger | Hawe 0 3
waunlik Tuniuk (m) Doubie Hayw 0 5
isim Tsim String Hayr Bilinmiyor
gecitCinsi Gesit Cinsi Long luteger |Hayr s sesitCing ]
aciklama Agklama String Evet

P_NAME = isim
VALUE - gecitCinsi

o Al s o Detar Ao
Varsaphn Altfip.; 0,

Alttip Kodu
L Gasit¥eri
1 kGt

Varsayihn Defer

11

Sekil 9. Veri modelinden drnek bir detay

7. SONUC

Bu ¢alismada; hedeflenen amaglara ulasilabilmesi ve detayli bir
analiz ve tasarim caligmasi yapilabilmesi maksadiyla; diger
tematik siniflar ile ilgili calism alara da 151k tutacak sekilde, 3
farkli geometri tipinde de detaya sahip olan “Ulasim” smifi
calisma alani olarak segilmistir. Calisma alani igerisinde
gergeklestirilen uygulamalarin sagladigi faydalar su sekilde
stralanabilir:

e  Kurumun planh iiretim hedeflerine ulasabilmesi i¢in,
mevcut liretim sisteminin ¢aligmasini engellemeyecek, detay
sayisinda ve tanimlarinda bir degisiklige yol agmayacak bir
tasartm yapilmustir.

e  Ulasim sinifi icin daha modern bir yaklasimla, nesne-
yonelimli bir veri modeli hazirlanmis ve buna uygun olarak
ulagim sinifi detaylar1, cografi sorgulama ve analizlere olanak
tantyacak sekilde, yeniden siniflandirilmustir.

e  Kurumsal tecriibeler ve veri modeli arastirmasi
sonuglarindan da faydalanilarak Ulagim smifindaki tiim
detaylarin sahip olmasi gereken Oznitelikler, veri tipleri,
varsayilan degerleri ve gereklilik durumlar tespit edilmistir.

e Detay, Oznitelik ve Oznitelik deger kiimelerinin
isimleri uluslar arast anlamda kabul géren “ISO 19110 —
Feature Cataloguing Methodology” standardina uygun hale
getirilmistir.

e Bu caligma ile fotogrametrik vektor veriler dosya
bazli sistemden kurtarilarak cografi analizlere olanak taniyan
veri tabani yapisina kavusturulmustur.

Tiirkiye’deki ¢aligmalar incelendiginde; cografi veri altyapist
olusturmaya yonelik kavramsal calismalarin yapildigi fakat
heniiz somut sonuglara ulagilamadigi tespit edilmistir. Kurumsal
bazda yapilan ¢alismalarda da genellikle biiyiik 6lgekli harita
iretiminde kullanilan  cografi verilerin esas alindifi
goriilmiistiir. Bu kapsamda; 1:25000 dlcekli standart topografik
harita tiretiminde kullanilan fotogrametrik vektor veri modelinin
giincellenmesine yonelik olarak yapilan bu ¢aligmanin dncii rol
oynayabilecegi ve Tiirkiye’deki calismalara  katki
saglayabilecegi degerlendirilmektedir.

Son olarak yapilan bu ¢aligmanin ileride gergeklestirilebilecek;

e  Veritabani Giincellestirmesi,
. Veritabani1 Genellestirmesi,

. Cok Olgekli Veritabani Yonetimi.

caligmalaria altlik tegkil edebilecegi degerlendirilmektedir.
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