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Uzaktan algilama, uzay teknolojisinin gelismesiyle, 1970711
yillarin baglarinda bilim dinyasina kazandirilmig Onemli bir kav-
ramdirs kisa teanimini gSyle yapabiliriz: Uzaktan algilama elekiro-
manyetik spektrumun mor Otesi ile mikrodalgs arasindaki iginlarin-
dan yararlanilarak, cisimler hakkinda, onlarla fiziksel bir bag
kurmaksizin veri kaydetme ve bilgi saglama teknigidir. Yeryliziiniin
ve yerylzindeki varliklarin 6zelliklerinin incelenmesi icin veri
kaydi havadan, yani ugaklardan; veya aimosfer digindan, yani uy-~
dulardan yapilmaktadir, Birinci durum icin havadan uzaktan algila~
ma, ikinei durum icin ise uzaydan uzaktan algilama terimlerini kul-
lanmsk yerinde olur.

Uzay Gagi, Rusya'nin ilk yapay yer uydusu olan SPUTNIK 1'i
4 Ekim 1957 tarihinde yOriingeye yerlestirmesiyle acilmistir. Bu
tarihten sonra Rusya ve A.B.D. arasinda siirdiiriilen yarigle, gok hiz-
11 geligmeler kaydedilmis ve 23 Temmuz 1972 tarihinde NASA{A.B.D.)
tarafindan, 920 km., yiikseklikte bir ydringeye yerlegtirilen
LANDSAT 1 uydusu ile de, uzaydan bilimsel uzaktan algilama donemi
baglamigtir. O zamandan bu yana, heniiz 20 yil bile gecmenis olma-
gina karsin, beklentileri ¢ok asan gelismeler saglanmigtir, LAND-
SAT serisinden 4, ve 5, uydular, daha gelistirilmis algilayicila-
riyle birlikte halen caligir durumdadir. LANDSAT 6'nin 1991'de,
T'nin 1994'de, 8'in de 1997'de ydriingeye yerlestirilmesi planlan-
migtir. Bu alanda Rusya da calismalarini siirdiirmekle biriikte,
A.B,D, Glglislinde basari ortaya koyamamistir, 22 Subat 1986 tari-
hinde, Fransa‘®nin yaklagik 825 km, yiikseklikte bir yoringeye yer-
legtirdigi SPOT 1 uydusu, bilimsel uzaktan algilama alaninda yeni
bir kilometre tasi olusturmustur. T1k LANDSAT uydusunun algilarin-
da 80 m., olan ve 4, ile S5.sinde 30 me ‘ye ¢ikarilan yer ayirma gii-
cli, SPOT 1 uydusu ile 10 m,'ye kadar yiukseltilmig; ayrica gercgek
anlamda stereo kayxt olanagZi yaratilmigtir, Fransa, 1989 sonlarinds
SPOT 2, 1991 sonlarinda SPOT 3, 1994 ortalarinda da SPOT 4 isimli
uydulari yoriingeye yerlegtirmeyi planlamaktadir. Bu slandaki CB=
ligmalara, 23 Subat 1987'de firlatilan MOS 1 uydusu ile Japonyag
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17 Mart 1988'de filatilan IRS 1A uydusu ile Hindistan fiilen ka-
tilmiglardir. Ayrica Pakistan, Brezilya, Cin, Avrupa Uzay Ajensi
iilkeleri de, Oniimizdeki yillardabilimsel uzaktan algilama uydula~
rina sahip olacek iilkelerdir (EOSAT, Landsat Data User Notes,
1988, 3/2). ,

Uzaydan uzakian algilama c¢alismalarinda, insanli uydu olarak
SKYLAB (A.BeDe, 1973-1978), ve SALYUT (S.S.C.B., 1971l'den beri)
gibi uzay laboratuvarlarinin de Onemli bir yeri bulunmakitadir. Bu
elandaki gelismeler, A,B.D,'nin, ilk ugusunu 12-14 Nisan 1981 ta-~
rihleri arasinda gergeklegtiren UZAY MEKIGI ile doruga ulasmigtir,
Basina yansiyan bilgilerden, Rusya'nin da, yakin bir gélecekte ken-
di uzay mekiZine sahip olacagi anlagilmakiadir.

TEMEL TEXNIK BILGILER

Konu biitiinliigli saglamsk bakimindan, cok kisa olarak burada
bazi temel teknik bilgilere yer verilmesinde de yarar gtrilmigtir.

BilindiZi gibi, uzakian algilamanin fiziksel temeli cisimler-
le elektromanyetik enerji isinlari arasindaki karsilikli etkilegi-
me dayanmaktadir. Her cismin yaydigi veya yensittigir elektroman-
yetik enerji isinlari o cismin bigim, boyut, doku, gicaklik ve bag-
ka Szellikleri hakkinda, degisik oranlarda bilgiler tasiyan iginlar-
d1ir, Uzaktan algilamanin amaci da, i1sinlarin tagidigi bu bilgileri,
olabildifince en ayrintili bicimde kaydedip inceleyerek, uzakta
bulunan cisimlerin Bzelliklerini ortays ¢ikarmaktir.

Yeryiizimdeki su, bitki, toprak ve kayaglarla diger cisimlerin,
uzaktan algilama yontemleri ile incelenmesinde ve taninmasinda,
bunlarin farkli dalga boylarindas Ozisin yaymalari, veya lizerlerine
diisen 1sinlari farkli oranlarda yansitmalari temel Ogeyi olustur-
maktadir (Sabins 1978, Siegal and Gillespie 1980, Colwell 1983,
Ding 1986, Sari 1986, Senol 1986, Tatar 1986).

Isinlarin tagaidiZi bilgileri kaydeden gere¢lere algilayicl
gerecler denilmektedir. Bilinen ilk ve klasik algilayicl gereg
fotograf makinasidir. Teknolojik gelismeler sonucu, insansiz uydu-
larda kayit yapabilen ve bu kayitlari, radyo dalgalari arscilizl
ile,otomatik olarek yer istasyonlarina gtnderebilen televizyon kame-
resi, elektro-optik tarayici geregler ve radar gibi gegitli algi-
layicilar  iiretilmigtir, Uzaktan algilamada en ¢ok insansiz uydu-
lar ve bu uydularda da en g¢ok elektro-optik tarayici geregler kul-
lanilmaktadir (Tatar,1979 a). Bunlarin temel ornegi, i1lk LANDSAT
uydusunda kullanilan cok kanalli tarayici (multispectral scanner-
MSS) olmustur. Giniimiizdeki uydularda, bunlarin dsha gelisgmig mo-
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delleri kullanilmaktadir.
Uzaktan algilama teknolojisindeki gzeligmelerin hedeflerini

su satirbaglariyla belirtebiliriz., Goriintlilerde daha yiiksek ayir-
ma glicll ve daha yliksek kontras, geometrik hatasizlik, stero kayit,

enis alani kapsamak, daha diisiik maliyet, kisa siivreli tekrarlamali
kayit, bilgisayerlae deZerlendirme kolayliZi, isteyen herkesin ve-
rilere ulagabilmesi, 1970'1i yillarin baslarindan beri bu konulardsa
onemli gelismeler saZlanmigtir ve gelismeler blyik bir hizla devam
etmektedir,

VERL TURLERI

Uzaydan uzaktan algilama c¢alismalarinda kullanilan baglzca
veri tiirlerine, asagida gok kisa olarak deginilmistir.

l. Isik isinlariyla kaydedilmisg fqtoéraflar,

2o Igik 1sanlara diginda, bagka elektromanyetik dalgalarla
kaydedilmis goriintiiler,

Je GOrintiye donligtiiriilebilen ve bilgisayarla da degerlendiri-
lebilen manyetik band kayitlari.

Band kayitlarinin goriintiiye dontigtiiriilebilmesi, veya bilgisa-
yarla degerlendirilmesi Gzel ve pahali donanimlar gerektirdizinden,
en yaygin olarsk kullanilan veriler film veya kart baski geklindeki
fotograf ve gorintiilerdir, Kayitlarin g¢ok kanalli olarak gercek-
legtirilmesi ve ayni yere ait, ayni anda saglenmig deZisik kanal ka-
yitlarinin biribiriyle cesitli segeneklerde birlegtirilerek, cok
¢egitli yapay renkli goriintiiler Uretilebilmesi; ayrica bilgisayar
tekniginden yararlanilarak kayitlarda gOrinti zenginlestirmesi
(image enhancement) yepilabilmesi, uzaktan algilama yoluyla, cisim-
ler hakkinda elde edilebilecek bilgi sinirlarini Snemli olglde ge-
nigletmektedir,

JEOLOJIK GALISMALARIN HEDEFLERT

Bu bildiri ile jeoloji mesleZinden olanlar yaninds, bu meslek-
ten olmayenlara da hitabedildiginden; Jeoloji hakkinda, Ozellikle
Jeolojinin c¢alisma alanlari hakkinda tanitici kisa bilgiler vermek
yararli olacaktir,

Jeoloji, iizerinde vasadizimiz yerkabufunun bilegiminin ve ev-
riminin incelenmesi; yerkabugunda maden, petrol, komir, yeralti su-
yu ve bagka her tiirly jeolojik kokenli hammaddenin aranip bulunma-
81, bunlarin rezerv ve tendrlerinin ortaya g¢ikarilmasi; zeminin yol,
tlinel, k8prii, baraj ve bagka tiir yapilar icin elveriglilik derece-
sinin arastirilmasi; deprem, heyelan, vanardag patlamasi ve sel gi-
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bi afetlerden korunma tnlemleri geligtirilmesi girevlerini Ust-
lenmig, bir bilim ve meslek delidir,

Bu amaclar igin, Ozellikle ¢ok genis sahalarin, dogZrudan dogru-
ya arazi caligmalariyla incelenmesi g¢ok pahali ve ¢ok zeman alici
olduéu gibi; yeterince sazlikli da olmemaktadir. Arazi calismala-
rina ek ve destek olarak, bagta fotofraf ve goriinti geklindeki ve-
riler olmek iizere, havadan ve uzaydan kaydedilmis gesitli uzaktan
algilama verileri lizerinde yapilen incelemeler caligmalarin mali-
yetini diislirmekte, sonuglarin dogruluk derecesini yiikseltmekte,
ayrica emek ve zamandan da biylk tasarruflar saZlamaktadir,

Jeolojik caligmalari baglica dort ana grupa ayirabiliriz.

1, Bir bdlgenin, bir dag zincirinin, bir Ulkenin ve nihayet
tiim yerkabufunun biitiin jeolojik Ozelliklerini, jeolojik evrimini
ve jeolojik olaylarin bilinmeyen yonlerini ortaya c¢ikarmak ig¢in
yapilan, bilimsel amagli arastirma ¢alismalari, Bu galigsmalara ki-
saca temel jeoloii caligsmalari denilmektedir.

2. Yerkabufunda, insanlarin gereksinimlerini kargilayacak
olan, jeolojik kokenli her #tiir hammaddenin aranip bulunmasl ve re-

zerv ve tendrlerinin belirlenmesi icin yapilan ekonomik amagli ca-
lismalar. Bunlari da kisaca ekonomik jeoloji calismalari clarak
adlandirabiliriz.

3, Deprem, heyelan, yanardag patlamasi, sel gibi afetlerden
korunma amaciyla ylriitiilen c¢aligmalara jeolojik yaklasimlarla kat-
kilar saflamek; bina, yol, tiinel, kiprii, barej gibi yapilarin in-

saatindan &nce, zeminlerinin jeolojik Ozelliklerinin elverigli
olup olmadiZina aragtirmek; yeni yerlesim alanlari seg¢ilirken veya
verolan yerlegim alanlari genigletilirken, Jeolojik etkenlerin
dikkate alinmasini saflayici galismalar yapmsak; ¢evre korume calig-
malarina da yine jeolojik yonden katkilar getirmek amaciyla ylri-
tiilen hizmetler, Bitin bu nitelikteki caligmalari da uygulamalil
jeolodi calismalari olarak adlandiriyoruz.

4, Jeolojiyi meslek olarak segmig kimselere gerekli egZitim ve
8gretim vermek amacina yonelik ¢aligmalar. Bu calismalar da kisa-
ca jeocloiji egitimi calismalari olarak adlandirilmaktadir.

UZAYDAN UZAKTAN ALGILAMA VERILERININ JEOLOJIK GALISMALARDA
KULLANILISI VE USTUNLUKLERI

Yukarida siralanan galisma gruplarindan birincisi, yani temel
jeoloji caligmalari, digerlerine gbre Oncelik tagimaktadir. Adinda
da anlagilacagi gibi, bu ¢aligmalar diZer lic gruptaki calismalar
icin temel niteligme gahiptir. Temel Jjeoloji calismalarinda bir
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bolgedeki kayag¢larin tiirlerine, yayilimlarina yaslarina, sedimen-
tolojik, paleontoljik ve petrografik Uzelliklerine; bdlgenin tek-
tonik yapisinin hangi Ogeleri tasidiZina dair sorular ana sorular-
dir. Bu sorularin yanitlari, bdlgeye ait ayrintili ve sagliklay
jeolojik haritalar hazirlamakle verilir., Uydu verileri ige, jeolo-
Jik haritalarin hazirlanmasinda, veya varolan jeolojik haritalarin
revigyonunda, giderek artan oranlards yararlar saZlemaktadir. Ozel-
likle tektonik galigmalarda bu yararlar, litolojik calismalara gb-
re daha da biiylikk olmaktadir,

Diger yandan, bir bdlgenin temel jeocloji Ozelliklerinin orta-
ya ¢ikarilmasiy o bolgede yeralti servetleri bakimindan Umitli sa-
halarla, ¢egitli milhendislik yapilari icin Oncelikle s&zkonusu ola-
bilecek sahalarin belirlenmesi ag¢isindan da gerekli ve zorunludur.

EZitim GZretim igin gefekli bilgi birikimi de, yine temel jeo-
loji caligmalari sayesinde gerceklesmektedir,

Klasik have fotograflarinin jeolojik calismalardaki yararlari
ikinei Diinya Savasi'ndan beri bilinmektedir (Tatar,1978), Hava fo-
tograflarinin, uzeydan kaydedilmig fotograflar ve gorintiiler kar-
gisinda en Onemli Ustiinliigl Slgek biiylikliiZii ve buna bagly ayirma
glici idi, SPOT 1 uydusu ile saflanan 10 m.'lik ayirma gllcl, bu iis-
tiinliigli onemli Slgiide dengelemigtir (SPOT IMAGE, Spot Newsletter,
1986/8). Ayrica uydu fotograflarinda ve gorintiillerinde, gergek
anlamda stereo kayit eksiklifi de, yine SPOT 1 ile ortadan kaldiral-
mistir,

Bunlara kargilik, uzaydan kaydedilen fotoZiraf ve gorintilerin,
hava fotograflarina gbre birgok iistiin liikkleri bulunmaktadir (Sa=-
bins 1978, Tatar 1979 a, Siegal and Gillespie 1980, ...). Bu iis-
tinlikler, Ozellikle jeolojideki dnemleri de vurgulanarak, agagida
kigaca aciklanmigtir,

1. Her bir uzay gorintiisii, hava fotoZrafina oranla yizlerce,
hatta bazilari binlerce kat daha genis arazi kapsamaktadir, Bir
bGlgenin temel jeolojik Gzelliklerinin saflikli bir gekilde ortaya
konulabilmesi ig¢in, genis alanlara yayilmig formasyonlarin tamami-
nin ayni anda gizlemlenmesij; biiylik boyutlu tektonik yapilarin da
yine ayni glrinti lizerinde izlenebilmesi bliylik Onem tagsimaktadir.
Bu olanagi da uydu verileri saglamaktadir. Genis alanlar: ayni an-
da izleyebilmek i¢in hava fotoZraflarindan iretilen fotomozayikler
hem ¢ok pahali, hem de geometrik ve radyometrik hatalari coktur,
Uydu gorintiileri, ayni zamanda bir blgede dar alanlarda yapilacak
arazi g¢aligmalarinin planlanmesi agisindan da,bliyllkk faydalar sag-
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lamektedir. Uydu verilerinin bu Ozelligi, temel jeoloji galigmala-
rinin en Snemli kismini olugturan jeolojik harita liretimine.bliylk
hiz kazandirabilmektedir (Short et al, 1976, Smith 1977, Sabins
1978, Colwell 1983).

2. Her biri ¢ok genig alan kapsayan uydu gOrintileri saniye-
lerle dlgiilen ¢ok kisa siire iginde, uydu fotograflari da, elbettie
anlik siirelerde kaydedildiZinden; bunlards genisg alanlarda 1gik ko-
gullari bakaimindan tekdiizelik(homojenlik) saglanabilmektedir. Bu
tzellik kayac tilrlerinin syiraminda, yerylizi sekillerinin taninma-
sinda ve buna bagli olarak tektonik yapilarin ortaya c¢ikarilmasin-
da yararli olmaktadir.

3, Uydu verileri yilkksek yoriingelerden kaydedildiZinden, geo-
metrik hatalar Slcege oranla ihmal edilebilecek deZerde olmektadir.
Ayrica kayit teknijine bagli olarak, bilgisayarla diizeltmeler daha
kolay yapilabilmektedir, Bu nedenlerle, kiigik Olgekli jeolojik ha-
rite calismalarinda, uydu verileri ile daha ylksek geometrik dogru-
luk derecesi saglanabilmektedir,

4, Ayni yerin ¢ok kanalla kaydinin kolaylikla yapilabilmesi
de, uzaydan uzaktan algilama tekniginin bir basgka iistinliigiini olusg-
turmaktadir. Daha Once de’deéinildiéi gibi,¢ok kanalli kayitlardan
iiretilen yapay renkli gtriintiilerin, temel jeoloji aragtirmelarinda
oldugu gibis maden, petrol, yeraltl suyu aramalarl ve benzer Szel
konularda da, giderek artan oranlarda yararlari olmaktadir (EOSAT,
Lendsat Application Notes, 1987,2/1, 1988, 3/1; EOSAT Landsat Data
User Notes,1987 2/1, SPOT IMAGE, Spot Newsletter, 1988/10).

5., Ayni yerin, bir iki hafta gibi kaisa araliklarla, tekrarlama-
11 goriintli kaydinin yapilabilmesi; Ozellikle dinamik jeoloji incele-
melerinde egi bulunmayan yeni bir olanak yaratmigtir. Ornegin ya-
nardag etkenlikleri, buzul hareketleri, sel olaylari gibi olaylar
bu sayede daha kolay incelenebilmekte ve izlenebilmekte ve bunlarin
zarerly etkileri azaltilabilmektedir(Short et al. 19763 EOSAT
Landsat Data User Notes 1986,1/3; 1987, 2/4).

6, Uydulardan yapilan radar kayitlarindaki bulut, bitki ortisi
ve hatta belirli kalinliktaki kum Ortiisline gbre geg¢irgenlik dej;
ormanlarla veya kumullarla Ortili genis alanlarda jeolojik incele-
meler igin yeni bir olanak ortaya ¢ikarmaktadir (NOAA, Landsat
Deta User Notes, 1984/32),

7e Uydu verilerinin dahe bagtan itibaren dijital olarak bilgi-
sayar bandlarina kaydedilmesi, bunlar lzerindegfrinti zenginleg-
tirme ve istenen Ogeleri daha belirgin olarak ortaya ¢ikarma ama-
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ciyla yapilacak iglemlerde kolaylik saglamaktadir. Bu teknik ola-
naklar, geligmig uydu algilayicilarindski yiiksek ayirma gicli ile
birlesince, sadece temel jeoloji c¢alismalarinda deZily petrol,
maden, yeralti suyu aramssi gibi Szel konularda da, uydu verileri
dogrudan kullanilmaya baglanmistir(Srnefin EOSAT Landsat Data
User Notes,1987, 2/1; EOSAT Landsat Application Notes, 1987, 2/1
ve 1988, 3/1).

8. Bilimsel uydu verilerinin gizlilik tasimamasi, isteyen
herkes tarafindan, belli bir icre: kargiliginda, dinyanin her ta-
rafine ait uydu gorintllerinin elde edilebilmesi de dnemli bir
noktadir, Bu sayede, jeoloji alaninda aragtirma ve egitim galis-
maleri yapanlar, kendi bdlgelerinde kaydedilmis uydu verilerin-
den yararlanasbildikleri gibis Jeolojik bakimdan Srnek Szellikler
tasiyan, diinyanin baska yerlerine ait uydu verilerini de inceleye-
bilme ve meslek bilgilerini gelistirme olanagina kavusmuslardir,
Uzaydan uzaktan algilama doneminden once sdzkonusu olanak sinirll
diizeyde ve ancak hava fotofraflari boyutunda mevcut idi, Giiney
Afrika'da Bilylik Damar-Great Dyke ve Angola Anortozit Masifi, Ruzey-
batyi Afrikatda Richat Striktiri, Kuzey Amerika'da Kayalik Dagzlar
HendeZi~Rocky Mountain Trench, Kenada'da Manicouagan G51i ve ben-
zeri daha birgok jeolojik hariksnin, biitin yverbilimcilerin gizle~
ri dnline serilmesi, uzaydan uzaktan algilamanin safladigi egsiz
bir olanaktir (Bodechtel und Glerloff-Emden 1974, Short =t al,
1976, Tatar 1979 a, Siegal and Gillespie 1980, ...).

INCELEME ORNEKLERT

1, SINA YARIMADAST GUNEYBATISINDA TEKTONIK HARITATAMA

Sina Yarimadasi'nin gilineybati kesimine ait bir LANDSAT gOrin-
tusli (Foto 1), ilgi gekici tektonik Ozellikler gﬁsterﬁiéinden,
Ozel olarak incelenmistir, Gorinti Photogr. Eng. and Rem. Sensing
Dergisinin 65/6 (1981) sayisinin kapaZinda yayimlanmistir. Ince-
lenen Ornek ise, bunun 1/300.000 GlgeZine biiylitilmilg bir Srnegi-
dir, Gorinti ile, Sekil 1'deki haritanin kergilagtirilmasi, Ara-
bistan gibi tamamen ¢iplak arazilere ait gbrintiiler lUzerinde, tek-
tonik yapilarin yaninda, kaya¢ birimlerinin de olduke¢a ayrintila
diizeyde ayirdedilebilecezini gbstermektedir,

gekil 1l'deki haritada (S2id,1962) 1 numara ile gsterilmisg
kristalin temel kiitle, girintlide g¢ok sayida tektonik kirik sergi-
lemektedir ve bu kiriklar topografysda diiz ¢lzgisellikler seklin-
de kolayca taninmaktadir, Yaklasik 4000 kmZ genislikte bir alana

yayilmig olan bu kiriklar, gorintl iizerinde 45 dakika gibi cok
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kisa bir siire iginde haritalanmistir (Sekil 3). Ayni kirik hari-
tas1 arezi caligmalaraiyla hazirlanmak istense, bu ig hem yillar
alacak, hem gok daha fazla para ve emek harcamasi gerektirecek-
tir., Bu konuda verilen ilk klasik Srneklerden biri de A.B.D.'nde

Arabistan
Lgvhast

!

gekil 1. Sina Yarimadasi gineybati kesiminin jeolojik haritasi
(Said, 1962'den yalinlagtirilarak alinmistir). 1- Kris-
talin temel kayaclar, 2~ Karbonifer, 3- Alt Kretase,
4- Orta Kretase, 5- Tebegir ve Egma Kiregtasi {(Eosen),
6- Bazalt, 7- Kuvaterner, Kalin cizgiler kiriklari gls-
termektedlir.

Sekil 2., Kizildeniz'in agilmasi ve Arabistan Levhasinin hareketi,
Agilmanin hizi kuzeyden glineye gidildikge arttigindan,
Arebistan Levhasinin kuzeye hareketi de, saat ibresinin
tersi yonde ddnmeli bir hareket olmaktadir (Mattauer
1980'e gore Roy. Soc. London, 1970).

Yyoming Eyaletinde bir bOlgenin kirik haritasidir. R. Parker
isimli bir jeolog, LANDSAT dtneminden Bnece, bu bdlgenin kirik ha-
ritasint bes yaz arazide galigarak hazirlamigtir. Ayni kisi, ay-
n1 bdlgenin gok daha ayrintili bir kirik haritasini, LANDSAT gCrin-
tiigli Uzerinde, ilic saat gibi ¢ok kisa bir siirede hazirlamigtiir
(Short 1977, Tetar 1979 a). Uydu gorintillerinden hazirlanan mo-
zayikler ilizerinde, Ulkeler biliyiikliigiindeki sahalarin kirik harita-
leri de kisa siireler icinde hazirlanabilmektedir (6rnegin Tiirkiye
Kirik Haritas: , Henden 1983; A.B.D. Kairik Haritasi, Siegal and
Gillespie 1980).

Burada sunulan kirik haritesinda (Sekil 3), kiriklarin iki
belirgin dogrultuda yogZunlasgtiklari goriilmektedir., Haritae Ulzerin-
de S1 ve Sp olarak isaret edilmig olan bu iki dozZrultu arasindaki
dar acainin ac¢i ortayi, deformasyon mekaniginden bildigimiz gibi,
basing gerilmesi doZrultusuna kersilik gelmektedir, Abu Durba ve
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El Tor arasinda, kiyadan biraz icerdeki kayaglarde, tebaks dog-
rultulary da kirfez eksenine paralel uzanmakiadir. Bu duruma
uygun olarsk, kesme kiriklari arasindaki dar aginin a¢i ortayi da
korfez eksenine dik konumdadir. Diger yandan kristalin temel ka-

Abu Durba

¥.1.1383%

Jekil 3. Sina Yarimadasi giineybatisinda kristalin temel kayacla~
rin kirik haritasi. Phot. Eng. and Rem. Senging Dergigi-
nin 65/6 (198l) sayisinin kapaZinda yayimlanmig renkli
LANDSAT gorintisiinin, 1/360.000 olgcegine biyltilmiig bir
orneginden hazirlanmistir, 1- Yiizey drtilisil, 2- Yaslari
Karbonifer, Kretase ve Eosen olan tortul birimler,

3- Kristalin temel kayac¢lar icinde, yuvarlak big¢imli,
acik renkli ylizeylemeler; granitik sokulumlar olarak
yorumlanmistir, 4- Kristalin temel kayactar, Fazla agik-
lama ic¢cin metne bakiniz,

vaglar igcerisinde, El Tor'un 180 km. kadar kuzeydogusunda, biri-
birine paralel ¢ok sayida damar bulunduguna dair giiclii belirtiler

gozlenmigtir. Damarlarin dogrultulari da kdrfez eksenine dik veya
dika yakindir, Bu dogrultu, kesme kiriklarinin dar agilarinin
agiortayine paraleldir ve dolayisiyla ayni basing gerilmesi ile
olugmus ¢ekme kiriklarini (tansiyon catlaklarini) temsil etmek-
tedir. Kristalin temel kayaclar icerisinde yuvarlak, agik renk-
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1i yilizeylemelerin (Sekil 3), daha geng granitik sokulum kayagla-
r1 olabilecegi diislinilmigtir. Damarlar yer yer bu kiitlelerin
icinde gorildiiginden, onlardan daha geactir,

Elde edilen bu bulgular biltliniiyle Kizildeniz'in acilmakta
oldugu kuramini (Sekil 2) desteklemektedir, Kizildeniz'deki agile
me hizi kuzeyden glneye dogru gidildikce arttigindan, Arabistan
Tevhasi da buna baBli olarak, kuzeye dogru saat ibresi tersi yo-
niinde dtnmeli bir hareket yapmaktadir (Mattauer 1980°'e gire
Roy. Soc.,London,1970), Olideniz Fayi (Sekil 2, 0F) nedeniyle,
Sine Yarimadasitnda, Kizildeniz'in agilma voniiniin tersine bir ha-
reket gbzlenmekte ise de; bu durum, yine Kizildeniz'in agilma hi-
zinin kuzeyden glineye gidildikge artmasi ile ag¢iklanabilir,

Hazirlenan kirik haritasinin yeralti servetleri bakimindan
da bazi Umitli bblgeleri gdsterdifini styleyebiliriz. Ornegin da-
marlar, Ozellikle damarlarin yogun kesimleri ile plutonik kiitle
igindeki kisimlarij kiriklarin arakesit yerleri maden arama igin
hedef bolgeler olarak kabul edilebilir.

5, ORTA ASYA'DA ALTINDAG FAY kKUusAGI IQINDE BIR YAN FAYIN
HARITALANMAST

Orta Asya®nin Cnemli tektonik cizgilerinden olan Altan Dag
Fayi LANDSAT gorintiileri iizerinde ¢ok net olarak taninabilmigtir
(6rnegin Molnar and  Tapponier,1977). SPOT gorintiileri ise, bu
tiir yapilar hakkinda g¢ok daha ayrintili bilgiler tasimaktadir.
Sekil 4'deki yalin harita, K 238-271 numarali, ¢ok kanalli SFPOT

Sekil 4

Orta Asya'da Altain Dag Fayinin
dogu kesiminde bir yan fay.

1/100,000 &lgekli, ¢ok kanalli,
renkli SPOT gtrintiisiinden (sPOT
THAGE, Spot Newsletter,1988/10)

hazirlanmistir. Altta Altin

DaZ Payinin konumunu gisteren
kisim Sieéal and Gillespie 1980,
Fig. 14,36'dan yararlanilarak
gizilmigtir. 1- Geng aliiviyon
yelpazeleri, 2- Dsha eski allvi-
yonlar ve kismen kirintili tor-

tul kayaglar, 3~ Drenaj yoZunlu-

Takla Makan 40° 500 km gu yiksek, olasilikla kirintili
= «%% tortul kayag¢lar, 4- Drenaj yo-
N “ay, Bunlugu diisiik, olasilikla pluto-

gge nik kayaglar
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gorintisi tizerinde gizilmigtir, Ayirma glicii 20 m. olan SPOT c¢ok
kanalli gOriintileri, olduk¢a ayrintili jeolojik bilgiler vermek-
tedir, Hitekim Jekil 4'deki haritanin hazirlandigi gorinti lize-
rinde, diger morfolojik Ugeler gibi, fay izi de son derece net
olarek gOrilmektedir. Pay izinin, morfolojiden etkilenmeksizin,
diiz bir ¢izgi seklindeki gidigi, fay dlizleminin diigey veya diigseye
yakin olduZunu gostermektedir, Morfolojik Sgelerin, dzellikle ba-
z1 kesimlerdeki dere yatagi Gtelenmelerinin durummndan, fayin
dogrultu atimli, sol yonlil bir fay oldufu kesin olarak anlegil-
maktadir. SPOT gorintlilerinin 1/25,000 Slcefine kadar biiylitiilebil-
meleri ve yliksek ayirma glicli sayesinde, burada Srnegi sunulan tir-
den faylarin atim miktarlari da, metre diizeyinden belirlenebilmek-
tedir, Sekil 4'deki fayin atiminin de 60 m. kadar oldufu oriaya
cikarilmigtir (SPOT IMAGE, Spot Newsletter, 1988/10).

3, ELAZIG GCEVRESINDE TEKTONIK INCELEMELER

Uydu gorintiilerinin tektonik calismalardaki yerarlarinin, 1i-
tolojik caligmalara gore deha da fazla olduZuna yukarida definil-
migti, Nitekim, LANDSAT gtrintiilerinin hizmete sunulduZu 1972 yi-
lindan bu yana, diinyanin birgok yerinde varligi bilinmeyen birgok
tektonik kirik ortaya g¢ikarilmigtir., Tirkiye'de de, Onemli bazi
karikli yapilarin kegfedilmesinde ve bilinen kiriklarin Szellik-
lerinin daha iyi inceleamesinde LANDSAT gorintiilerinden yararia-—
nilmigtir (Srnegin Tatar 1979 b, Henden 1983, Yildiz 1985,...).

gekil 5%teki yalinlasgtirilmis tektonik harita, 8 Eylidl 1975
tarihli, 1/300,000 &lg¢egine biiyiitiilmiis, siyah~beyaz, T. kanal
LANDSAT goriintlsli lizerinde; bdlgeyle ilgili deZisik yayinlardan
alinan verilere, LANDSAT goriintiisiinden cikarilan veriler eklene~
rek hazirlanmigiir. Haritadaki kiigiik boyutlu kiriklerain vaklagik
yuzde sekseni uydu gbrintilisiinden ¢ikarilmistir. Bunlarin, Szellik-

le Ovacik-Hozat-Cemiggezek-AZin-Arapkir ve Ilic arasindalki bolge~
de yogunluk gbsterdiZi goriilmekiedir. CaybaZi gevresinde, Palu
Antiklinaline gbre makaslama konumda olan kiriklar da gorintiiden
gikarilmigtir,.

Uydu gorintiisii lizerinde dikkati c¢eken biliylik ¢izgiselliklex
de bulunmaektadir., Bunlardan Ovacik Fayi (11), bzellikle Bnemli
gozllmektedir, O acik Fayi adir ilk defa Arpat ve Saroflu (1972)
Tarafindan kullanilmis bir kavramdir. Arpat ve SaroZlu Ovacik Ova-
ginin kuzeybati kenarinda, 15 km, uzunlugunda diri bir fay bulun-
dugunuj fay diizleminin dike yakin bir sekilde gineye egZimli oldu-
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Bunu, fayin kuzeydofuya ve gilineybatiya devaminin belirgin olmadsi-
Fani keydetmiglerdir. LANDSAT goriintiell lizerinde yapilan incele-
meler ise, fay hakkinda gok daha genisg bilgiler saglamigiir (Ta-
tar,1986), Bazi kesimlerde belirsiz olmekla birlikte, gOrinti lze~
rinde feyin, Kuzey Anadolu Fayi ile Tanyeri yakininda kesigen

4

BEGAN

7

i

Y.TATAR 1888

Sekil 5. Elazig c¢evresinin yalinlagiirilmis tektonik haritasa
(LANDSAT goriintiisiinden ve gegitli yayinlardan yararlani-

larek hazirlenmistir). l- Gilneydogu Anadolu Bindirme Ku-
gagi (Bitlis Bindirmesi), 2- Ispendere Bindirmesi, 3- Ko-
miirhan Bindirmesi, 4~ Baskil Bindirmesi, 5- Keban Bindir-
mesi, 6~ Pertek Bindirmesi, 7- Kemaliye-Ovacik Bindirme-
leri, 8- DopZu Anadolu Fay Kusegi, 9~ Demirci Fayi, 10- Ha-
zar Fayi, 1l- Ovacik Fayi, 12- "KorucadaZ Fayi', Antikli-
nal eksenleri numaralanmamistir{Tatar,1986).

ve glneybatiya doZru, yaklasik 180 km, kadar uzanan, sol yanal
atamli biylk bir kirik olduZunu gbsteren dnemli bulgular elde
edilmistir, Bu bulgularin baslicalari asaZida aciklanmistir.

1. Ovacik Fayi olarak adlandiralan ¢izgiselliZin bir fay ol-
dugunu gosteren morfolojik belirtiler oldukca kuvvetlidir. Cizgi-
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gsellikte, biitlinliyle diger morfolojik Sgeleri kesen dilz vadi gBrii-
niimil ezemendir,

2. DoZu Anadolu Fay Kusaginin yaklasik 80 km. kuzeybatisin-
daki bu bliylk cizgisellik, DoZu Anadolu Fay Kusagins paralel uzan-
maktadir, Erzincan-Ili¢ arasinda Firat Vadisinin de bu c¢izgiselli-
Ze paralel uzanmasijy Ilic'in 20 km. kadar gilineybatisinda keskin
bir dirsek yaparak glneydoguya donmesi, Firat Vadisinin bu kesi-
minin de bir kirik kusagiyla ilgili olsbileceZini dlisindirmekte~
dir.

3. Cizgisellifin Arapkir ile Fairat arasindaki bdlimiinde, Fa-
rat Vadisi ile, c¢izgiselligi kesen diZer bliylikce vadiler, biri-
birine paralel olarak acgik (5) geklinde blikiUlmiglerdir (Sekil 6).

(3 /TUNCEL %

o= 30 km
b

gekil 6. Ovacik Fayi (0.F¥.) ve bunun Kuzey Anadolu Fay Kugagi ile

iskigi, K3D§A@}g~ ”Kuz@vdo%n Anadolu Fayi® (Tatar 19~

Bu durum g¢izgiselliZin doZrultu atimli, sol yonlil bir fay olduzZu-
nu gosteren, oldukea dnemli bir veri olusturmaktedir., Vadilerin
bu gekilde blikiilmlig olmasi, fayin ayni zamanda diri bir fay oldu-
funa da igaret eder, Arapkir'in gslineybatisinda bu fayin Malatya ¥
Fayy dile kesigtiZine Peringek v,d.(1987) de deZinmislerdir,
4o Pliyo-Fuvaterner g¢bkelleri ile dolu olan Ovacik Ovasi,

vaklagik Hazar GU1U seniglifinde bir alen kapsamakiadir. Bu ova-
nin da, Hazar GOl ve HErzincan Ovaszi

¢ibi, ¢ek-ayir havzasi ola-
ralk (lann et al,,1983) zelismis oldufunu diisinebiliriz.

5. Arpat ve yparoflu (1972) tarafindan dikkat cekildipi zibi,
Ovacik Ovasindaki bilylik su kaynaklari, tam gizgisellilin ilizerinde
vs%almekta§ dolaylolm?a bunun bir fay olabileceiiine dair kanit
niteligi tasimaktadar,
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Ovacik Fayi disinda, iki biylik cizgisellik de Demirci Fa-
y1(9) ve "Korucadag Fayi(l2)" olerak adlandirilan ¢izgisellikler-
dir,

Demirci Fayi, Palu'nun 20 km, kadar kuzeydoZusundaki Demir-
ei Kbyl yakininda basglayip, LANDSAT goriintilsi lzerinde kuzeydo-
fuya doZru 30 km. kadar izlenebilen bir g¢izgiselliktir. Dozu
Anadolu Fayinin 10 km. kedar kuzeyinde ve ona paralel olarak uza-
nen bu ¢izgiselliZin, dogrultu atimli, sol yonli bir fay olabile=~
cegi kabul edilmigtir.

"Korucadag Fayi® olarak adlandirilan bliylik ¢izgisellik
LANDSAT gbrintiisii lizerinde daha zayif belirtilerle dikkati gek-
mektedir, Ergani'den itibaren kuzey-kuzeydogZuye dogru diiz bir
hat seklinde uzenan bu ¢izgisellik, Bingtl'in 25 km. kadar kuzey-
batisindalki genc Korucadag Volkanindan gecmektedir. Korucadag'dan
gonra aynl yonde, yer yer kesintili bicimde devam eden ¢izgisel-
ligin, KigZi'nin yaklasik 17 km. kuzeydoZusunda, Kuzey Anadolu
Fay Kusafi ile kesigltigine dair bazi belirtiler bulunmaktadir,
Kegin niteliklerini ortaya koyabilmek ig¢in, bunun, ilizerinde arag-
tarme yapmayi degecek bir gizgisellik oldugu diigliniilmektedir,

T1k defs LANDSAT gorintiisii iizerinde kegfedilmig dnemli bir
vapl da, Baskil ile Firat Nehri arasindski Baskil Antiklinslidir,
Gorintll Uzerindeki belirtisine dikkat cektigindiz bu yapinin var-
1181, Turan'in(1984) arazi calismalariyla kesinlik kazanmigtir,
Diger yaadan, LANDSAT gfriintisii izerindeki gbzlemler, Baskil
Antiklinali ile, dofudaki Palu Ambiklinalinin, doZu-bati uzanimli,
yaklagik 100 km., uzunlukta, billylk bir antiklinalin u¢ kisaimlari
olduZu izlenimi vermekiedir.

Siyeh~-beyaz LAHDSAT MSS gorintisii yerine, bilgisayarla gorin-
t1i zenginlestirme igleminden gecirilmisg, renkli bir LANDSAT TM
gbrintiisii, veya SPOT gorintiisi kullanildigi takdirde, bUlgeye
ait ¢ok daha fazla Jeolojik bilgi elde edilebilecegl kesindir.
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Foto 1. Sina Yarimadasi giine batisina ait LANDSAT gbriintiisiiniin
g v g

Toto 2.

Abu Durba yakini kesimi, Photogr. Eng, and Rem, Sensing
Dergisinin 65/6 (1981) sayisinin kapazindan alinmigtir,

1- Yiizey Ortiisii,daha g¢ok kumullar, yer yer aliiviyonlar;

~- Karbonifer, Kretase ve Eosen kayaglari; 3~ Granitik
sokulum kayaclari, 4- Kristalin temel kayaclar., Bu fotoZ-
rafi Sekil 1, 2 ve 3 ile karsilagtirarak inceleyiniz, Bdl-
gesel jeolojik bilgiler igin Said'e(1962) bakiniz.

S EylUl 1975 tarihli LANSAT 1SS 7. kanal zOrintiisiiniin
Ovacik gevresine ait kismi, Ovacik Fayi ¢izgiselligine,
iki ugta oklarla isaret edilmistir, T- Tunceli, O- Ovacik,
H- Hozat, A- Arapkir, I- Ilic, Fazla agiklama icin metne
bekiniz ve fotoZrafi Sekil 5 ve 6 ile karsilacstirimz,
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