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OZET

1:50 000 ve daha kiiciik 6lcekli topografik haritalarm iiretimi ve revizyonu, 10 m. aymma
giiciine sahip, Pancromatik, 1AP islem diizeyindeki diapozitif ~SPOT stereo uydu goriintiisii
ciftlerinin, analitik aletlerde  kiymetlendirilmesiyle yapilmaktadir.  Giiniimiizde  bilgisayar
teknolojisindeki hizli gelismeler sonucunda anolog ve analitik aletlerin yerini fotogrametrik ve
uzaktan algilama amagh calisma istasyonlart hatta gliclit kisisel bilgisayarlar almaktadir. Bu
gelismeler sonucunda da diapozitif uydu goriintiilerinin yerini sayisal uydu goritintitleri almistir. Yakin
bir gelecekte stereo uydu goriintiilerinin yerine de mono uydu gériintiilerinin kullantmas:
beklenmektedir. Ciinkii stereo uydu gortintiilerini kullanmanin yegane amact yikseklik bilgilerinin
elde edilmesidir. Tiirkive'nin 1:25000 6lcekli ylikseklik bilgilerinin diretimi Harita Genel Komutanlig;
tarafindan tamamlanmistir. Elimizde SPOT stereo ciftlerinden elde edebilecegimiz  yitkseklik
bilgilerinden daha duyarli bir yiikseklik bilgisi oldugu icin yiikseklik bilgisi elde edilmesine gerek
voktur.

Bu vyazda, 10 m. ayirma gliciine sahip, Panchromatic, mono sayisal SPOT uydu
goriintitlerinin, Goriintii Isleme Sistemlerinde kiymetlendirilerek 1:50 000 &leekli topografik harita
{iretiminin veya revizyonunun nasil yapildigi anlatiimistir,

1.GIRIS

Giintimiizde  elektronik  teknolojisindeld  hizli gelismeye paralel  olarak  bilgisayar
teknolojisinde de anlamb gelismeler 633}11!5 ve bunun sonucunda, gdriintil isleme sistemleri veri
vogunlugu nedeniyle en biiyiik darbogazlart olan disk kapasitesi ve bellek kapasitesi sorunlarin
tamamen asmistir.

H

Uzaktan algilama yazilimlarindaki gelismeler sonucunda da bu yazbimlarn  kullanan
i

oed

disiplinlerin sayisinda énemli artislar olmustur.

Uzaktan algilamanin topografik uyvgulamalarda kullaniimas: da bunlardan birisidir. Uzaktan
gEé ilama sistemleri genellikle mono gériintiilerle ugrasmasina ragmen stereo goriintiilerden otomatik
iikseklik bilgileri olusturan yazilimlara da sahiptir. Goriintli isleme sistemlerinin stereo goriintil
E(;ymsz {:ndirmesi vapan klasik fotogrametrik sistemlere gore en 6nemli avantaj) gbriintli {izerinde
istenen zenginlestirme islemlerini  yapabilmesidir. Bu iglem g&riintii  {izerinden yapilan
kiymetlendirme de operatére detay teshisinde biiyiik kolayhklar saglamaktadir. Ayni zamanda mono
kiymetlendirme yapabilecek bir operatdril yetistirmek icin harcanan zaman ayni operatériin stereo
kiymetlendirme yapabilmesi icin gereken zamandan ¢ok daha azdir. Operattre detay teshisini ve
kullanacagi cizim programinin  gerekli bollimlerini 6gretmek kiymetlendirme icin yeterlidir.
Operatorlerin {ig boyutlu gdrme yetenegine sahip olmasi gerekliligi de yoktur. Kiymetlendirme
esnasinda araziye yanagma ihtiyacmin olmamast ve goriintiiye istendigi oranda yaklasiimas: ve
uzaklasiimast da kiymetiendirme siiresini etkilemektedir. Yapilan islemler sonucunda da yalnizea
topografik harita tiretimi degil gesitli amaglara uygun ¢esitli triinler ortaya gikmaktadir,
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2. UYGULAMADA KULLANILAN YAZILIM, DONANIM, GIRDI VERILERI VE IS AKIS

DIAGRAMI

Uygulamada kullanilan donanim ;

@ Intergraph interpro 3050 ¢alisma istasyonu
e (CD-ROM siiriicii
e Teyp birimi

e 48 Mb. RAM

e 4 (Gb. Hdd.

e AQ Sayisallastirma masasi
e HP 750c Designlet Plotter

Uygulamada kullanilan yazilimlar

@

@

@

&

&

UNIX isletim sistemi
MicroStation CAD yazilimi
ISI (Image Station Imager) vazilimi

IPLOT (Intergraph Plot) yazilinu

Kullanilan Materyaller

@

@

@

@

Is akis diagrami

ISIR { ImageStation Image Rectifier) vazilimi

Mono SPOT sayisal uydu goriintiisii
Uydu goriintlisii bashik (Header) bilgileri
1:50 000 6lcekli basili haritalar

1:25 000 slgekli sayisal yikseklik bilgileri (30m x 30m veya 17 x 17)

bilgilerinin
yitklenmesi

Gortintll ve Bashk

parametre
kiittigliniin
olusturulmas:

3. UYGULAMA

ISI programinda
kontrol noktalar: ve

goriinté noktalarinin

toplanmast

Yitkseklik bilgilerinin
MSM program
vardimiyla grd |

veya .itn formatma

doniistiirtilmesi

Goriintiiniin ISIR yazihim

vardimiyla
orto-rektifikasyonu

Ortofoto hantanin
cesithi amaclar icin
girdi Griinti olarak
kullaniimasi veya
ortofoto harita cikn
alimi

Uygulama icin orta vogunlukta bir bolge secilmistir. Secimde dikkat edilen hususlar sunlardir:

e Dogal ve yapay detay cesitlerinin cok olmas:

e Arazinin topografik yapisinin farkl 6zellikler gostermes

e Kullanilacak altlik haritaya gore detaylarda degisikliklerin olmas:.
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Calismada Pankromatik modda level 1B islem dizeyinde SPOT sayisal uydu goriintiisii
kullanilmistir. Level 1B islem diizeyinin se¢ilmis olmasimin nedeni, standart radyometrik ve
geometrik ditzeltmelerin yapildigi esas 6n islem diizeyi olmasidir,

Calismaya goriintiiniin kapsadigr alanm 1:50 000 o&leekli haritalarin elipsoid, projeksiyon
sistemi, dilim numaras: gibi parametrelere sahip MicroStation .dgn (design) kiitiigii olusturularak
baslanmstir. IST programinin ilgili modiillerinden faydalanarak goriintii ve bashk (header) bilgileri
okutulmustur. Bu islem sonucunda goriintil SPOT standart image formatindan Intergraph formatina
dénisstiirtilmiistiir. Goriintiiniin bu islemden sonra ekranda goriintiilenmesi miimkiin olmustur.

Bu asamadan sonra goriintiintiin diinya fizerindeki yerine getirilmesi (registration) ve
ortorektifikasyon isleminin gergeklestiriimesi icin kontrol noktalarinin toplanmas: gerekmektedir. Bu
amacla savisallastuma masasi, 1:50 000 &lgekli basih haritalar ve MicroStation  yazilim
kullantlmistir, Harita tizerindeki dogal ve yapay detaylardan goriintii tizerinde meveut olanlar tespit
edilerek 1:50 000 &lgekli basils haritadan sayisallastirlarak .dgn file icerisine kontrol noktalari olarak
attlmustir. Saysallastirilacak kontrol noktalarinin seciminde yapay detaylar veya akarsu yataklarn gibi
degisim gdsteren detaylarin seciminden kacimilmis ve genellikle degisim g8stermeyen kuru dere
kavsaklart gibi detaylardan se¢im yapilmistir. Ancak boyle detaylarin bulunmadii yerlerde diger
detaviara basvurulmustur.

Bu islem esnasinda kullamilan basihi haritalarim kagit olmasindan kaynaklanan boyut
degistirme hatasuun belirli sinirlar icinde tutulmasina 6zen gdsteriimistir. Bunun icin masa yoneltmesi
esnasinda .dgn file igerisine atilan ve basili haritanin masa yoneltmesinde kullanilan pafta kése
koordinatlary, den kitiik igerisine x,y degerler olarak klavyeden girilmis ve bu noktalar haritanmn en
dis 1 noktalart oldugu i¢cin secilecek noktalarin bu noktalann belirledigi ¢erceve igerisinde kalmast

zghnmxstn Ucten fazla nokta secildigi icin dengelemeli diizlem déniisiim gerceklestirilerek hatalar
minimuma indiriimistir. Dogal olarak burada sayisallastirma masasinin hassasiyeti ve sayisallastirma
vapan operatoriin noktalara yanasmada gosterdigi hassasiyet dogrulugu etkileyven fakttrler olarak goz
dniinde tutulmahdir .

Goriintin sayisallastirilan noktalara dayamilarak IST programinda isleme tabi tutulmus ve
registration (rektifikasyon) islemi ile dinya fizerindeki konumuna getirilmistir. Bu islem i¢in
kullarilan yontem “image to map registration” dir. Savisallastirma masasi yerine t’aray ct olsa idi,
basili paftalan tarayarak elde ettifimiz raster goriintiiyli kullanarak “image to image” registration
islemi vardinuyla, gorintiiler {izerindeki ortak noktalarr kullanarak register islemini yine vapabilirdik.
Registiration isleminde kontrol noktalar ile goriintiideki bu noktalara karsilik gelen piksel degerlerini
iliskilendirme islemi bitince sistem kullanilan noktalarin arazi koordinatlar, gériintii koordinatlart | x
ve v yoniindeki hatalan ile konum hatalar: vermektedir. (tablo 1).

Ayrica yapilmak istenen doniigiim yontemini de segme olanagi vardir, Secilen déniisiim
vontemine gbre hatali noktalarm ayiklanmasindan sonra kalan noktalarin gerekli homojen nokta
dagilimma sahip olup olmadig kontrol edilmistir. Nokta dagilimi uygun olunca déniisiim islemi
baslatilmistir. Doniistim islemi sonras: sistem goriintiiyll yerine getirip, déniisiimiin kabul edip
etmedigini sormakta ve kabul islemi ile register islemi bitmektedir. Bu ;;iem ite ilgili sonuglar iceren
bir rapor sistem tarafindan yaratilmaktadir. Tablo 2 de  bu rapora ait bir 6rnek ve déniistime ait
bilgiler goriilmektedir,
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Control points

Summary : Number of points 203
Degrees of Freedom :400

Action on Execute
Model

Collect points
Affin (1" order)

Standart Error :3.0001 Resampling No

Pt Control (mu) Input (pixels) Weights Resudias (mu)
# Type X v X / X v X ¥ SSE
255 - 402226.06] 452251195 994.3781) 5012.4013] 1.00 | 1.00 | -37.4499)  3.8423| 37.6465
2561 - 406582.80; 4524055.55) 1394.3025) 4777.1196] 1.00 | 1.00 | -53.3493]  4.5985] 53.5471
257 - 412280.08] 4523585.77) 1957.0065] 4706.1670) 1.00 | 1.00 |} -8.7545] -85.7907) 86.2562

- 1.00 1 1.00

- 1.00 | 1.00

- 1.00 1 1.00

l Delete Points [ i Plot Errors !
| Coordinate file i ! /usr/uz_alg sem/cor/selim.cor I Select file

|  Report file

/usr/uz_alg sem/report/selim.rpt i

Select file

l Save Report |

Tablo 1

Uygulamada register islemi i¢in 203 adet nokta secilmistir. Bu noktalarin hata dagilimlars

asagida histogram olarak sunulmustur.

NOKTA SAYS]

40 50 [

120 1

140150
160 17
180

200 210 B

HATA ARALIKLARI

Sonuclara gore secilen 203 adet noktadan iterasyonlar sonucu 117 tanesi atilmistir. Serbestlik
derecesi 116 ve standart hata 1.2169 olarak bulunmustur. Doniisiim modeli olarak Affin doniisiim
kullanilmistir. Sonuglar irdelendiginde elde edilen gériintiintin daha sonraki islemlere girdi olarak

kullanilacak dogrulukta oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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Bu islem sonucun
olmamas: { topofgr

algilamayy + 27° 5;&{23 vey 4 yapmasi)

giderilmemis durumda diz 5{; zxaméd?n sonra
edilen uydu parametre b
vapilacaktir. Bu islem icis

manuel ¢

Ez ve viikse Rgz ntlarak {ic

de iki bovutlu ke mim& g\i‘ngms . tablo 47

veya uzomani\ o.a;a}\ SiR programi xaaii iy
koordinat kiitiigiine doniistiiritlebiiir. Tablo 3
boyutlu koordinat kiitiigtine iliskin érnekler veriimistir.

COORDINATE

~,55 5012.401252 1994.378081 , 5.000000 | 40222606.000000

256 14777.199639 | 1394302528 é524{}‘§5< 0066000 30.000000

262 14256.634888 | 1657.919632 1452861925.000000 | 41020226.00000¢

263 |14271.660966 | 1406939384 | 452895482.000000 |40772226.000000 1.000000
265 13789.275223 12006.522556 |453257892.000000 |41455900.0000 \}%E 1.600000
274 14132.014266 | 427.162054  [453224340.000000 | 39840554 .00000( 1.0000

Tablo 3
SCOORDINATESD

b

5012.401252 | 994378081 | 452251195.000000 | 40222606.000000

b R

2405555.000000 ~r%75 280.000000

=

z

256 | 4777.199639 | 1394302528 | 4 000000 | 1.

262 | 4256.634888 | 1657.919632 | 452861 5 {K%Ui}@ 41 26.000000 1000000 | 1L

263 | 4271.660966 | 1406939384 | 452895482.000000 | 40772226.000000 LO00060 | 10

265 | 3789.275223 | 2006.522556 | 453257892.000000 | 41455900.000000 1.000000 1+ 1.600
74 | 4132.014266 | 427.162054 | 453224340.000000 | 39840554.000000 1000000 | 1,00

Tablo 4
Lektifikasyon yvazihmimm parametreleri .

& Input image

& C;v put image

e Parametre file
L

E

8 2 nits {meters,feet

&

t column

e imagfs of
e Coordinat file
e Options

<,
ot
!
S
~d

0000660 1 1.0000




e Qutput file
¢ Qutput file format
s JPEG faktor
e File standart
e Tile size
e Overview method
e QOverview increments
e (Column major
e Zerofill outside DTM
e Input area
& Start line
e Start sample
e End line
End sample

®

e Qutput area
e Select interactively

@

Upper left x
Upper left y
e Loverright x

e Loverrighty

s Pixel size

e Number lines

e Number samples
e Resampling

s Method

e Paramester

Rotation angel

s Transformation model

e Ancillery files

e Design file

e DTM file
parametrelerini igermektedir.

Bu parametre bilgileri parametre kiitiigiinde saklanmaktadir. Bu parametre kiitiigiintin bir

ornegi tablo 5°de goriilmektedir.

sensor height 829000

look angle 9.3000000000000007
look direction r

full scene ULHC I 1
full scene URHC 1 6448
full scene LLHC 5698 1
full scene LRHC 5998 6448
ground m

average elevation 0

elevation datum 0

image offset_row_col 0 0

image subsamplin 1

Tablo 5
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[SIR yaziliminda gerekli parametrelerin girilmesi tarnamlaninca yazilim rektifikasyon islemini
baglatir ve segilen bolgenin biiyiikligii ve donammin hizina goére 15 dakika ile 2 saat arasinda siiren
bir islem sonucunda rektifikasyon tamamlanir,

Bu asamadan sonra goriintli lizerinden okunan koordinat, uzaklik, alan gibi &lciiler, 1:50 000
Sleekli haritadan okunan degerlerle ayni dogruluktadir. Olusturulan veni gorlintll ¢esitli amaglar ile
kultaniimaya hazirdir.

4. SONUCLAR

Rektifiye edilmis goriintlintin  kiymetlendirilmesinde ISI ve MicroStation vazilimlan
kullaniimustir. Goriintii tizerinde goriilebilen verlesim yerleri , yollar | akarsular, kuru dereler, géletler
gibi detaylar sayisallastirthmistir. Sekil 17 de rektifikasyonu yapiimis gorlintii, sekil 2 de goriintiiden
kiymetlendirilen detaylar ve sekil 3° de orijinal harita goriiimektedir. Rektifikasyonu vapilmis
goriintliide printer’n hassasiyetinin diisiik olmasi nedenti ile detaylar iyi gérinmemektedir ancak sekil
2 wve sekil 37 deki detaylar kolaylikla kiyaslanabilmektedir. Sekil 4° de yollarin kiyaslanmasi
vapiimistir. Sekilde de gorildiigi gibi basih haritada bulunan yollarn biiyiik boliimii gorillmiistiir. Bu
vollara ek olarak yeni yapilan yollarda teshis edilmis fakat basili haritada bulunan bazi yaz araba yolu
veya ham vyol gibi yollar goritlememistir.Sekil 5 de su ile ilgili detaylar kivaslanmis ve burada
goritlecegi gibi akarsu, golet, kurudere, ana sulama kanallarn ve drenaj kanallari ile bazi kanaletler
belirlenerek kiymetlendirilmistir. Bélgede bulunan birkag ¢esme ve basili haritada bulunan baz: kiigiik
kanaletler teshis edilememistir. Sekil 6 da vyerlesim yerlerinin kiyaslanmasi yapilmistir. Basih
haritadaki tiim yerlesim verlert tesbit edilmistir. Basih haritanin 1:25 000 &lgekli haritalardan tahvil
yvintemiyle tiretilmis olmasindan dolayt yogun mesken alaniarda operatérierden kaynaklanan gosterim
farkliltklar meveuttur. Dikkat edilecek olursa verlesim verierinde bir bliylime mevceuttur. Bolgede
bitki ortiisii azdir. Alan genellikle tanm arazisidir. Bélgede cok seyrek olarak bulunan tek agaclar
gorillememistir.

Bir operatoriin vyapacagr detay teshisi, tecriibesi ve goriintliniin ¢oziiniirligh ile dogru
orantthdir. Dogal olarak uydu goriintiilerinden detay teshisi hava fotograflarindan detay teshisinden
daha farklidir. Operat6riin uydu goriintiisinden yapacag: kiymetlendirme arttikca kaymetlendirmenin
hizi ve detay teshis kabiliyeti artacaktir. Biitlin bunfarin sonucunda Tiirkive'nin tamamlanmis olan
1:50 000 dlcekli harita serisinin uydu goériintiilerinden revizyonu mitmkiindir.
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