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OZET

Bu caligmada Kaz Daglar1 ve Cevresinin 16.07.2011 tarihli Landsat 5 TM uydusuna ait 30 m geometrik ¢6ziiniirliiklii multispektral
goriintiisli ile SPOT 4 uydusuna ait 19.07.2011 tarihli 20 m geometrik ¢oziiniirliikli multispektral ve 10 m geometrik ¢ozlintirliklii
pankromatik goriintiileri kullanilarak Kaz Daglar1 ve Cevresinde potansiyel jeotermal kaynaklarin tahmini yapilmistir. Caligma
alanna ait yliksek geometrik ¢oziiniirliiklii uydu verisi ile yiliksek spektral ¢oziiniirliiklii uydu verisini birlestirerek, yliksek geometrik
ve spektral ¢oziintirlikli yeni uydu verileri olusturulmugtur. Bu amagla goriintii flizyon yontemlerinden Dalgacik Doniisiimii ve
Multiplicative Doniistimii yontemleri kullanilmistir. Gorlintii fiizyonu yontemleri ile elde edilen sonug¢ goriintiilerine siniflandirma
islemi uygulanmis ve dogruluk analizleri ile yontemler kiyaslanmistir. Ayrica tek pencere algoritmast kullanilarak yapilan yiizey
sicaklik analizinden elde edilen sicaklik verileri sayisal yiikseklik modeli ile birlikte irdelenerek potansiyel jeotermal su alanlart
arastirillmstir.
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dallaridir. Son yillarda bu konu {iizerine bilimsel caligmalar
calismalar1 (Alkan, 2017).

1.2 Cahisma Alani

Aragtirma bolgesi Kaz Daglar1 ve yakin gevresidir. Kaz Daglart,
Biga Yarimadasi’nda uzanmaktadir. Kaz daglari, batida Dede
dagi, doguda Eyberk dagi, kuzey doguda Giirgen dagi ve
Kocakatran dagi’ndan olusur. Calisma bolgesinin cevresi 229
kilometre olup, alan1 3229 kilometrekaredir(Sekil 1 ve Sekil 2).




Sekil 2. Caligma Alanini Google Earth tizerindeki goriintiisii

2. UYGULAMA
2.1 Metod

Caligma alani igin iki farkli uyduya ait uydu goriintiileri
kullanilmigtir. Bu  goriintiler 16.07.2011 tarihli, 7 kanall
LANDSAT 5 TM uydusuna ait 30 m geometrik ¢oziintirliiklii
multispectral goriintii ile 4 kanalli SPOT 4 uydusuna ait
19.07.2011 tarihli 20m geometrik ¢oziinirliige sahip
multispektral ve 10 m geometrik ¢oziinirlige sahip
pankromatik goriintilerdir.

Uygulama adimlart ve metodoloji su sekilde 6zetlenebilir:

-Goranti fiizyonu (data fusion) yontemleri kullanilarak ¢alisma
alan1 i¢in hem spektral hem de geometrik ¢oziiniirligii daha
yiiksek olan goriintiiler elde edilmistir.

-Aragtirma alan1 i¢in  kullanilan uydu goriintilerindeki
detaylarin daha belirgin olmasi i¢in, uydu goriintiileri iizerine
goriinti zenginlestirme teknikleri uygulanmasi,

- Kontrollii ve kontrolsiiz siniflandirma islemleri,

- Yiizey Sicaklik Analizi alanlarinin

belirlenebilmesi,

(YSA) ile enerji

- Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) olusturularak ylizey
sicakliklar1 ve fay hatlar1 arazi yiikseklikleri ile birlikte
degerlendirilmesi,

- Smiflandirilmis goriintiiler, YSA ve SYM ve fay hatlan
birlikte irdelenerek potansiyel jeotermal alanlarin tahmini.

2.2 Goriintii Zenginlestirme

Arastirma bolgesi i¢in kullanilan goriintiilerdeki detaylarin
belirginlestirilmesi  igin ~ gorintii  zenginlestirme  islemi
yapilmustir (Sekil 3).

Sekil 3. Goriintii Zenginlestirme
2.3 Goriintii Fiizyonu

Cesitli goriintii flizyonu yontemleri uygulanarak, hem spektral
hemde geometrik ¢oziiniirliigli daha yiiksek goriintiler elde
edilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Brovey yontemi ile elde edilen sonug goriintiiler
(a-SPOT MS+SPOT PAN ve b-Landsat MS+SPOT PAN).

2.4 Smflandirma islemleri

Caligma bolgesi igin kontrolsuz ve kontrolli smiflandirma
islemleri iki fiizyon yontemi i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir (Sekil 5).
Elde edilen dogruluk analizleri dogrultusunda boélge igin en
uygun flizyon yontemi arastirilmistir.

SPOT 4 uydusuna ait multispektral ve pankromatik
goriintiilerinin ~ fiizyonu  sonucunda olusan  goriintiilerin
maximum likelihood algoritmasiyla kontrollii siniflandiriimalart
ile ulagilan smiflara ait dogruluk analizlerinde kullanilan bes
fiizyon tekniginin siniflara gore dogruluk analizi sonuglar
incelendiginde, genel olarak igne yaprakli ormanlar ile birlikte
toprak alan smiflarinin daha yiiksek dogruluk degerlerine
ulastigt goriilmistiir. En yiiksek dogrulugu saglayan Dalgacik
donistimiinde % 92.09, Multiplicative doniisiimiinde %90.43,
IHS doniisiimiinde %87.83, Brovey doniisiimiinde %83.82 ve
son olarak PCA doniisiimiinde ise %83.75 dogruluk elde
edilmistir.

Landsat 5 TM uydusuna ait multispektral goriintii ile SPOT 4
uydusuna ait pankromatik goriintiilerin fiizyonu sonucunda
olugan goriintillerin - maximum likelihood algoritmasiyla
kontrollii simiflandirilmasi ile ulagilan siniflara ait dogruluk
analizlerinde ise bu fiizyon sonuglarinin genel dogruluklari i¢in;



En yiiksek dogrulugu saglayan Dalgacik doniisiimii %90.09,
Multiplicative donitisiimii %86.83, THS doniisimi %83.83,
PCA doniisiimii %78.75 ve son olarak en diisiik dogrulugu
%75.98 oraninda

saglayan Brovey doniisimil dogruluk

saglamustir.

Sekil 5. IHS doniisimii yontemiyle olusturulmus veriler ile
kontrollu siniflandirma sonucu elde edilen sonug goriintiisii.

2.5 Sayisal Yiikseklik Modeli

Calisma bolgesi i¢in Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM)
olusturulmugtur. Bolgeye ait SYM’ler olusturulurken Harita
Genel Komutanligindan alinan Sayisal Arazi Modeli (SAM) ve
TCX counter yazilim yardim ile Google Earth iizerinden
alinan veriler Surferl3 ve Global Mapper programlar
kullanilarak tretilmigtic (Sekil 6 ve Sekil 7). Bu model
iizerinden MTA bolgesel fay hatlari, arazi yiikseklikleri ile
birlikte degerlendirilerek muhtemel termal alanlar belirlenmeye
calisilmistir.

Sekil 6. Surfer 13 programi ile tretilen SYM.
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Sekil 7. Global Mapper programu ile iiretilen SYM.

2.6 Yiizey Sicaklik Analizi

Bu ¢alismada LANDSAT 5 TM goriintiisii iizerine tek pencere
algoritmasi, Erdas Imagine 2013 ve Arc GIS 10.1 yazilimlari ile
uygulanmustir. Tek pencere algoritmasi ile sicaklik analizi
yapabilmek icin LANDSAT 5 TM uydusunun termal kanali (6.
Kanal) kullanilmigtir (Sekil 8). Termal bantlar (TIR) jeotermal
aktivitenin yiizey tanimlamasi i¢in jeotermal uzaktan algilamada
essiz araglardir (Haselwimmer ve dig., 2013)
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Sekil 8. Arc GIS 10.1 programu ile yapilmis YSA

2.7 Jeotermal Kaynaklar ve Fay Hatlar fliskisi

Magma tabakalar1 bulduklari ¢atlaklardan yukari ¢ikip jeotermal
kaynaklar1 olusturabilmeleri icin daha 6nce o bdlgenin deprem
kusaginda bulunmas: ve meydana gelen depremler sonrasinda
ise fay hatlart kirilarak magmanin yeryiiziine ¢ikabilecek
catlaklart olusturmasi gerekmektedir. Bu amagla MTA’nin
calisma bolgesine ait giincel fay hatlari haritalar1 kullanilmig
vektor veriler uydu gorintiileri ile kullamilmugtir. (Sekil 10,
Sekil 11 ve Sekil 12).
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Sekil 10. Calisma bolgesi igerisinde bulunan koordinatli giincel
fay hatlar1.
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Sekil 11. YSA ile fay hatlar1 iligkisi.
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Sekil 12. Potansiyel Jeotermal Alanlar.

3. SONUCLAR

-Calismada yiiksek geometrik ve spektral dogruluklu sonuglara
ulagabilmek i¢in goriinti fiizyonu teknikleri kullanilmistir.
Bolgeye ait SPOT 4 multispektral ve pankromatik goriintiileri
ile Landsat 5 TM multispektral uydu verilerine goriintii flizyonu
teknikleri  uygulanarak yiiksek geometrik ve  spektral
¢oziiniirliige sahip goriintiiler elde edilmistir.

-Jeotermal su alanlarinin incelenmesinde Landsat 5 TM
uydusunun termal banti ve NDVT hesab1 i¢in uydu verisinin 4.

ve 3. kanali kullanilarak bolgeye ait YSA’lar olusturulmus ve
ayni bolgelerin  sicaklik degerleri karsilagtirilarak — sicaklik
degerlerinin tutarlilik gosterdigi goriilmiistiir.

-Yapilan YSA’lar sonucunda boélgenin sicakligmm 18°C ile
38°C arasinda degistigi gézlenmis ve bazi bdlgelerde olusan ani
sicaklik degisimleri arastirilmis, ormanlik alanlardaki sicakligin
genellikle 18° C ile 22°C arasinda degistigi goriiliirken yerlesim
alanlarinda bu degerler genellikle goriintiiniin algilama tarihinin
temmuz ve saat 09.45 olmasi nedeni ile 30°C civarinda oldugu

saptanmugtir.

-Potansiyel jeotermal su alanlarini belirleyebilmek igin
kontrollii siniflandirma sonuglari, sayisal yiikseklik modelleri,
yiizey sicaklik analizleri ve fay hatlarinin oldugu bélgeler hepsi
bir arada irdelenerek olast jeotermal su alanlarmin tahmini
yapilmaya caligilmigtir.
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