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OZET:

Lokal veya kiiresel 6lgekte sicaklik dagilim ve degisiminin belirlenmesi i¢in kullanilan yer yiizey sicakligi, dzellikle iklim ve iklim
degisimi modellerinde kullanilmaktadir. Yiizey sicakligi, arazi lizerindeki enerji dengesinin belirlenmesi ile birlikte ylizey ve cevre
kaynaklarinin dinamik degisiminin tespit edilebilmesi agisindan da 6nemli bir parametre olup, insan ve ¢evre etkilesimi konusundaki
caligmalarda biiyiik 6nem arz etmektedir. Yiizey sicakliginin tespiti ¢aligmalarinda, son yillarda pek ¢ok farkli disiplinde ve ¢ok
sayida uygulama alaninda kullanilan uydu verilerinden yararlanilmaktadir. Termal kizil Gtesi bolgede algilama yetenegine sahip
uydulardan elde edilen goriintiiler sayesinde gerek deniz ve okyanus, gerekse karasal alanlar i¢in ylizey sicakliginin hesaplanmasi
miimkiin hale gelmistir. Giiniimiizde, deniz ve kara ylizeyi sicaklik dagilimlarinin elde edilmesinde Landsat uydu goriintiileri yaygin
olarak kullanilmaktadir. Elektromanyetik spektrumun goriiniir ve (yakin, 1sil ve orta) kizilotesi bolgelerinde 30 m. ¢ozintirlikli
olarak 6 bandda ve termal kizilotesi bolgede 120 m. ¢oziiniirliiklii olarak 1 bandda olmak iizere toplam 7 bandda algilama yapan
Landsat TM uydu goriintiileri yardimiyla sicaklik miktari, sicaklik degisimi, kentsel 1s1 degisimi ve jeotermal alanlar tespit
edilebilmektedir. Bu ¢alismada, Landsat 5 TM uydu gériintiisii yardimiyla Kahramanmarag ve gevresine ait yer yiizey sicaklik verisi
iiretilerek, elde edilen sonuglarin gergek meteorolojik veriler ile dogrulanmasi amaglanmustir. Bu amagla ilgili bolgeye ait MTA,
Uzaktan Algilama Merkezi arsivinde yer alan 28.09.1992 tarihli Landsat TM uydu goriintiisii kullanilmigtir. Landsat TM verisine
atmosferik ve geometrik diizeltme islemleri ve devaminda “Yer Yiizey Sicaklik / Land Surface Temperature — LST” algoritmast
uygulanarak, ilgili bolgenin yiizey sicaklik dagilimi elde edilmistir. Elde edilen dagilim, Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden temin
edilen ayni tarihli yer istasyonu Ol¢iimleri ile karsilastirilmistir. Kahramanmarag il sinirlart icerisinde yer alan 4 adet meteoroloji
(Kahramanmaras Merkez, Goksun, Afsin ve Elbistan) istasyonundan elde edilen sicaklik dl¢iimleri ile uydu verisi ile hesaplanan
sicaklik degerleri arasindaki farkin en diisiik Goksun istasyonunda 0.2°C (mutlak), en yiiksek Elbistan istasyonunda 4.1°C (mutlak)
degerinde oldugu gézlenmistir. Caligmada uygulanan Yer Yiizey Sicakligi (LST) algoritmasindan elde edilen sicaklik degerlerinin
yeterli dogruluk simirlart igerisinde oldugu belirlenmistir.
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ABSTRACT

Land surface temperature (LST), which is used for determination and change detection analysis of temperature distribution -in both
local and global scales- , is also a useful input for climate and climate change models. LST value, used with complementary land
surface energy balance data, can be effectively used for detection of dynamic change in environmental resources that has major
importance in human-environment interaction related researches. In recent years, satellite images are being used for land surface
temperature derivation in many various application fields. The satellite images acquired from satellite-born- sensors that detect
thermal infrared region, are providing data for calculation of surface heat both for land and sea. Today, remote sensed data of
Landsat series are widely processed to get surface temperature distribution. Landsat TM satellite images have 30 m and 120 m
spatial resolutions for visible / infrared and thermal infrared regions of electromagnetic spectrum respectively. The spectral
resolution properties of Landsat TM are well, as it involves 7 bands including visible and infrared regions. The thermal infrared
region images of Landsat TM allow users to obtain amount of surface temperature, temperature variation, urban heat change and
determination of geothermal regions. In this study, a Landsat 5 TM satellite image was used for producing the surface temperature of
Kahramanmarag city and its surrounding; and the obtained values were evaluated by a comparison with the meteorological
measurements. The data used was taken from the archives of MTA (General Directorate of Mineral Research and Exploration). The
satellite image used was 28.09.1992 dated. The data was atmospherically and geometrically corrected as the first step; then Land
Surface Temperature — LST algorithm was applied to obtain the regional surface temperature distribution. The results were compared
with the data from the meteorological stations of Turkish State Meteorological Service recorded at the same date. There were 4
meteorological stations (Kahramanmaras Merkez, Goksun, Afsin and Elbistan) at the study area. The lowest difference value was
found for Goksun Station with 0.2°C (absolute), and the highest difference value was observed for Elbistan Station with 4.1°C
(absolute). Consequently, after accuracy assessment, the values derived from LST algorithm were interpreted to be reasonable.

1. GIRiS uzaktan algilama uygulamalarinda giin gectikge daha yaygin

olarak kullanilmaktadir. Bu veriler yeryiizii sicaklig ile ilgili
Cisimlerin yaydif1 elektromanyetik 1smmun  bir kismi  bilgi saglamakta olup, sicaklik ile iliskili pek ¢ok farkli analizde
elektromanyetik ~ spektrumun 1sil kizil  Gtesi  bolgesinde  nemli bir kaynaktir. Elektromanyetik spektrumun 3-35 pm.
gergeklesir. Isil kizildtesinde algilanan yeryiizii goriintilleri  aralig: termal kizildtesi bolge olarak adlandirilmakla birlikte 3-5
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ile 17-25 um. araliginda atmosferik pencere etkisi goriilmekte
olup, genel olarak 8-14 pm. araliginda 6lgiilen degerler yeryiizii
cisimlerinin  sicakligi  hakkinda Dbilgi edinmek iizere
kullanilmaktadir  (Prakash, 2000). Bu siiregte, oOncelikle
elektromanyetik enerji degerleri dlciiliir, algilayicida goriintii
piksel degerlerine atanir, bu degerlerden radyometrik
kalibrasyon uygulanarak gercek enerji degerleri elde edilir ve
atmosfer st parlaklik sicakligi hesaplanir. Bu noktada elde
edilen sicaklik degerleri, atmosferik etkilerden arindirilmanus
ve yeryiizii igin kara cisim kabulunun yapildigi durum igin
hesaplanmis degerlerdir (Celik ve Kalkan, 2012). Bir sonraki
asamada atmosferik etkinin giderilmesi islemleri
gerceklestirilerek, ylizey sicakliklari iiretilir.

Uzun zaman Once deneysel seviyeden operasyonel seviyeye
geemis olan (Prakash, 2000) termal wuzaktan algilama
uygulamalar1 olduk¢a yayginlagmig olup giiniimiizde etkin
olarak  kullanilmaktadir. Uydu verilerinden algilanarak
hesaplanan yiizey sicakliklarinin kullanim alanlar1 olarak
hidroloji, tarim, iklim degisimi, sehir bélge planlama,
ormancilik, okyanus bilimleri vb. sayilabilir (Van et al., 2009).
Yerylizii sicakliklarinin elde edilmesi ve farkli analizlerde
kullanilmas: pek c¢ok c¢evre ile baglantili problemin ve
etkilerinin belirlenmesinde 6nemlidir.

Landsat 5 TM uydusu 1s1l kizilotesi bolgede 10.45-12.5 pm.
araliginda algilama yapmakta olup literatiir incelendiginde
yerylizi sicakliklarinin elde edilmesinde pek ¢ok calismada
kullanildig1 goriilmiistiir. Ornek olarak, Jimenez-Munoz et al.
(2003) tarafindan yapilan ve Jimenez-Munoz ve Sobrino (2003)
tarafindan gelistirilen tek pencere /kanal ydnteminin bir
giincellemesinin ve revizyonunun verildigi calisma; José A.
Sobrino et al. (2004) tarafindan gerceklestirilen yeryiizey
sicakligiin elde edilmesinde {i¢ farkli yontemin karsilagtirildigi
degerlendirme; ¢ok-zamanli veri serisi ile uydu goriintiilerinden
yeryiizey sicakligimmin ¢ikartilmasi iizerine Li et al. (2004)
tarafindan yapilan uygulama ile Cristobal et al. (2009)

tarafindan yiiriitiilen ve yerylizey sicakligini elde etmek iizere
geligsmis yeni bir yontemin onerildigi ¢alisma verilebilir. Yer
yizey sicakliginin  belirlenmesinde uydu  verilerinden
yararlanmak, genis ve meteorolojik istasyon kayitlarinmn smirl
oldugu bolgeler i¢in 6nemli olup, bu veri Tiirkiye’deki pek ¢ok

ilgili ¢alisma alan1 i¢inde Onemli bir kaynak olarak
kullanilabilir.
Bu c¢alismada, Kahramanmaras ili ¢alisma alanm1 olarak

belirlenmistir. Kahramanmaras’in diger illere nazaran, ti¢ farkli
cografi bolgenin arasinda yer almasi sebebiyle iklim
ozelliklerinde meydana gelen farkliliklar dikkat gekici
bulunmus olup, yer yiizey sicakliginin uydu verileri yardimiyla
tespit edilebilmesi agisindan bu bdlgenin ¢alisma kapsaminda
degerlendirilmesine karar verilmis ve c¢alisma alani olarak
segilmesinde etkili olmustur. Tiirkiye’nin Akdeniz bolgesinde
yer alan Kahramanmaras ili ve ¢evresi i¢in yiizey sicakliklari
Landsat 5 TM verisi ile elde edilmis olup, sonuglar meteoroloji
yer istasyonlarindan elde edilen yeryiizii sicaklik verileri ile
karsilastirilarak degerlendirilmistir.

2. CALISMA ALANI, MATERYAL VE YONTEM
2.1 Calisma Alam

37-38 kuzey paralelleri ile 36-37 dogu meridyenleri arasinda yer
alan Kahramanmaras ili 14.346 km?’lik yiizol¢limiine sahiptir
(Sekil 1). Merkezi deniz seviyesinden 568 m. yiiksekliktedir ve
Ahir Dagi'nin eteklerindeki engebeli arazide yer almaktadir,
merkez etrafindaki bazi bolgeler ise dizlikler iizerinde
kuruludur. Topraklarin %59,7’si daglar, %24'i platolar ve
%16,3’ii de ovalardan olugmaktadir. (URL-1). Iklim yapisi
olarak genelde Akdeniz ikliminin hakim oldugu sdylenebilir,
bununla birlikte ortasinda bulundugu ti¢ farkli cografi bolge
ikliminin (Akdeniz Bolgesi , Dogu Anadolu Bdlgesi,
Giineydogu Anadolu Bolgesi) etkisi altindadir. (URL-1).

Sekil 1. Kahramanmaras ili a) konumu (URL-2), b) fotografi (URL-3), ¢) Landsat 5 TM uydu goriintiisii, 28.09.1992, (RGB/432)
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2.2 Materyal

ABD (Amerika Birlesik Devletleri) Ulusal Havacilik ve Uzay
Dairesitr  NASA  (National  Aeronautics and  Space
Administration) ve yine ABD’li yerbilimsel aragtirma kurumu
USGS (United States Geological Survey) tarafindan, uydular ile
diinya gézlemi amagh bir program olarak baglatilan Landsat
programu yillardir uzaktan algilama alaninda bilim insanlarina
biiyiik boyutta veri saglamaktadir. Landsat uydu serisi, 1972
yilinda uzaya gonderilen ilk Landsat uydusunu takiben ilk kusak
olarak ti¢ uydu, ikinci kusak olarak da 1982’de Landsat 4 ile
baglayan ve RBV yerine Thematic Mapper (TM) cihaz1 ile
donatilmis olan dort uydu ile misyonuna devam etmektedir.
Landsat 5 uydusunun Thematic Mapper (TM) algilayicist,
gOriiniir, yakin kizilotesi ve orta kizilotesi bdlgede 30 m.
¢Ozlinlirlikli 6 adet band ve termal bolgede 120 m. ¢oziiniirlige
sahip bir adet bandda algilama yapar.

Bu ¢alismada, veri 6zellikleri Tablo 1’de verilen Landsat 5 TM
verisi kullanilmustir. Veri MTA (Maden Tetkik ve Arama
Kurumu) Uzaktan Algilama Merkezi arsivinde yer alan 174/34
Path/Row konumlu ve 28.09.1992 tarihli goriintii olup ¢ergeve
konum bilgisi Sekil 2’de verilmistir. Alinan goriintiiniin
bulutluluk oran1 ‘%5 ve daha az’ kategorisindedir.

Tablo 1. Landsat 5 TM veri 6zellikleri

Sekil 2. Landsat 5 TM veri 6zellikleri (URL-4)

Uydu verisinin jeo-referanslama igleminin gergeklestirilebilmesi
icin Harita Genel Komutanligi’ndan temin edilen 1/100.000
Olgekli topografik haritalar (L36, L37, L38, L39, L40, M35,
M36, M37, M38, M39, M40, N35, N36, N37, N38, N39, O35,
036, 037, 038, 039)’dan yararlanilmistir.

Uydu verisi ile elde edilen ylizey sicaklik dagilimi sonucunun
dogruluk analizini gergeklestirebilmek i¢in ¢aligma alaninda yer
alan meteoroloji istasyonlarna ait Meteoroloji Genel
Midiirligi'nden almman yersel sicaklik verileri kullanilmigtir.

) Band No ve Uzaysal Radyometrik Calisma alaninda 11 gd.et. meteoroloji. is.ta.syonu bulunmasina
EM Bélge Genisligi Céziiniirliik Céziiniirliik ragmen, uydu verisinin = kaydedildigi 1992  yilinda,
— (mikron) Kahramanmaras ili ve ¢evresinde Meteoroloji ~ Genel
Gﬁllmf/liur 1(0.45-0.52) 30 m. 8 bit Miidiirliigii’ne ait manuel 6l¢iim yapilan 4 adet istasyon yer
Gé‘)r?inijr almaktadir. Meteoroloji Genel Midiirliigii’niin, 2002 — 2003
. 2 (0.52-0.60) 30m. 8 bit yillar1 arasinda gergeklestirdigi Tefer-206 projesi kapsaminda
Yesil . . N . . .
Goriiniir : Otomatik Meteoroloji Gozlem Istasyonu (OMGI) sistemine
Kirmizi 3(0.63-0.69) 3om. 8 bit gegilerek, o tarihten itibaren otomatik olarak istasyon verileri
Yakin : kayit edilir duruma gelinmistir. Calismada yararlanilan istasyon
. 4 (0.76-0.90 30m. 8 bit
Kizildtesi ( ) m : sayisi 4 adet olup, bunlar Kahramanmaras — Merkez, Goksun,
Orta 5 (1.55-1.75) 30 m. 8 bit Afgin ve Elbistan istasyonlaridir. Bu istasyonlara ait bilgiler
K1211;:)ltes1 Tablo 2’de verilmistir.
Kinloesi 6 (104-125) 120 m. 8 bit
Orta .
Kinltes 7 (2:082.35) 30m. 8 bit
Tablo 2. Kahramanmaras ili ve gevresinde yer alan meteoroloji istasyonlarina ait bilgiler.
No Istasyon No ili Tigesi Istasyon A1 Goézlem Grubu Yiikseklik Enlem  Boylam
1 17255 Kahramanmaras Merkez = Kahramanmarag 151 572 37,576 36,915
3 17866 Kahramanmarags  Goksun Goksun 151 1344 38,024 36,4823
4 17868 Kahramanmaras Afsin Afsin 151 1230 38,2405 36,919
5 17870 Kahramanmarag  Elbistan Elbistan 151 1137 38,2038 37,1982
2.3 Yontem yontem sirasinda hava fotograflarindan elde edilen 1/100.000

Calismada kullanilan uydu goriintiileri PCI Geomatica 2012
yaziliminda WGS84, UTM Z37N koordinat sistemine gore,
1/100.000 &lgekli standart topografik haritalardan faydalanilarak
hassas bir sekilde jeo-referanslandirilmustir. Bu
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Oleekli topografik haritalarin barindirmis oldugu sistematik
hatalar da g6z oniinde bulundurulmustur.

Calismaya ait genel is akis semast Sekil 3°te gosterilmektedir.
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Radyometrik kalibrasyon

Atmosfer iistii parlaklik sicakligi

A

Landsat TM / ETM — Yer Yiizey
Sicaklik Algoritmasi (YYS)
(Artis & Carnahan, 1982)

!

Yer Yiizey Sicaklik (YYS)
goriintiisii

Sekil 3. Calismaya ait genel is akis semasi.

Mutlak sifir sicaklik degeri {iizerindeki tiim cisimlerin 1s1
yaymasi prensibine dayanarak calisan 1s1l goriintiileme teknigi
yardimiyla genis alanlara ait yiizey sicaklik degerleri elde
edilebilmektedir. Bununla birlikte, kullanilan uydu verisinin 1s1l
bolgede algilama yapan kanal sayisina bagli olarak yeryiizii
sicakliklarinin ~ belirlenmesi ile 1ilgili birgok algoritma
gelistirilmistir;

e  Tek pencere / kanal yontemleri (Mono — Window / Single
Channel),

Cok a¢1 yontemi,

Cok kanal yontemi (Split — Window),

Sicaklik / Yaymnirlik ayirma yontemi (Temperature /
Emissivity Seperation),

Yer Yiizey Sicakligi (YYS) algoritmas: (Land Surface
Temperature — LST).

Bu ¢alismada, herhangi bir meteorolojik parametre gereksinimi
olmayan Yer Yiizey Sicakligi (YYS) (Artis, D.A., Carnahan,
W.H., 1982) algoritmast kullanilarak yiizey sicakligi
hesaplanmustir.

Uzaktan algilama teknolojilerinde bitki Ortiisii igin birgok
algoritma gelistirilmis olup olduk¢a yaygin kullanilmaktadir.
Saglikli bitki ortiisti, goriiniir 15181 sogurup yakin kizilotesi
1siin bilylk bolimiinii yansitir, hastalikli bitki Ortiisii ise
gOriiniir 15181 daha ¢ok yansitip yakin kizilotesi 1ginlart daha az
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yansitir (Akkartal, A., vd., 2005). Bu caligmada, bitki Ortiisii
icin gelistirilen ve diinyada kabul géren Normalize Edilmis Fark
Bitki Ortiisii indeksi (NDVT) kullanilmistir (1).

__ yakin kizilétesi—kirmizi

yakin kizilotesi+kirmizi

NDVI

)

Nesnelerin ~ sicakliklarinin ~ hesaplanmasinda  6nemli  bir
parametre olan ve 0 — 1 arasinda degisen degerlere sahip olan
yayinirlik, toplam gelen 151n enerjisinin, emilen 1§in enerjisine
orant olarak tanimlanmaktadir. Malzemelerin  yayinirlik
degerleri, igerisinde bulunduklar1 geometrik konuma ve
yaydiklar1 1s1nim dalga boyuna gore degisiklik gostermektedir
(Gupta, R.P., 2003). Ayrica, maddenin mat ya da yansitici
ozelligine bagli olarak degismektedir (Sekertekin A., 2013).
Degerleri  birbirinden farkli olan piksellerin  yaymnirlik
degerlerinin hesaplanmasinda basarili sonuglar elde edilmesi
nedeniyle belirli bir esik deger ile NDVI yontemi literatiirde
kullanilabilir bir ydntem olarak kabul edilmektedir (Sobrino vd.,
2004; Vandegriend & Owe, 1993).

Calismada elde edilen yaymirhk gorintisi Sekil 4’te
verilmistir. Kahramanmaras ili ve ¢evresi i¢in hesaplanan

yaymirhik degerlerinin  0.922 — 0.995 arasinda degistigi
belirlenmistir.
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Sekil 4. Kahramanmaras ili ve ¢evresine ait yaymirlik goriintiisii.

Yiizey sicakliginin hesaplanmasinda radyans degerlerinin
kullanilmasi nedeni ile galismada kullanilan uydu verisinin
sayisal degerlerinin radyans degerlerine doniistiiriilmesi
gerekmektedir. Radyans sicaklik goriintiileri yorumlanirken
topografyanin etkisi ve arazi Ortiisliniin etkisi de dikkate
alinmalidir (Capar, N., 2009). Bu amag¢ dogrultusunda,
doniisiim algoritmasindan (2) yararlanilarak spektral radyans
degerleri hesaplanmistir (Gupta, R. P., 2003, 5.207).

Ly = Liin + (M) Qcal

Qcal max (2)
L,: Radyans (W / (m? sr um)), Lyay: sensoriin algilayabildigi en
yiiksek radyans, Lp,: sensoriin algilayabildigi en disiik
radyans, Qcamax: maksimum DN degeri, Qcy: incelenen pikselin
DN degerini ifade etmektedir. Ly, Ve Ly, degerleri her bant
icin farklidir. Bu deger uydu verisinin metadata dosyasindan
bulunmaktadir.

Radyans degerleri elde edildikten sonra, yatay pozisyonda obje
iizerine gelen 1s1imin saat yoniinde kuzeyle yaptig1 agry1 ifade
eden solar azimut ve bagucu noktasi ile giinesin gelis yonii
arasindaki agiy1 ifade eden solar zenit verileri yardimiyla
sensordeki yansitim degerleri hesaplanir (3).

m.Ly .d?
ESUN, .cos 6

Pp = (3)

pp: sensordeki yansitim degeri, L, sensordeki spektral radyans,
d: Diinya — Giines arasi mesafe, ESUN,: ortalama atmosferik
solar irradyans, ©: solar zenit agist’dir.

Radyans degeri, yeryiiziindeki malzemenin sicakligimm mutlak
sifirin  iizerinde olmasi nedeniyle olusan 1s1l yayilhim
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bileseninden, atmosferin sicakliginin mutlak sifirin tizerinde
olmast nedeniyle 1g1ma yapmasi, malzemenin yaptigl 1gimanin
atmosfer icerisinde emilmesi ve kirilmas ile atmosferik olaylar
sonucu meydana gelen bilesenlerden olusmaktadir. Bu etkenleri
diizeltmek amaciyla, Landsat 5 TM uydu verisinin 1s1l bandi (6.
Band) icin radyans degerlerinin parlaklik sicaklik degerlerine
donistiirilmesi  gerekmektedir. Esitlik (4) kullanilarak bu
doniigiim gergeklestirilir.

K,

T n(fie)
ln(LA+1)

Burada, Tg sensordeki parlaklik sicaklik degerini (K), Ky birinci
kalibrasyon sabitini, K, ikinci kalibrasyon sabitini, L,
sensordeki spektral radyansi belirtmektedir. Landsat 5 TM
verisi i¢in kalibrasyon sabitleri K; = 607.76, K, = 1260.56 dr.

Tr (4)

Yiizey sicakhigy; L, : radyans, Tgr: sensordeki parlaklik sicaklik
degeri ve € degeri ile birlikte hesaplanir (5) (Artis, D.A.,,
Carnahan, W.H., 1982).

— Ts

T 1+(22E)ne ®)

Burada T, yiizey sicakligi (K), Tg Karacisim sicakligi (K), A
yanstyan radyansin dalgaboyu (um), o = he/K (1.438 x 1072
mK), h = Planck sabiti (6.26 x 103 J/s), ¢ = 151k hiz1 (2.998 x
10® m/s), K = Boltzman sabiti (1.38 x 102 J/K), & = yiizey
yaymirhigmi ifade etmektedir.

Yukarida bahsedilen yontem ile elde edilmis olan
Kahramanmarasg ili ve gevresine ait yiizey sicaklik goriintiisii
Sekil 5’te gosterilmektedir.
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Sekil 5. Kahramanmaras ve ¢evresine ait yiizey sicaklik dagilimi.

Calisma alaninda 11 adet meteoroloji istasyonu gosterilmis
olmasina ragmen yararlanilabilen istasyon sayisi 4 adettir. Bu
istasyonlarin  verileri kullanilarak, Landsat 5 TM uydu
goriintiisinden elde edilen yiizey sicaklik degerleri ile

Olgtimlerinin  kargilagtiriimasi
olusturulmustur (Tablo 3).

yapilmis  ve

fark

meteoroloji istasyonlarindan elde edilen gercek yiizey sicaklik

tablosu

Tablo 3. Uydu verisinden elde edilen yiizey sicaklik degerleri ile meteoroloji istasyonlarindan 6lgiilen gercek yiizey sicaklik

degerleri fark tablosu.

Meteoroloji Landsat 5 TM
istasyon Degerleri Sicaklik Degerleri
Landsat 5 TM .

Path/Row — Tarihi Istasyon Ad1  Saat Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) FARK
174/34 — 28.09.1992 Merkez 10:00 21 20,3493 0,6507
Goksun 10:00 12,1 11,8719 0,2281

Afsin 10:00 12 15,8613 -3,8613

Elbistan 10:00 12,2 16,3178 -4,1178

Elde edilen yiizey sicaklik degerlerine goére, mutlak olarak
birbirine en yakin olan sicaklik degerinin Goksun istasyonunda
0.22°C fark ile, en uzak degerin ise Elbistan istasyonunda
4.11°C degerinde oldugu hesaplanmustir.

Bir diger degerlendirme olarak, yerylizey sicakligi goriintiisii
segmente edilerek istasyon verileri olan segmentlerin ortalama
sicaklik degeri ile istasyon Olgiimleri arasindaki korelasyona
bakilmustir.
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Uygulanan segmentasyon isleminde amag¢ birbirine yakin
degerlere sahip piksel gruplarmin elde edilmesidir. Calismada
E-cognition yazilimimnin igerdigi asagidan yukariya alan
birlestirme yontemine sahip segmentasyon algoritmasi
kullanilarak, goriintii segmentlere ayristirilmistir. Bu islemde
girdi olarak kullanilan segmentasyon Olgegi, renk, sekil,
bitinliik ve gegislilik parametrelerinde deger olarak sirasi ile
200, 0.9, 0.1, 0.5, 0.5 segilmistir. Uygun parametre degerlerinin
elde edilmesi i¢cin pek ¢ok deger kombinasyonu uygulanmis ve
yapilan gorsel analiz ile karara varilmigtir. Segmentasyon islemi
sonucu iretilen goriinti Sekil 6’da verilmektedir.
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Sekil 6. Segmentasyon goriintiisii ve istasyon konumlari.

Daha sonra meteorolojik istasyonlar1 igeren segmentler
belirlenerek ortalama (mean) degerler esitlik (6) ile hesaplanmig
ve Tablo 4’te verilmistir.

) = GPv) = - Twer, () [ ] (6)
Burada, Pv: v segmentine dahil olan piksel kiimesi, #Pv: Pv
kiimesine dahil olan piksel sayisi, ck(x): pikselin x katmani i¢in
aldigi deger olup, smir degerler ise cmin: x katmani igin
alinabilecek en diisiik ve cmax: x katmani icin alinabilecek en
yiiksek degeri temsil etmektedir. Bu ¢aligma tek katmanli olup
yiizey sicaklik degerleri kullanilmistir.

Tablo 4. Istasyon konumlarinda segment ortalama degerleri.

istasyon Ad1 Segment Ortalama Degeri
Merkez 29,27
Goksun 13,21
Afsin 23,15
Elbistan 23,18
Segment ortalama degerleri ile istasyonlarda kaydedilen

degerlerin korelasyon katsayist 0,98 olup grafigi Sekil 7’de
verilmistir.

Sekil 7. Segment ortalama degerleri ile gercek degerler
arasindaki korelasyon grafigi.

Bu islem ile sadece noktasal veriler dikkate alindiginda degil,
bolgesel dagilim da incelendiginde, hesaplanan degerler ile
gercek degerler arasinda tutarlilik oldugunu gostermektedir.

3. SONUCLAR

Ozellikle biiyiik sehirlerde hizla artan sehirlesme ve
sanayilesme ile gevre ve atmosfer kirlenmesine bagli olarak
kiiresel Olgekte hava isisinin yiikselme egilimi giin gegtikce
artmakta ve insan sagligi ile canlilarin yasamini olumsuz yonde
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etkileyen ¢evre problemleri meydana getirmektedir. Bu
nedenden dolayi, uzaktan algilama teknolojisi ile yiizey
sicakligi konusundaki arastirmalar giiniimiizde giderek agirlik
kazanmaktadir. Bu ¢aligmada, Kahramanmaras ili ve cevresine
ait normalize edilmis bitki indeksi (NDVI) ve yiizey yayinirlig
ile yiizey sicakligi 28.09.1992 tarihli Landsat 5 TM uydu verisi
iizerinde uzaktan algilama teknikleri uygulanarak tespit edilmis
ve elde edilen yiizey sicaklik degerleri ¢alisma alani igerisinde
yer alan yine aym tarihli meteoroloji yer istasyon verileri ile
karsilastinilmigtir.  Ayrica goriintii segmentasyonu yapilarak
istasyon kayirlari ile segment ortalama degerleri arasindaki
iliski incelenmis ve korelasyon katsayisi hesaplanmistir.

Kahramanmaras il sinirlari igerisinde yer alan 4 adet meteoroloji
istasyonundan elde edilen sicaklik Olgtimleri dogrultusunda
yapilan degerlendirmede, uydu verisi ile hesaplanan sicaklik
degerleri arasindaki farkin, en diisiik Goksun istasyonunda 0.2
°C (mutlak), en yiiksek ise Elbistan istasyonunda 4.1 °C
(mutlak) degerinde oldugu hesaplanmustir. Elde edilen yiizey
sicaklik goriintiisii incelendiginde, Kahramanmaras ili kuzey
kesimlerinin merkeze oranla daha diisiik sicakliklara sahip
oldugu (yaklasik 0 - 15 C aras1), il ve ilge yerlesim bolgelerinde
ise sicaklik dagiliminin yiikksek degerlere sahip oldugu
belirlenmigtir. Kahramanmaras ili giiney ve giiney-batisinda ise
sicakliklarin en yiiksek degerlere ¢iktig1 gbzlenmistir.

Sonuglar dikkate alindiginda, ¢alismada uygulanan Yer Yiizey
Sicakligi  (YYS) algoritmasindan elde edilen sicaklik
degerlerinin hem noktasal bazda hem de dagilim bazinda yeterli
dogruluk siirlart arasinda oldugu belirlenmistir.
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