UZAKTAN ALGILAMA VE METEOROLDJI

Farat CUKURCAYIR
Devliet Meteoroloji Isleri Genel MUdirligu ANKARA

Uzaktan Algilama gesitli metodlarin kullanima ile belirli
bir mesafeden,herhangi bir fiziksel temasta bulunmadan,yer yii~

zeyi ve atmosferik Gzelliklerin belirlenebilmesidir.

Dijer gbzlem araglara ile bir kiyaslamasi yapildida zaman
Uydularin uzaktan algilama icinde cok dremli bir yere ve gireve

sahip oldufu gozlenmektedir.Meteoroleji'de ise "Nicgin Uydulap®

sorusu gok Bnemli cevaplar vermektedir.Klasik gtzlem metodlara
ve Balonlar ile yapilan meteorolojik galigmalar ile Uydular ta-
rafindan yapilan calismalar mukayese edildifi zaman ilging so-

nuglar gikmaktadair,

Meteoroloji bir ‘gézlem' bilimi oldufundan atmosferin dof-
ru ve detayli gbzlemleri hava tahminlerinde oldugu kadar difer
meteorolojik galismalardada cok Snemlidir.Bu amaglar dofrultu~
sunda Sabit ve Kutupsal yériingeli olarak adlandirilan iki tip
meteorolojik uydu meteoroloji alaninda hizmet sunmaktadar,

-Meteorelojik uydu gérintileri cok genig bir kullanim ala-
nina Sahiptir.Hidrolcji,Klimatoloji,Dginoérafi alanlaranda, tek-
nolojik gelisim ile birlikte artan ve gineelligdini sirekli ko-
ruyan [evre kirlilikleri ile ilgili galasmalarda,Seller ve Vol-
kanik patlamalar gibi dogal afetlerin tespiti galasmalarands,
tarimsal amagli olarak disiik sicaklik deferlerinin izlenmesin-
de ve Cekirge gibi taramsal zararlilarain kaynaklarinin tespit
edilmesinde,siddetli hava olaylarinln milli samarlaran cok ile-~
risinde belirlenerek erken uyarai sistemlerinin kurulmasanda,
deniz ylizey sacakliklarainan haritalarinin olusturulmasinda,
bulutluluk ve ist seviye riizgarlarinan analizinde,atmosferin.
dikey profillerinin cikartilmasinda uydu datalari ve g8rintile-
rinden genis dlglde yararlanilmasktadire

Uguculuk sekttri ise Uydu gbrintllerinin cok Snemli destek

sajlddiga sektérlerin basanda gelmektedir,
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Uydu girintiilerinden tespit edilen giddetli hava olaylaranin
pilotlara bildirilerek rotalarinin degistirilmesinin saflanma-
s1 ugajain ve mirettebatinin,yelcularinin emniyeti agisindan son
derece bnemlidir.Bu konu ile ilgili en garpici ornek VOYAGER
adl1i Bzel olarak imal edilmig bir ugadain 23 Aralak 1586 tarihin-
de tamamladifzs , 9 ginlik , dinya etrafindaki ugusu esnasinda
yagadigy olaylardir.

Devliet Meteoroloji isleri Genel Miudirligi mevcut tim meteo-
rolojik uydulardan gbrinti alabilecek bir ' Uydu yer alici ?
AoPeI Servisine sahiptire " 04 - 11l.1 um ® YIS, " 105 - 1265 pm 7
IR, ™ 5.7 = Teol pm " Wy bandlarinda alanan bu gorintiler gegit-
1i teknikler ve yorumlamalarin igifanda hava tahmin ve analiz

galigmalaranda temel datalardan biri olarak kullanilmaktadiTe
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UZAKTAN ALGILAMA VE METEOROLDJI

Farat CUKURCAYIR
Meteoroloji Mihenddisi
Devlet Meteoroloji Isleri Genel MiUdirligi. ANKARA

Uzaktan Algilama tanam olarak: Cesitli metodlarain kullamaimi ile belirli
bir mesafeden,herhangi bir fiziksel temasda bulunmadan,yerylizeyi ve atmosferik
tzelliklerin belirlqnebilmesidir.Ulkemizde ise uzaktan algilama denildiginde
ilk akla gelen yerylizeyine ait bilgilerin belirlenebilmesi calismalaridir.
Oysa 1957 yalanda ilk dinya uydusunun uzaya firlatilmasindan sonra yerylizeyi
ve atmosferin uzaydan gbzlenebilecedi anlasilmistir.Bu tarihden vaklasak Ug
yxl kadar sonra 1 Nisan 1960 yilinda ilk meteoroleji uydusu TIR0S-1 uzaya
farlatalmig ve meteorolojide yepyeni bir donem baglamistairelUlkemizde ise mete-
oroloji uydulari ile ilk tanigma 1968 yalinda gerceklesmistire A.B.D tarafin-
dan hediye edilen bir uydu yer alica cihaziyla meteoroloji isleri genel midir-
1i§l hava tahmin ve analizi galrsmalarinda uydu gorintilerini kullanmaya bags~
d1.196B yilindaki yaygin kullamim adiyla * Suni Peyk ' o tatihlerde llkemiz
kurum ve kuruluslara icin oldukga yabanci olmasina rajmen Meteoroloji Genel
Midirligd uydu yer alaca sistemine sahip olan Avrupa'daki Uclingl merkezdi,

Yer ylizeyi Szelliklerini belirliyebilme teknikleri ile atmosferik Bzel-
liklerin belirlenebilmesi teknikleri birbiriyle karsalastirildaiginda temel
kurallarin ayni olduju sadece farkla spektrumlarda galisildaga gozlenix,

Meteoroloji'de ™ Nigin Uydular ™ sorusu cok Gnemli agiklamalarida be-
raberinde getirmektedir,Meteorcloji bir ' gbzlem bilimi *dir.Atmosferin diizen—
1i zaman araliklaranda yapilan dofru ve detayli gozlemleri tim meteorolojik
¢aligmalarin temelini olugturur.Yaridan fazlasi sularla kapli olan dinyanin
6zellikle okyanus alanlarinin gézlemleri dinya iklimi ve atmosferik sirkiilas—
yon agisindan son derece onemlidir.Eu alanlarin gemiler ve samandralar ile
yapilan gbzlemleri diizensiz-ve yetersizdir.Hem kuzey yarikiiredeki hemde giiney
yarikiredeki kara alanlara agasindan da gbzlem sebekesinin yetersizligi ve
dizensiz1ligi stz konusudur.Uzellikle nufusun gok diizensiz bir dagilam gister-
digi Giiney yari kiirede bu problem daha biyilk boyutlardadir.Meteoroloji'de bir
difer gtzlem problemide gBzlemleri yapalan datalarain kullanicilara iletilmesi
ile ilgilidir.Bilindigi gibi atmosferik bilgiler son derece hizli defisen ve
tnemini gok gabuk kaybedebilen bilgilerdir.Bu nedenle gtzlem datalarinin cok
hizli bir gekilde kullanicilara iletilmesi zorunludur.Bu giin icin bu amaclar
dojrultusunda dogru ve detayli gézlemler yapan ve bunlari son derece hizla
bir gekilde kullanicilara ileten iki tip meteoroloji uydusu mevcutdur, Bir
bUtlnln iki pargasi seklinde yorumladigaimiz , Sabit ve Kutupsal yoringeli,
meteorolojik uydular meteoroloji'de cok genis bir alanda hizmet vermektedir,

Sabit ybringeli meteoroloji uydulara: Ekvator dizlemine paralel olarak
dinya ile aynmi hazda donen ve siirekli ayni alani gézliyen,yeryiizeyinden yak-
lagak olarak 36,000 Km yikseklikte bulunan uydulardar,Yikseklik avantajlari
nedeniyle diinyanin yarisina yakin bir alani gtzleyebilmektedirler.Konumlari
yizinden kutup bBlgelerine yakin alanlarda gizlem agisindan yetersizdirler,

Kutupsal yoringeli meteoroloji uydulari ise yeryiizeyinden B00-1000 Km
yiksekte kutuplardan kutuplara giden bir yiéringede hareket ederler.Diinya
etrafindaki bir dénlglerini 102 dakikada tamamliyan bu uydular dinyanin ken-
di etrafaindakdi donligl nedeniyle daima bir ©nceki gegisinin 25 derece batisin-
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den gecmek suretivle dinya etrafindaki dinlglerini siirdirirlier.bu sekilde
global olarak bir ginde iki defa girinti alatilmektedirler.Girintii tarama
alanlara: 3000 Km ve uydu sltindaki slanlarda rezilasyonlari 1 Km dir,

Asatiidaki sekillerde meteorolnjik uydular ile ilgili btazi agaklayici
bilgiler surulmugtur,

Y
i

Polar-orbiting satellite
Height above Earth’s surfacs

\cppiox, 850 km
\

-
-
-
-
-

Distonce to Moon
- 384400 km

/ 50”6
4 o4,
£ l‘,o
. i Ur;c/
Distance to Sun 148 649 000 km p he
e 4 e
s/ \
/ ,
e
rs
7
’ e
s s Direction of rotation of Earth
a s
’ ’
’ ’
P
s ~
I e
V4 e
; s
rd
4 ,
7’ b
¥ e
’ ,
’ Pid
I ,/
7
e
4 #
Vi rd
7

fy

S
Gaostotionary satellite orbit
36000 km above Earth's sudface

Sekil 1 : Sabit ve Kutupsal yoringeli uydulardan dinyamizin gbzleminin
sematik gOsterilimi,

Yukaridaki sekildende gorilecegi gibi Sabit yoringeli uydular kutupsal
yoringeli uydulara gére gok daha fazla bir alani gbzliyebilme avantajina sa~
hiptiresekilde sematik olarak Avrupa Jzay Ajansi ( ESA )} ya ait olan sabit
yoringeli meteorolojik uydu METEOSAT - 3 ' in gérintl alani gisterilmistir.
Giney Amerika'nmin bir bdlimi,Afrika Kitasinan tamami, Arab Yaraim adasi,lrta-
dogu, Tirkiye ve Avrupa’nin tamaminin gérintilenmesi ve gdzlenmesi icin kul-
lanilan METEDSAT - 3 uydusu halen iki kanal , ig¢ banddan yayin yapmaktadire

Sekil 2 de sunulan gsematik gbsterilim ise meteoroloji uydularinin global

sistemi ile ilgilidir.Sekilde mevcut blitiin meteoroleoji uydularainin konumlari
ve hangi lUlkelere ait olduklara belirtilmigtire
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yekil 2 @ Meteoroloii uydularinin Global sistemi o

Yubaradaki ekildende giiviilecedgi gibi lUilnya Hava gézleminin en dnemli

Filegenlerinden biride Meteoroloji Jyduelaradar.bura katkida bulunan tilkeler
ise Avrupa { EHA ) , Hindistar , Japornya , Ae.tl.D) , Sowvvetler birlididir,

Hlasik gozlem metodler: 1¢ginde tanimladidgamrz 'talon' ile yapilmakta

olan B8lgumler ile uydular tarafindan yepilmakts olan gozlemlerin bir kiyas-—
lamasay Hekil 3, Sekil 4 , sekil 5 , ve Sekil A de sunulmustur.bu gekillerde
sunulan haritalar lzerindeki reksmlar her hes ( 5 ) derecelik kare alanlarda
1987 yala drinde (ICAK ayi Brnek alarmarak yapilan fdlgiimleri gdstermektedir,

wekiller dikkatle incelendigi zaman Bzlon ile yapalsn olgimlerin godzlem

arisandan dizenli ve yveterli olmadigar anlagzlmaktadiredydulardan yapilsn gbz-
lemlerin ise hem detay hemde saklak agisaindan gok dahs milkemmel bir kaynak
oldudu anlasilimaktadir,
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UYDU DATALAKININ METEUROLOJI'DE KULLANIMI

Jydu gérintileri ve datalaria meteorcloji'de gok genis bir kullanim alani
bulmugstur,Bu alanlari sainiflandirabilmek veya sayisal olarak numaralandirmak
son derece giictiiretu nedenle burada sadece bir kag temel kullanim alani belir-
tilecek,kullanam feknikleriyle ilgili ayrartali bilgi verilmeyecektir,

~ (zellikle deniz yiizey sicaklaiklari ( SST ) hem meteoroloji hemde ogi-
nofrafi igin cok biiylk onem tasimaktadir.lkyanus yizeyleri ile bu ylzeylerin
hemen istiinde bulunan hava arasindaki 1si alagverigi gok blyik clgekli atmos-
ferik yapa igin ' anahtar yapr ' gbrevini gorir. Aymi sekilde kara alanlarinin
sahil geritleride deniz yiizey sacakliklarindan direkt oclarak etkilenmektedir.
Kurulabilecek bir gézlem gebekesi ile deniz yiizey sicaklaklarinin belirlenme
ve haritalarinin elde edilmesi,klasik acidan, imkansiz degil fakat cok gligtire
Halbuki hem sabit y#ringeli hemde kutupsal yiringeli meteoroloji uydularandan
elde edilen datalar ile dizenli araliklar ile deniz yiizey sicakliklari { 55T )
haritalari cikarilmaktadir.

- ¥lasik gozlem araglariyla gerceklegtirilemeyen caligmalardan biriside
Hulut Tepe Yikseklikleri ( CTH ) haritalarinin olugturulmassidir.Uydu gbrinti-
lerinden yararlanarak ce;itli zaman avelaklarznpda olugturulan bulut tepe yik-
seklikleri bulut sipiflandirmasi ve uguculuk gibi alanlarda temel datadir,

~ ¥af1s hom meteorcloji hemde Hidroleji icgin tnemlidir.Uzun yillardan
beri uydu gbrintilerinden yagis miktara hesaplamalari ve yaiig tahmini ile
ilgili bazi galigmalar yapilmaktadir.Tek bagina uydu gorintilerinin kullani-
mi ile ilgili tahmin galaigmalarinain istenilen neticeleri vermemesi nedeniyle
tzellikle qelismis ililkelerde bugln Uydu ve kadar datalari pirlikte kullanil-
maya baglamistir.Hidrolojik amaglz alarak mevcut kar ortiusinin sinarlarinan
belirlermesi su rezervi belirleme calismalarinda Cnemlidir.Ayni sekilde mev-
cut Luz ve Kar ortisi Uzerinde btulunan bulutlara ylzeyden ayart edebilmek
metenrolojik acidan Bnemlidirtelu amaclar dogrultusunda tizellikle NUAA seri~
si uycdularda bulunan AVHKR ( Advanced Yery High fiesolution hadiometer ) sis-
temiyle slinan gorintiler cok genig bir kullanam alani bulmaktadireFarkla
bulut tiplerinin farkli spektrumlarda farkl: tepkiler giistermesi bulut sinaf=-
landirmas: ve bulutlarain girintiilerde kar,buz ortUsinden ayirt edilebilmesini
safilamaktadir,

— Jdydu datalariyla yiksek troposferik nemliligi belirliyebilme galigma—
larinda 3000 m - 10,000 m seviyeleri arasinda mevcut nemlilik odlciilmektedir,

- Tekrolojik geligmeler ile birvlikte geligmis ve geligmekte olan llkele-
rin en biylik sorunlara ! fevre Kirliligi ' ile ilgili sorunlar olmugture Sa-
nayi artiklarinin yok edilmesi probleminin heniiz gozilememis olmasi,artan arz
taleb dengesi,cevreyi kirletenlerin deretiminin,insan giicli olarak,zor olmasi
uydulary glirdeme getirmistir.Uydulardan yapilan cevre kirliligi dlgimlerinin
ve kontrollerinin basarili sonuglar vermesi nedeniyle son yillarda geligmig
ilkerde bu amacgla uydularden yararlamilmaya baglanmigtirTe

- Seller ve Volkanilk patlamalar gibi dogasl afetlerde uzun yillardan beri
uydular ile gbzlenebilen olaylardir,dydulardan yapzlan gizlemler her nekadar
tu sorunlarin nlusmasini engellemesede,meydana gelebilecek zararlara erken
uyari ile minimuma indirmektedir.tu gin bircok cevresel olay tam manasiyla
meteorolojiyi ilgilendirmesede,yinede bu gevresel olaylar hava gartlari ile
yakindan ilgilidir.{zellikle Volkanik patlamalarda olugan toz ve diger par~-
+ikiiller i-in +erel faktir ritzaaw dir.Yari patlama neticesinde etkilenebile~
ek alasnlar riizcara hagli olarak dedigektir,.
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cekil 7 ve Zekil B , 18 Mayrs 1980 tarihinde A.B.D de meydana gelmig
olan 5t Helens Volkanil patlamasinin NOAA 6 Kutupsal yiringeli meteorocloji
uydusundan alinmis iki gbrintisiidir,

Sekil 8 : Yukaraidaki
sekilden 24 saat sonra
alinmistire.Volkanik pat-
lama neticesi olusmusg
killer halen genis bir
alanda oclmak lzere

dogu ve glineydoguya
dofru bir yayilim
gtstermektedir,

£ &

st o TN
seaTTERE

gekil 7 : Volkanik patlama
ile olusan kiiller YAKIMA

ve civarinda bir dagalam
gostermektedir,.




Bu yi1l yurdumuzda da g@rilen ve venis yankilar uyandiran [G1 gekirgeleri
kaynaklara NOAA uydularindan alinan gorintilerde pelirlenebilmektedir.| skirye
lerin verebilecekleri zararlar agisandan etkilenecek alanlarin tespitinds
temel faktdr yine rizgar ve yadigtir,

- Bltin dinyada meteorolojistlerin en genig hizme® sundugu slanlarin
basanda ' Taram Sektorid ' gelmektedir.Tarimi etkileyecek,lrin kalite ve rekol-
tesinde tnemli rol oynayacak , yagis ve sicaklak deferlerinin dofjru ve zama—
ninda bilinmesi ekonomik olarakda Sremlidir.Uzellikle digilk sicaklik degerle-
rinin bilinmesi ve don olaylarina karsi lrinlerin korunabilmesi icin genisg
tlciide uydu goérintilerinden yararlanilmaktadirsA.E.D de Kaliforniya eyaletin-
de Turunggillerin verimlilifini artirabilmek icin ve olabilecek don olaylari-
na karsi koruyabilmek icin GOES uydularindan her yarim saatde bir alanan 1k
infrared datalar kullanilearak yapilan galigmalar cok olumlu soruclar vermistir,
Bu sekilde pahali ve zshmetli koruma tedbirleri yerine rahat ve ekonomik bir
cozim saglanmistirs

~ Atmosfer icinde bulunan belirli gazlarin Blcimi,bunlarda meydana gele-~
pilecek defisim oranlari ve bunun neticesinde olusabilecek olaylara kargz
gerekli tedbirleri zamaninda alabilmek icin yine uydular mikemmel bir aractiTe

- Klimatolojik caligmalar ise uydu girirti ve detalarinin kullanim alani
buldugu en biyiik alanlardan biridir. Ginesten gelen radyasyonun dinyamiza na-
521 ulastifa, atmosferi nasil gectigi, ne kadarlik bir kismirain tekrar uzaya
geri gonderildigi,bulutlarin bu islemler igindeki yeri ve odrneminin ne oldugu
sorularina yanit arayan klimatolojistler uydu gbrinti ve datalarini kullana-
rak bu sorulara yanit verirler.Vaisable gérintilerden,yansitilan glneg enerji~
si miktarini, IR gorintiilerden termal radyasyon flciilebilmektedir.Kisaca
diinyanan radyasyon biitgesini hesapliyabilmek igin uydu gbrintld ve datalara
essiz bir yardimcidar.

- Her yal 23 Mart da kutlanan Dinya Meteoroloji Gininin bu yi1lki konu-
su ' Ucuculuktaki Meteorolojik Uestekler ! dir,Uydu gbrintilerdi meteorolojik
destek acisindan da uguculukta Onemli bir yere ve dneme sahiptir.l4 Aralik
1986 tarihinde Kaliforniya'dan bagladiga dinya etrafindaki vcusuru hig durma-
dan ve yakit ikmali yapmadan , batiya dogru 26,000 milden fazla yol katederek
23 Aralik 1986 tarihinde tamamliyan VOYAGER adla ugadin tim ugusu slresince
uydu gérintileri en Gnemli rehberi ve yardimcisi olmugtur.Hemen hemen mevcut
+lm uydulardan girinti alarak ugusunu tamamliyan bu ucain ugus sartlari gok
tzel olarak belirlenmigti.Bunlar :

-~ Tiirbiilanssiz bir ortamda ugmake

—~ Yaigsiz bir ortamda ucmak.lzellikle uzun siireli bir ugus oldu~
undan pilotlarain performansinin dismemesi ve yakit tasarrufu
acasindan bu son derece tnemliydie

-~ Kuyruk rizgarlarinin 6 Knot dan fazla olmasa gerekti.

-~ Cok kasa bir sire icin 5 Km nin Uzerine cakailapilmekle beraber
genelde 3 Km nin altinda ugusu gergeklestirmek.

Ugus sartlari incelendifi zaman bu ugusun siradan bir ugus glmadigar anla-
si1lir.Netice olarak bagarayla tamamlanan bu ugus sonrasanda tim ugus sliresin=-
ce meteorolojik destek safliyan meteoroloji ekibi su acgiklamayr yapti:Uydu
gorintiileri bu ugugun her kademesinde meteorolojistlerin ucaga ve mirettebata
temel hava sistemlerinin etkilerinden koruyabilmelerini saglamigtare.
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DEVLET METECROLOJT ISLERI GENEL MUDURLUGU'NDE
UYDU GORUNTULERININ DEGERLENDIRILMESI.

Daha oncede belirtildigi gibi Genel Midirligimiz 1968 yilindan beri
uydu goriintlilerini gok genis olarak hava tahmin ve analizi calismalarinda
kullanmaktadir.Su anda tim meteoroloji uydularindan gérintl alsbilecek bir
yer alici sistemini kullanan Genel Mudlrligimiiz,Sabit yoringeli METENSAT 3
uydusundan 39 adet Tirkiye gdrintisini her gin dizenli olarak almaktadir,

Meteoroloji'de hava sistemlerini milli sanarlarin cok cok dtesinde be-
lirliyebilmek ve bu sayede gelen hava sisteminin etkisine bafly olarak gereke
1i uyari ve tedbirleri alabilmek cok biiyiik Snem arzetmektedir.Genel MUdUr 10g Le
miz yer alici sistemine bagly g { 3 ) adet mdnitér ile Ingiltere'den Hazar
denizine kadar olan alan iginde , yurdumuzu etkileyen veya etkilemiyen tiim
hava sistemleri izlenebilmektedir.Ayrica fotograf kafitlarina da aktarila-
bilen gbrintiller istatistik amagli galismalar icin kullanilabilmektedir.

Kutupsal yoringeli meteoroloji uydularindan ,A.E.D ve ait NOAA 10 ve
NOAA 11 uydularaindan yine hergiin diizenli aralaklar ile gorintl alinmaktadair,
Genel Midirligiimize ulagan NOAA uydulari yayin listesi,yer alici sistemi
blnyesinde bulunan kompiitirde ‘'Update ' edilmekte ve buna gtre giinde 4 -~ §
adet gorlntl alanabilmektedir,

Dizenli bir yayan listesi elde edilemedifii icin Sovyetler Birligine
ait METEOR serisi uydulardan zaman zaman gérinti alinabilmektedir.

En son uzaya farlatalan kutupsal yéringeli uydulardan olan ve [in'e
ait FY - 1 adli meteorcloji uydusundan gorinti alabilmek icin galismalsr
yapilmaktadar,

Yer alica sistemimizde alinan girintiler hava tahmin ve analizi calis~
malarinda su bilgileri saflar:

= Mevcut Bulutluluk durumu

~ Bulut cinsleri hakkanda kaba bir fikir,

- Algak basing merkezlerinin yeri ve hareket yonii.

- Hava kitlelerinin sicaklaiklari hakkinda bilgi.Sistem 30 , ~60 dere-

ce arasinda bir sicaklik skalasina sahiptir.

-~ Jet Stream eksesinin yeri ve durumunu,

-~ Yizey sacaklaklari ile ilgili bilgilers

-~ Meveut kar drtisinin simirlaranin belirlenmesi,

1987 yalanda satin alinan yeni sistemler ile THT Televizyon Hava Durue
mu programinda renkli ve hareketli olarak uydulardan alinan gérintiileri
yayainliyabilme imkana saflanmistair,.

Uydularin sundugu tim hizmetler deferlendirildifi zaman , yver alici
sistemimizin SDUS tipi disik reziilasyonda gbrintii alabilen bir sistem ol—
mas1 nedeniyle , gok az bir kasmindan yararlanabildigimiz anlasilir.Ulkemizin
EUMETSAT ( Avrupa Meteoroloji Uydulara organizasyonu )iyesi olduju ve her yil
belirli oranda mali katkada bulundufu disinililrse sunulan hizmetlerden daha
fazla yararlanabilmesi igin yer alici sistemlerinin kalitesinir ve kapasite-
sinin arttirilmasainan zorunlu olduju kabul edilebilir.

Sekil 9 ve Sekil 10 Sabit yériingeli meteoroloji uydularaindan METEUSAT
ile ilgili baza bilgileri sunmaktadir.
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Sekil &

: ot EUSAT ' an Dinyayar gorintilemesi

THE SPECTRAL CHANNELS OF METEOSAT

IMAGING TH;EARTQ

- Meteosat uses a spin sc‘yan%meckhamsm fo.
_observe the earth disk. :

Spectral band Visible IR iR
{water vapour) {thermal)
05-094¢ 57-7T1p 10.5-125 p
Number of 2 1 1
detectors simulianeous

{(+2 redundani)

{+1 redundant)

{+1 redundant)

Number of lines

per image 5000 2500 2500
Number of samples

per line 5000 2500 2500
Resolution at sub-

salellite point 25km 5km 5 km
Line duration 30 ms

Line recurrence 600 ms

Imaging duration 25 minutes

imaging recurrence 30 minutes

Transmission
to ground

Digital 333 kb/s {normal) 2.7 Mb/s (back-up)

 METEOSAT =
LAUNCH DATES ~
Meteosat-1 - V'V'Novemt}éfﬁ 1977
Meteosat-2° June o - 1881
P2 . Mid 1088
MOP1 = =7 Late : 1988 -
MOP2 ~ - Early © 1980

Sekil 10

METEOSAT ! in Spektral kanal dzellikleri.
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fvagridaki gekillerde Gepel Widirligimiz Jydu ver alici cistemi ile
alirmiy olan bazi gourintiler sunulmustur.jekil 11 , Sekil 12 , Jekil 13
sirasiyla 18 , 19 , 20 kisan 1988 tarihinde alammistar.lzellikle yurdu-
muzu etkileyven rir alcak hasing merkezi ve huma bagla bulutluluju goster-
crsandan oldukga iyi Orreklerdir,bu gériintiiler bahsedilen ginlerde

Infrared ) olarak 12,00 GMT de alinmistir,.

vekil 14 ise 20 Ucak 1989 tarihinde alanmig bir Su Luhara giorlnti-
sudiir, Lekilde Voyu alanlar olarak gérilen yerler su buhari acisindan
yodur olmayar alarlardar.

yekil 15 dise 20 kart 1989 tarihinde alinmis Visable goruntidir,
yekilde mat olarak gorilen alanlar yiksek bulutlarin mevcut oldugu alan-
lardar,

Sekil 11 ¢ IK,18 misan 1988 o Gorintd alana ingiltere~Hazar
Denizi arvasinda kalan alan
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Sekil 12

Sekil 13
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gekil 14

sekil 15
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YARARLANILAN KAYNAKLAR ¢

f
e

s SATELLITES IN METEOROLOGY,0CEANOGRAPHY AND HYDROLOGY. ( «MO 1982 )

(AN
ae

SATELLITE AND RADAR IMAGERY INTERPRETATION. (EUMETSAT 1987 )

£
[

EUMETSAT 1988 ( EUMETSAT Tanaitim Kitabi 1988 )
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