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OZET:

Canli populasyonlarinin yasamlarmi siirdiirdiikleri ortamlar olarak tanimlanan habitatin belirlenmesi, yaban hayatinin tespiti
asamasinda onem kazanmaktadir. Bu kapsamda arazi ¢aligmalariyla yapilan geleneksel haritalamalar; biiyiik kaynak, is gilicli ve
zaman kayiplarina yol agmaktadir. Fakat gelisen teknolojiyle birlikte, uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri, habitatlarin mikro
habitatlar diizeyine kadar modellenebilmesini kolaylastirmistir.

Insan baskisinin yogun olarak hissedildigi Cukurova Deltasi’m olusturan lagiinlerin en batisinda yer alan Tuzla Lagiinii ve cevresini
ireme habitati olarak kullanan Akca Cilibit (Charadrius alexandrinus) kusunun habitatt c¢evresel baskilar dogrultusunda
modellenmistir. Calismada {i¢ degisik modelleme yontemi, uzaktan algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yardimiyla
kullanilmistir. Kullanilan bu modeller: Yapay Sinir Aglari, Karar Agaci ve Regresyon analizleridir.

Habitat kalitesini yansitmasi igin ortalama yumurta hacmi yanit degiskeni olarak kullanilmigtir. Alanda bu tiiriin habitatini etkiledigi
diisiiniilen besin kaynaklari, bitki Ortiisii, insan baskisi, avci hayvan baskisi, tarimsal baskilar gibi ¢evresel etmenler modelleme
asamasinda agiklayici degiskenler olarak degerlendirilmistir. Yontem sonuglar1 kontrol verisi yardimiyla karsilagtirilarak benzer
calismalarda kullanilabilirlik diizeyleri degerlendirilmistir.

Caligma sonucunda Tuzla Akg¢a Cilibit populasyonunu etkileyen baslica etmenler olarak insan kaynakli baskilar ve yuvalama ortami
on plana ¢ikmistir. Yontem karsilastirmasi sonucunda benzer alan ve canli tiirii igeren habitat modelleme ¢aligmalarinda karar agact
yonteminin diger yontemlere oranla daha basarili sonuglar verdigi ortaya konulmustur.

Yapilan bu ¢alisma ile matematiksel modellerin, uzaktan algilama ve CBS destegi ile biyolojik ozellikler ve g¢evresel etmenler
arasindaki iligskiden yola ¢ikarak, habitat kalitesini ortaya koyma konusundaki potansiyelleri belirlenmistir.

1. GiRiS Yaban hayati potansiyelinin belirlenmesi i¢in Oncelikle

miktarlarinin ve dagilimlarinin ortaya konmasi gerekmektedir

Insanlar var olusundan bu yana gelecek kaygisi duymadan
dogadan yararlanmis, dogay1 islemis, bilgi birikimi ve teknik
ilerlemelerle dogaya egemen olmaya calismistir. Giderek artan
bilgi birikimi ve teknik ilerlemelerle kontrolsiiz bir sekilde artan
insan ihtiyaglart onceleri doganin tagima kapasitesi dahilinde
kalsa da zamanla bu kapasite agilmis ve ¢evre hizla bozulmaya
baslamustir (Yalinkilig, 2005).

Bozulan ¢evre; hava, su, toprak kirlilikleri, bitki ve hayvan
tiirlerinde kayiplarla kendini géstermesiyle ¢evrenin ve doganin
korunmasi insanlarda bir gereksinim halini almistir. Bu
gereksinim kapsaminda sekillenen Doga Koruma yaklasimi
giliniimiizde en uygun yontem olarak canli tiirlerinin saglikli
topluluklar olusturmalar1 ve yasam dongiilerini devam
ettirmeleri icin gerekli tiim cografyalarin dogal ozellikleri
bozulmadan saklanmasmi esas alan Alan Korumay1
benimsemistir (Ayasligil, 1999).

Yaban hayatimin incelenmesi ve envanterinin  ortaya
¢ikarilmasi, alanin ekolojik Oneminin somut olarak ortaya
koymasi1 agisindan Onemli olmakla birlikte, koruma
calismalarinda karar alma siirecine etki ederek hangi tiiriin veya
hangi  alanin  korunmasi  gerektiginin  anlagilmasini
kolaylastirmaktadir (Ozesmi, 2003).

* letigim.

(USA Enviromental Sciences Division, 2005). Bu noktada,
canli populasyonlarinin yasamlarini siirdiirdiikleri ortamlar
olarak tanimlanan habitatin belirlenmesi, yaban hayatinin tespiti
onem kazanmaktadir. Bu amacla arazi g¢aligmalariyla yapilan
geleneksel haritalamalar; biiyiik kaynak, is giici ve zaman
kayiplarina yol agmaktadir. Fakat gelisen teknolojiyle birlikte,
cografi  olarak  tamimlanmig  verilerin  toplanmasini,
depolanmasini, islenmesini, ydnetimini ve gorsel olarak
sunulmasini saglayan uzaktan algilama ve cografi bilgi
sistemleri (TAGEM, 2003), habitatlarin mikro habitatlar
diizeyine kadar etkin bir sekilde modellenebilmesinin yolunu
acmistir (Ozesmi ve Mitsch, 1996).

Son zamanlarda sayist gittikge artmakta olan Konumsal
Habitat Modelleme c¢alismalari, canli tiirlerinin yasadiklart
alanlara ve bu alanlarda hiikiim siiren ¢evresel etmenlere ait
bilgileri kullanarak, cografi bilgi sistemleri ortaminda tiirlerin
potansiyel habitat dagilimlarin1  istatistiksel ~denklemler
olusturarak tahmin etme temeline dayanmaktadir. Konumsal
habitat modelleri boylelikle arazi calismasini en az diizeye
cekerek; zaman, is giicli ve maddi kayiplari azaltmakta, daha
genis alanlarda daha detayli c¢aligmalar yapmaya imkan
saglamaktadir (Brotons ve Ark., 2004). Ayrica cografi bilgi
sistemleri temelli olmasi nedeniyle olas1 degisiklikler halinde
giincellemeleri kolaylastirmaktadir. Bu 6zellikleri sayesinde



konumsal habitat modelleri, ekolojik yonden hassas alanlarin
korunmasi ve yonetimi asamasinda aktif olarak kullanilmaya
baslanmigtir.

Tim bu gelismeler 1s18inda iilkemiz koruma alanlari icinde
konumsal habitat modelleme caligmalarmin yayginlagsmasi ve
bu alanla igin dogru konumsal habitat modelleme
yaklagimlarinin  belirlenmesi  gerekmektedir. Bu noktadan
hareketle Cukurova Deltasi’n1 olusturan lagiinlerin en batisinda
yer alan Tuzla Lagiinii ve ¢evresini {ireme alan1 olarak kullanan
kuslardan olan Akga Cilibit (Charadrius alexandrinus) habitat
degisik  konumsal habitat modelleme  ydntemleriyle
modellenmistir. Bu konudaki degisik yaklasimlari temsil etmesi
amaciyla Regresyon Analizi, Yapay Sinir Aglart ve Karar
Agaci yontemleri uygun bulunmustur. Yontemlerin trettikleri
sonuglar birbirleriyle karsilastirilarak alan igin uygunluklar
kiyaslanmigtir. Boylelikle bu caligma ile iilkemizde benzeri
alanlarda gergeklestirilecek koruma ¢aligmalari dahilinde
konumsal habitat modellerinin kullanilabilirligi ve katkilari
ortaya konulmaya ¢alisilmis ve bu tiir ¢aligmalara yol gosterici
nitelikte olmas1 amaglanmistir.

2. MATERYAL
2.1 Calisma Alam

Akga cilibit (Charadrius alexandrinus) 36° 43’ kuzey enlemleri
ile 35°03° dogu boylamlari arasinda bulunan Tuzla Lagiinii
kuzey kiyilarini iireme habitat1 olarak kullanmaktadir (Sekil 1,
Sekil 2). Seyhan Nehri ve Tuz Go6lii Av-Yaban Hayatt Koruma
Sahast adi altinda koruma statiisii kazanmigtir. Alanda
kumullar, gé6lii ¢evreleyen tuzlu diizlikkler ve tuzlu batakliklar
ile tatl su batakliklart en belirgin peyzaj tiplerini olugturmakta
olup, peyzajdaki bu cesitlilik habitatlara da yansimaktadir.
Habitatlardaki s6z konusu gesitlilik alanda bircok hayvan tiirii
icin zengin bir yasam ortami saglamaktadir. Alan 6zellikle kig
ve ilkbahar aylarinda ¢ok sayida kus popiilasyonu igin beslenme
ve lireme ortami olusturmasi agisindan biiyiik 6neme sahiptir
(Yilmaz ve Ark., 2002).

Sekil 1. Caligma alaninin cografi konumu
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Sekil 2. Tuzla Lagiinii ve ¢evresi genel durum haritasi

2.2 Uydu Goriintiisii

Calisma alanin 6lgegi, calismada hedeflenen detay diizeyi ve
hassasiyet g6z Oniine alindiginda mevcut uydu goriintileri
icerisinde ¢alismaya uygunlugu agisindan 13 Haziran 2002
tarihli IKONOS goriintiisii kullanilmigtir (Sekil 3).

Sekil 3. Tuzla Lagiinii ve ¢evresine ait IKONOS uydu
goruntiisi

2.3 Akc¢a Cilibit Popiilasyonu Veri Seti

Calisma kapsaminda yanit degiskeni olarak kullanilacak olan
akca cillibita ait biyolojik veriler, Székely ve arkadaslarinin
1996 ve 1999 yillan arasinda Tuzla’da yaptiklari caligmalar
sonucunda elde ettikleri veri temel alinmigtir. Bu ¢alisma igin
s6z konusu veri setinden sadece 1999 yilina ait yumurta hacmi
verileri alinmigtir. Yumurta hacim verisi bulunan yuvalar Sekil
4’de verilmistir.



(L5

-y

Sekil 4. 1999 Yili yuva konumlari

3. YONTEM

Ortalama yumurta hacmi gibi kuslara ait dlgiilebilen biyoloji
ozelliklerin niceligi yuva ve g¢evresinin habitat kalitesinin bir
sonucu oldugu ve kaliteli alanlarin kuslar tarafindan daha fazla
kullanilacagi savlarindan hareketle tespit edilen akga cilibit
yuvalarinin ortalama yumurta hacimleri habitat kullanimini
temsil etmesi amaciyla tim alan i¢in modellenmesi
hedeflenmigtir. Caligmanin yodntemi, akca cilibita ait 1999
yilinda arazi ¢aligmalar1 sonucu tespit edilen her yuva i¢in elde
edilen ortalama yumurta hacim verilerini belirli g¢evresel
etmenler altinda ii¢ farkli yontem ile modelleyemeye ve alan
icin bu yontemlerin uygunluklarinin tespiti i¢in yontemlerin
karsilastirilmasina dayanmaktadir. Bu kapsamda her yuvaya ait
yumurta hacimlerinin ortalamalar1 alinarak o yuvayi temsil
etmesi saglanmig ve bunlarin %20’si tesadiifi secilerek kontrol
asamasi i¢in ayrilmigtir.  Habitat iizerinde etkisi oldugu
diisiiniilen ve modeli tanimlayic1 g¢evresel etmenler olarak ise
yuvalarin aveir hayvan saldirisina ugrama ve insan etkilerine
maruz kalma oranimi temsil etmesi amaciyla kdye ve tarim
alalarma uzaklik, beslenme miktarin1 yansitmast yoniiyle
lagiine uzaklik, gizlenme ortami miktarin1 vermesi i¢in
Salicornia sp. alanlarina uzaklik ve Normallestirilmis
Vejetasyon Fark Indeksi (NDVI) degerleri belirlenmistir.
Bunlara destek olmasi amaciyla IKONOS uydu goriintiistiniin
dort bandi da modeli tanimlayici1 degigkenler olarak analizlere
eklenmistir.

Aciklayic1 degiskenlerden kdye, tarim alanlarma ve lagiine
uzaklik verileri i¢in ayrn ayrnn uzakhik goriintiileri
olusturulmustur. Salicornia’ya uzaklik degiskeni i¢in oncelikle
siiflama yapilmis sonrasinda uzaklik gOriintiisii
olusturulmustur. Bu degiskenlere ek olarak NDVI goriintiisii ve
IKONOS goriintiisiiniin dort bandi da agiklayici degisken olarak
modellemeye dahil edilmigtir.

Gozlem degerlerinin ve etkileyen olaylarm bir matematiksel
gosterimle, yani bir fonksiyon yardimiyla ifade edilmesini
amagclayan regresyon analizi (Istanbul Bilgi letisim Sistemleri,
2006) bashgr altinda coklu dogrusal regresyon yontemi
uygulanmigtir. Bu analiz, modeli en iyi agiklayan agiklayict
degiskenlerin seg¢ilmesini saglayan geriye adim regresyon
yontemi esliginde uygulanmigtir.

Yapay Sinir Aglarnt (YSA) yoOntemini en biiylk faydasi
parametrik olmayan yapisidir. Bu yilizden verinin belli bir
istatistiksel ~ dagilima uymas1  gerekmemektedir. YSA
kapsaminda veriler “ve”, “veya”, “degil” gibi mantiksal ifadeler

kullanilarak iligkilendirilmektedir. (Mastrorillo ve ark., 1997;

Manel ve ark., 1999; Ozesmi ve Ozesmi, 1999; Thuiller, 2003).
YSA smiflama yontemi igin bazi modeller gelistirilmistir.
Rumelhart ve ark (1986) tarafindan gelistirilen Multi-Layer
Perceptron (MLP) modeli literatiirde en yaygm olarak
kullanilan y6ntemdir. Bu model en az {i¢ katmandan olusur
(Sekil 5).
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Sekil 5. Multi-Layer Perceptron YSA Modeli

Katman 1 : Girig katmani, sisteme siniflamasi yapilacak bilgiler
girilir ve diger katmanlara buradan veriler aktarilir bu katmanda
herhangi bir islem yapilmaz. Bu katman uydu verilerinin
degisik bantlardaki yansima degerleri ve siiflamaya yardimci
olacak diger verilere ait degerleri igerir.

Katman 2 : Gizli katmanlar, sayisi kullanict tarafindan
belirlenir, genelde bir fakat dagilim degiskenligi c¢ok yiiksek
olan veriler igin birden fazla kullanilabilir.

Katman 3 : Bu sonug katmanidir ve arazi siniflarini igerir.

Modelleme ¢aligmalarinda, artan bir oranda kullanilmaya
baglanan, Karar Agact (KA) Modelleri, kesikli ve siirekli
olabilen aciklayict  degiskenlerin  degerlerinden, yanit
degiskeninin degerlerini bir takim sl degerlerle (sinif)
birlikte tiretebilen modellerdir (Franklin ve ark., 2000). Karar
Agaci, Belirli bir araliktaki degiskenlerin ortalama degerini
tahmin etmek yerine, esik degerler belirleyerek o degiskene ait
olasilik araligini belirler (Moore ve ark., 1991).

Tablo seklinde hazirlanmis gergek bir sistemi tanimlayan bir
veri, bir karar agacinin egitilmesinde ve otomatik olarak
kurulmasinda kullanilabilir. Egitilmis karar agact her igsel dal
ayriminda, belirli agiklayici degiskeni sorgulayan bir kosula ve
yapraklarinda ise her sinif icin bir degere sahiptir. Deger
tiretilmesi gereken smif igin yeni bir 6rnek verildiginde, agag
bu ornegi kokten itibaren yorumlamaya baslar. Her igsel dal
ayriminda yazilmig kosul uygulanir ve sonuca gore uygun dal
secilir. Uygun dal bir yaprakla sonlandiginda yeni Ornegin
sinifi, yapraktaki sinif degerine gore belirlenmis olur (Miller ve
Franklin, 2002) (Sekil 6).

Alternatif 1

En iyi
altermnatif

Alternatif 2

Sekil 6. Karar agac1 yontemi



Ortalama yumurta hacmi verisi i¢cin KA yo6ntemlerinden biri
olan ve siirekli veri yapisindaki verilerin analizinde kullanilan
Regresyon Agact (RA) yontemi uygulanmustir.

Model sonuglari, kontrol verileriyle karsilastirilarak mevcut
kosullar altinda performanslart birbirlerine goére ortaya
konulmustur. Karsilastirma islemi, kontrol veri setiyle model
sonuglar1  aralarindaki  korelasyon degerleri kullanilarak
gerceklestirilmistir.

3. ARASTIRTMA BULGULARI

Akga cilibit’a ait tiim veri setinden bu ¢aligma i¢in 1999 yilinda
tespit edilen tiim yumurta hacim verisi alinarak diizenlenmistir.
Sonug olarak 231 yuva i¢in ortalama yumurta hacim verisi
oldugu ve 6550 - 9548 cm® hacim araliginda 8049 cm’
ortalamaya sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 7).

=
F et
H
. N
o
p
L]
— - [ e =3 )
L . Std.
N Minimum Maksimum Ortalama
Sapma
231 6550 cm® 9548 cm® 8049 cm® 548

Sekil 7. Ortalama yumurta hacim verisi dagilimi ve istatistikleri

Aciklayict degiskenlerden kdye, tarim alanlarma ve lagiine
uzaklik verilerinin uydu goriintlisii yardimiyla kdy, tarim
alanlar1 ve lagiin sayisallastirilmis ve bunlara ayr1 ayri uzaklik
analizleri uygulanarak uzaklik goriintiileri olusturulmustur. Bu
goriintiilere 6rnek olarak kdye uzaklik goriintlisii Sekil 8’de
verilmistir.
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Sekil 8. Koye uzaklik goriintiisii

Salicornia’ya uzaklik degiskeni igin dncelikle s6z konusu uydu
gOrlintiistiniin - mevcut dort bandi  kullanilarak maksimim
olabilirlik yontemi kullanilarak alan smiflanmigtir (Sekil 9).
Siniflama sonucu tespit edilen salicornia alanlari temel alinarak
bu alanlara olan uzaklik goriintiisii olusturulmustur (Sekil 10).
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Sekil 9. Calisma alani siniflama sonuglari
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Sekil 10. Salicornia uzaklik goriintiisii

NDVI goriintiisii ise ikonos goriintiisiiniin yakin kizil O6tesi
bandi ile kirmizi bandinin farkinin bu bandlarin toplamina
boliinmesiyle elde edilmistir (Sekil 11).

Sekil 11. NDVI goriintiisi

Tim agiklayici degiskenlerin yuvalarin bulundugu noktada
aldiklar1 degerler yuva koordinatlar1 kullanilarak belirlenmigtir
(Tablo 1).



Minimum Maksimum Ortalama
Koye Uz. 601.33 5163.10 2419.29
Tarim Uz. 4.00 937.37 236.25
Lagiine Uz. 0.84 409.80 77.34
Sal. Uz. 0.00 117.64 40.31
NDVI 0 1 0.55
Mavi B. 390.89 668.72 502.16
Yesil B. 396.32 797.61 569.31
Kirmuz1 B. 285.85 773.26 484.29
YKO B. 188.57 768.71 486.50

Tablo 1. Agiklayict degisken istatistikleri

Ortalama yumurta hacmi verisine elde edilen agiklayici
degiskenler kullanilarak geri adim regresyon ydntemi
uygulanmigtir. Sonug¢ olarak yumurta hacmi igin en &nemli
aciklayici degisken olarak yesil band ve arkasindan salicorniaya
uzaklik gelmistir. Onem seviyesi diisiik olsa da kdye uzaklik,
mavi ve kirmizi band da agiklayici olabilmislerdir (Tablo 2).

Agciklayic1 Deg. | Egim t p
Kat say1 8173 13,505 0,0001
Koye Uzaklik -0,0515  -1,653 0,0984
Salicornia Uz. 3,3750 2,479 0,0141
Mavi Band 4,9532 1,736  0,0843
Yesil Band -6,6563  -2,867 0,0046
Kirmiz1 Band 2,3738 1,658 0,0991
Model: r’=0.07; Fs.17¢=3,606; p=0,0039

Tablo 2. Regresyon yontemi istatistikleri

Bu sonuglar dogrultusunda model goriintiilenmistir. Goriinti
degerlendirildiginde ortalama yumurta hacminin kdyden ve
tarim alanlarindan uzaklastikga ve lagline yaklastikga arttigi
goze carpmaktadir (Sekil 12).
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Sekil 12. Regresyon modeli sonug haritasi

Ortalama yumurta hacmi degiskeni devamli yapida oldugu igin
ve YSA yonteminin gruplandirilmis yapidaki verilerle galistyor
olmasi nedeniyle ortalama yumurta hacmi veri gruplandirilarak
simifli yapiya ¢evrilmistir. Yontem sonucu goriintiilendiginde
gorsel olarak anlamli bir yap1 géze ¢arpmamustir (Sekil 13).
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Sekil 13. YSA modeli sonug haritasi

Karar agaci yontemlerinden olan regresyon analizi yontemi ile
modellenen ortalama yumurta hacmi regresyon analizi
yontemine benzer sonuclar vermistir. Regresyon analizi
yontemi sonug¢ gorlntiisiinde de kdyden ve tarim alanlarindan
uzaklastikca ve lagiine yaklastikca yumurta hacminin arttig1
gozlenmektedir (Sekil 14).
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Sekil 14. Karar agac1 modeli sonug haritast

Ug yontem sonucunda elde edilen goriintiilerden kontrol icin
ayrilmis yuvalara ait koordinatlar kullanilarak her nokta igin
tahmin edilen deger belirlenmis ve bu degerler kontrol
verisindeki gergek degerlerle korelasyon analizi yardimiyla
karsilagtirilmistir. Karsilagtirma sonucuna gore en iyi tahmin
degerlerinin karar agact modeline ait oldugu ve ikinci sirada
regresyon yonteminin geldigi ortaya ¢ikmistir. YSA modelinin
diger yontemlere oranla daha diisiik dogrulukla tahmin ettigi
goriilmiistiir (Tablo 3).

Regresyon YSA Karar Agaci
Kor. Katsayisi 0,31 0,12 0,43

Tablo 3. Model karsilastirma sonuglart (korelasyon katsayilari)

4. SONUCLAR

Etkin koruma ¢aligmali i¢in dogay1 olusturan bilesenlerin ¢ok
iyi analiz edilmesi gerekmektedir. Dogal hayatin vazgegilmez
bilesenlerinden olan yaban hayatinin analizi ise artik gelisen
teknoloji ve yontemler sayesinde habitat modelleme gibi
araclarla ¢cok daha kolay ve dogru yapilabildigi goriilmektedir.

Konumsal habitat modelleme gibi doga koruma ¢alismalarinda
etkin bir sekilde kullanilmaya baslayan yontemlerin, gelecekte
yapilacak alan koruma caligmalari i¢in kullanilmasi 6zellikle



tilkemiz gibi cok fazla ekolojik degeri olan alanlara sahip bir
iilke i¢in zorunluluk halini almistir. Bu alanlardan biri olan
Tuzla Lagiinii ve ¢evresi insan etkinliklerinden kaynaklanan
yogun bir baski nedeniyle etkin korumaya ihtiyag
duyulmaktadir. Alanda yapilacak detayli bir koruma
caligmasina veri saglamasi nedeniyle bu c¢alisma baskilarin
varlig1 ve diizeyini ortaya koymustur.

Regresyon ve karar agact modeli sonuglarina gére yumurta
hacmi kdyden ve tarim alanlarindan uzaklastik¢a artmaktadir.
Bu sonu¢ bu kusun insan faaliyetlerinden etkilendiginin bir
kamtidir. Ozellikle regresyon modeli sonucunda 6nem
seviyesinde bulunan kdye uzaklik degiskeniyle baskilarin daha
¢ok koy kaynakli oldugu ortadadir. Regresyon analiz
sonuglarina gore insan kaynakli baskilar disinda akca cilibit
kusunun habitatini etkileyen bir diger faktor de salicornia bitki
tirtine uzaklik olarak ortaya c¢ikmustir. Yuvalart gizlemesi
nedeniyle yumurta kalitesini etkiledigini gostermektedir.

Modelleme sonuglarinin kontrol verisiyle karsilastiriimasiyla
YSA haricinde diger yontemlerin anlamli ve birbirine yakin
sonuglar drettigi goriilmiigse de karar agaci modelinin en
basarili tahminlerde bulundugu goriilmiistiir. Regresyon modeli,
ikinci en iyi sonucu verse de sadece gorsel degil istatistiksel
sonuglar liretmesi yani sonuca etkileyen agiklayict degiskenleri
o6nem seviyeleriyle birlikte verebilmesi digerlerine gore art1 bir
ozellik olarak dikkat cekmistir. YSA modelinin digerlerine gére
diisiik oranda basari gostermesi smiflandirilmis  yapidaki
verilerle daha iyi calisiyor olmast dolayisiyla siirekli yapidaki
yanit  degiskeniyle  siniflandirilmasina  ragmen  uyum
saglayamamis olmasina baglanabilir.

Model sonuglar1 géz 6niine alindiginda genel olarak sonuglar
istatistiksel olarak yeterli degildir. Bu durum ¢aligma veri seti
ve uydu goriintiisiiniin tarihsel farkina ve bu kusun habitatinin
¢ok daha karmasik yapiya sahip olmasina baglanabilir. Tiim
bunlar 1s1ginda giderek gelisen bilim ve teknolojiyle birlikte
gelisen uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri sayesinde
konumsal habitat modelleme ¢aligmalarinin gelecekte daha iyi
sonuglar tiretecegi diistiniilebilir.
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