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OZET

Uzaktan algilama (UA) ve cografi bilgi sistemieri (CBS) teknolojileri bir arada kullamilarak
Nevsehir, Aksaray ve Nigde illerinin prehistorik yapilari incelenmistiv. Bu bildiride, ilk énce UA ve CBS
teknolojilerinin arkeolojik ¢alismalara uygulanmas: tartisiimakta, daha sonra arkeolojik yérelerin
sumiflandivilmast caligmast ayrimtilaring givilmektedir,

1. CBS VE UA TEKNOLOJILERININ ARKEOLOJIYE UYARLANMASI

Giinlimiiziin hizla gelisen teknolojileri olan CBS, UA teknolojilerinin birlikte kullanilmasiyla,
tarim, madencilik, sehir planlanmasi, arazi kullanimi y&netimi gibi yeryiizii kaynaklariyla ilgili cok cesitli
uygulama alaninda  etkili sonuglar elde etmek, ¢ok amagli arastirmalar yapmak miimkiindiir. UA
teknolojisi yeryliziinii sik araliklarla gozleyen uydu algilayicilarimin sagladigi en giincel uydu verileriyle,
CBS’ne gerekli olan yeryiizii kaynaklarinin giincel sayisal verilerinin saglanmas: konusunda yardime:
olur. Bu bildiride bu teknolojilerin nispeten yeni bir uygulama alant olan arkeolojik calismalara
uygulnmas: konu ahnacaktir. Bu uygulamada, arkeolojik yerlerin bulundugu uydu goriintiisii, ve hoyiik,
tumulus, antik yol gibi arkeolojik 6nem tasiyan kalintilarin geometrik yerleri birer veri katmani olarak
CBS’de hazirlanms, bu bilgilerin birlikte analiz edilebilecegi bir sistem olusturulmustur.

CBS’nin arkeolojide en yaygin kullanmm, arkeolojik vyerlesim bolgelerinin modellenerek
saptanmasidir. Bu tiir modeller genellikle, arkeolojik yerlerin suya olan yakinligini, deniz seviyesinden
yiiksekligini, merkezi yollara olan uzakhklarni, topografik haritalari,..vb. bilgileri veri katmanlan
halinde inceleyerek arkeologlara belirli bir hata pay1 ile bolgedeki muhtemel arkeolojik yerlerin, araziye
gitmeden, bilgisayar {izerinde belirlenmesi konusunda yardimer olurlar. Bilgisayar ekraninda tanimlanan
verler, arkeologlar tarafindan arazi ¢alismas ile test edilir. Araziye gidilmeden 6nce arkeolojik yerlerin
belirlenebilmesi, 6zellikle ulasim zor olan bélgeler i¢in arkeologlara, zaman, para ve is giicii kazandinr.

CBS’nin arkeolojide kullamimasimin en Gnemli dstiinliikklerinden biri de, mekansal verileri
kullanmanin yani sira, degisik zamanlardaki veri kaynaklarinin da birbirinden bagimsiz olarak
kullanilabilmesidir. UA teknolojisi, uydu gériintiileri ve hava fotograflar ile sehrin gelismesi ile tahrip
edilen, bilingsizce yok edilen, arkeolojik bolgeleri farkli zaman araliklarinda incelenmesini saglar. UA ve
CBS teknolojilerinin zaman boyutunu birarada kullanabilme 6zelligi, farkl kiiltiirlerin incelenebilmesi ve
zaman icerisindeki degisimleri yakalayabilmek acisindan arkeologlar icin dnem tasimaktadir. Ayrica.
arkeolojiyle ugrasan, kazilara katilan bilim adamlarina biiyiik kolayliklar sundugu ve arkeolojik yapilarin
karakteristikleri hakkinda kazi éncesi 6n bilgiler bulunmasii sagladigi muhakkakuir.

2. CALISMA YONTEMLERI

Prehistorik yapilar agisindan zengin bir bélgemiz olan Aksaray, Nevsehir ve Nigde yorelerine.
1993-1994 yilinda yapilan arazi caligmas: yapilmis; bu calismada GPS(Global Positioning System) aygiti
kullanilarak arkeolojik olarak 6nem tasiyan noktalarin kesin koordinatlar belirlenmistir. Calisma alani,
30 m x 30 m c¢Oziniirlikli Landsat TM uydu goriintiisii tizerinde incelenmistir. Uydu goriintiisii,
1:100,000°lik topografik haritalar kullanilarak geometrik olarak diizeltilmis ve UTM koordinatlarina
oturtulmustur. Arkeolojik yerler, Landsat TM uydu goriintlisit Gizerinde islenerek, karakteristik 6zellikleri
arastirtimistir,

Landsat TM goriintiisii iizerinde arkeolojik elemanlarin saptanabilmesi amaciyla egitimsiz
simflandirma uygulanmistir. Ancak simiflandirma sonucu, siiflar arasinda farklilik gézlemlenememistir.
Landsat TM uydu goriintiisii {izerinde, gz yorumuyla, 1-2-6 band kombinasyonlari ile héyiiklerin daha
belirgin olarak goriildiigli saptanmistir. Ikinci bir arazi galismasina gidilmeden 6nce, 20 adet hoyik
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oldugu diisiiniilen tahmin noktast alinmistir. Alinan tahmin noktalarindan, 9 tanesinin daha Once
belirlenen tumulus, 6 tanesinin veni tumulus, 3 tanesinin doZal tepe, 1 tanesinin bu@day tarlasi, 1
tanesinin de tasocagi oldugu gézlemlenmistir.

Nigde-Aksaray-Nevsehir bolgelerinden uydu verilerinde gbzle yorum disinda griintii
analizlerine dayandirilarak daha ayrmtili bilgi ¢ikarabilmek amaciyla, ¢Oziiniirligli yitksek verilerin
analizine gereksinme duyulmustur. Bu amagla yoreye ait 10 m x 10 m ¢6ziiniirliikli SPOT Panchromatik
uydu verisinden yararlanilmas: kararlastirtlmis, ancak bu goriintiide ¢oklu tayfsal bilgi bulunmamas:
nedeniyle yrenin Landsat TM uydu goriintiisityle cakistirilmast uygun goriilmiistiir.

Bu islem icin, her iki g8riintiide, yol kenarlarinda, nehirlerde ve kolaylhkla gozle ayirdedilen
cografik ve topografik ozelliklerin bulundugu yerlerde kontrol noktalart bulunmustur. Bu kontrol
noktalar: kullanilarak Landsat TM verisi SPOT Pankromatik verisi ile ayni ayirim glictine (10 m x 10 m)
getirilmistir.  Landsat uydusu TM’den ¢oklu tayfsal bilgileri ile SPOT Pankromatik’in ayirim giictinden
kaynaklanan detay bilgisi ile birlestirilmis bir yeni veri olusturmak igin, IHS (Siddet, Renk, Doyum)
dontisiimil uygulanmistir. Bu déniisiimde, Landsat TM uydu goriintiisi, siddet, renk ve doyum (IHS)
bolgesine doniistiiriilerek, SPOT Pankromatik uydu goriintlisiiniin parlakhigi, siddet bilesenine histogram
uyumlu hale getirilmis, ve goriintli parlakligi ile siddet bileseni yer degistirerek tekrar kirmizi, mavi ve
yesil bolgeye dontisimii saglanmistir. Boylece, SPOT Pankromatik uydu goriintiisiiniin  yiiksek
¢oziiniirlitk bilgisi ve Landsat TM uydu gériintiisiiniin ¢ok tayfl renk bilgisinin korundugu bir sonug
goriintli elde edilmistir.

Bu sonug goriintii, 1:25,000°lik topografik haritalar yardimiyla geometrik olarak diizeltilerek
UTM koordinatlarina oturtulmus ve tlizerine GPS cihaziyla arazide UTM koordinatlari belirlenen
arkeolojik noktalar isaretlenmistir. Laboratuvarda, arkeolojik arazi calismas: esnasinda kiiresel yerleri
belirlenen hoyik, tumulus vb. topografik haritalardan saywisallastirilmis  ve uydu  gfrintiisiine
cakistirilarak  bir  veri  katmanina donUstlriilmiistiir.  Gorlintti  {izerinde arkeolojik  elemanlar
isaretlenmistir. Landsat TM ve SPOT Pankromatik goriintiiferinin g¢akistirilmasindan elde edilen goriintii
tizerinde isaretlenen arkeolojik elemanlardan alinan imzalar ile egitimli smiflandirma yontemiyle
smiflandiriimistir. Once Srneklerin test alanlari temsil ettikleri siniflar, siniflama 6zelligi arastirilmis,
baska simniflara siniflanan veya hic smiflanamayan test alan 6rnekleri elenerek, siniflarini dogru imzalar
ile temsil eden test alami 6rnekleri elde edilmistir.

Bu simiflandirmada, yedi adet tumulus, alty adet diiz yerlesme, dort adet hoyitk ve iki adet de dren
verlesmesinin oldugu bolge ile birlikte, yesil alanlar ve su smiflari da test alanlart alinmustir.
Siniflandirma sonucu, diiz yerlesme ve Gren yerlesmesinin disinda arkeolojik elemanlarm birbirlerinden
istatistiksel olarak birbirinden ayrilabildigi gézlemlenmistir. (Tablo 1)

Tablo 1. Uydu giriintiisii fizerinde yapilan siniflandirma

Smif  Simf En Kisa Uzaklik Siniflanmayan
No.  Adi Simiflama Sunucu
12 3 4 5 6

I Tumulus 28 0 0 0 0 7 0
2 Hoyiik o 20 0 0 0 3 2
3 DiizYer 0 0O 7 0 06 9 0
4 Orenyeri 0 5 0 10 0 5 0
5  YesilAlan 0 1 0 0 119 18 0
6 Su 0 0 o ¢ 0 187 2

3. SONUC VE DEGERLENDIRME

Laboratuvarda, arkeolojik arazi calismasi esnasinda geometrik yerleri belirlenen hoyiik, tumulus
vb. topografik haritalardan sayisallastirilarak uydu goriintiisiine ¢akistirilmis ve bir veri katmanina
doniistiiriilmiistiir. Arkeolojik yorelerin gevresi isaretlenerek 6rnek bolgeler olusturulmus, bu bolgelerin
verel istatistikleri incelenmis, egitimli simflandirma ¢alismasiyla arkeolojik buluntularin uydu goriintiisii
analiz yontemleri ile belirlenebilmeleri irdelenmistir. Goriintil analizi yoniinden Landsat TM’de daha ¢ok
bulgular gozle ekrandan yoruma dayandirilirken, SPOT Pankromatik ve Landsat TM birlestirilmesinden
elde edilen goriintiide istatistiksel analiz yapilarak saglikli bir simiflandirma yapilabilecegi gézlemlenmis
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fakat sonuclar goriintitve vansitilamarus ancak Landsat TM goriintiisline nazaran daha 1y
vaptlabiimistir.

Avyrica, Nigde, Nevsehir ve Aksaray i 1684 vihina ait Landsat TM ve 1996 yilina ait SPOT
Pankromatik uydu verilert incelenmesi ve arazi galismas: sirasinda antik vol parcalarinin zamanla tahrip
edildigi ve asfaltlanarak kulianiidig: gé
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lemlenmisir,
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