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OZET:

Bu makalede “Uydu Verileri Tle Istanbul Bogazi’nin Kirlilik ve Hidrodinamik Yapisi, igmesuyu Barajlari ile Su Havzalarinin Su
Kalitesi ve Yerlesim Analizleri* isimli, ISKI tarafindan ITU’ne farkli tarihlerde yaptirilmis olan projeler ele alinmustir. Bu makalede
projedeki ¢aligmalar i¢cinden yalnizca Sazlidere baraj ve su havzasinin ¢alisma ve sonuglart alinmustir.

Proje lic asamali olarak gergeklestirilmistir. Birinci asama; 1992 tarihli Landsat-5 TM, 2000 tarihli IRS-LISS uydu verileri ile
zamana bagli Sazlidere Baraj1 su havzasindaki mekansal degisim incelenmistir. Zamana bagli mekansal degisim mutlak, kisa, orta
ve uzun koruma alanlarindaki yapilasma esas alinarak calisilmustir. Tkinci asamada ise 1992 tarihli Landsat-5 TM ve 2000 tarihli
IRS uydu verileri ile zamana bagli Sazlidere barajindaki su kalitesi ve hidrodinamik yap1 esas alinarak ¢alisilmistir. Yer dogruluklu
veriler (yersel 6lgme verileri) olarak adlandirilan;biiytik 6lgekli haritalar(1:5000), baraja bosalan kirleticileri tasiyan ve desarj ¢ikist
olarak kabul edilen dereler, iyilestirme ¢aligmalar1 olarak bilinen aritma ve kolektorler gibi bilgiler birlikte ele alinarak Uzaktan
Algilama ve Cografi Bilgi Sistemi yazilimlari ile aragtirma yiiriitiilmiistiir. Ugiincii asamada ise; Su Havzalarinda Sayisal Yiikseklik
Modeli (SYM) olusturularak, modeller farkli goériintii isleme yontemleri ile olusturulmus sonug¢ goriintileri ile bir arada
incelenmistir.

ABSTRACT:

In this paper, only the works and results of Sazlidere Dam and Basin is considered from project which has been initiated under the
Istanbul Water and Sewerage Administration sponsorship in Istanbul at Technical University Remote Sensing Laboratory.

Project has carried out with three steps. The first step is to determine the land use changes in the Sazlidere water basin ara with 1992
dated Landsat TM, 2000 dated IRS-LISS satellite images. Land use change analysis is done with consideration of absolute, short-
range, mid-range and long-range protection zones. In the econd step, water quality and hydrodynamc structure of the dam is
analysed with 1992 dated Landsat TM, 2000 dated IRS-LISS satellite images. Ground truth datas such as big scale maps,
information about rivers that conceded as discharges and information about refinement facilities such as collectors are combined
with satellite imagery with usage of Remote Sensing and Geographical Information softwaes. In the third step Digital Elevation
Models (DEM) are created and analysed together with resultant images that are produced with different types of image processin
methods.

1. GiRis gerekmedigi en eski tarihlerde kanalizasyon hizmetlerini
olduk¢a kolaylagtirmistir. Son yillardaki hizli niifus artisi
beraberinde altyap: ihtiyacini da getirmistir. En biiyik altyapi
ihtiyaglarindan biri de atiksularin toplanarak aritildiktan sonra
uzaklagtirilmasidir (yiice, 1990). Cevresi sularla kapli olan
Istanbul'da da diger gelismekte olan iilkelerde oldugu gibi
sehrin evsel ve sanayi atiklar1 kismen aritmaya tabi tutulmakta,
kirli sularin biiyiik bir kismi ise Istanbul ¢evresindeki sulara

Giliniimiizde uydu verilerinin sagladigi olanaklarla, c¢evre
sorunlart arasinda  giincelligini koruyan zamana bagli su
havzalarindaki yapilasma ve su kalitesi degisim analizleri hizli
ve dogru olarak gergeklestirilebilmektedir. Ozetle farkli
tarihlerdeki sayisal uydu verilerinin, Goriinti Isleme
Sistemi'nde islenmesi, smiflandirilmasi sonucu sularin, su

kalitesi ve hidrodinamik yapisi, su havzalarindaki mekansal ve
arazi kullanim degisiminin izlenmesi miimkiin olmaktadir. Su
ortamindaki hayat, ortamdaki sicakligin, suyun renginin,
askidaki ve toplam kati madde konsantrasyonunun, besi
maddesi konsantrasyonlarmin, metal bilesiklerinin ve diger
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin etkisi altindadir.
Bu sayilan su kalitesini belirleyici 6zellikler, uzaktan algilama
yontemleri ile izlenebilmektedir ( Coskun ve Ormeci, 1994).

Istanbul, sehrinin cografi konumu ve topografik yapismin
engebeli, sirtlarin denize dik konumda olmasi yagmur sularinin
ve atiksularin toplanmasi, aritilmasi ve desarji agisindan 6nemli
Olciide avantaj ve aym zamanda dezavantajlar sagladigi
bilinmektedir(Altay ve digerleri). Bu durum  aritmanin

* Corresponding author. H. Gonca Coskun.

dogrudan bosaltilmakta idi. ISKI 1996 yilinda baslayarak 2000
yili sonuna kadar kontrol altina alinan atiksularin oranint %
80’e yiikseltmistir (ISKI 2001). Istanbul sular acik ve gizli
evsel ve sanayi atiklari, gemilerin bosalttigi sintine sulari, kirli
dereler ve erozyon topraklari tasiyan yagis sulari ile tagiman
askida kati maddelerle olumsuz etkilenebilmektedir. Bunlarin
disinda, hidrolojik havzadaki tarim sahalarindan taginan azot ve
fosfor bilesikleri bakimindan zengin sulama suyu sizintilari,
gemi sokiimleri, sahil doldurmalar1 ve kati atik bosaltilmasi gibi
kirletici kaynaklar su Kkalitesini bozan etkenler arasinda
sayilabilir.

Bu makalede “Uydu Verileri Tle Istanbul Bogazi’nin Kirlilik ve
Hidrodinamik Yapisi, Omerli Baraji Su Havzas’nin ve



“[stanbul’'un  Su Havzalarinin Zamana Bagh Degisim
Analizleri” isimli, ISKI tarafindan ITU’ne yaptirilmis olan
Proje’den Sazlidere Baraj ve Havzasi ele alinmistir. Birinci
asamada; 1992 tarihli Landsat-5 TM ve SPOT-PAN ve 2000
tarihli IRS 1-C ve IRS-LISS data setlerinden olusturulmus
merge uydu verileri ile zamana bagli Sazlidere Baraji su
havzasindaki mekansal ve Barajdaki su kalitesi degisimi
incelenmistir. Proje taahhiidii ¢ercevesinde zamana bagh
mekansal degisimler mutlak, kisa, orta ve uzun koruma
alanlarindaki yapilasma esas alinarak galisilmustir. ikinci asama
ise 1992 tarihli Landsat-5 TM ve 2000 tarihli IRS-LISS uydu
verileri ile zamana bagli Sazlidere Baraji su kalitesi ve
hidrodinamik yap1 esas alinarak caligilmistir. Yer dogruluklu
veriler (yersel 6lgme verileri) olarak adlandirilan; ortofotolar,
google earth web sayfasi, desarj ¢ikislari, iyilestirme caligmalari
olarak bilinen aritma ve kolektorler gibi bilgiler birlikte ele
alinarak Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemi yazilimlari
ile aragtirma  yiiriitiilmiistiir. Uclincii asamada ise; Sazlidere Su
Havzasinin sayisal yiikseklik modeli (SYM) olusturularak,
model farkli gorintii isleme yontemleri ile olusturulmus sonug
goriintiileri ile bir arada ele alinmigtir..

2. CALISMA ALANI

Projedeki ¢alisma alani olarak Istanbul Bogazmi ve su
havzalarinin tamamini kapsami i¢ine alan, cografi koordinatlar
40° 60 ve 41° 70 kuzey enlemleri, 28° 00 ve 30° 00 dogu
boylamlar1 ile tanimlanan sularla kapli bolge ele almmustir.
Calisma alan1 ve vektorel veriler Sekil 1°de gosterilmektedir.

KARADENIZ

1 Tarkzis
2 Biyik Gekmece

3 Sazidere
4 Kigik Gekmece
5 Alibey

"
7 Omeri
8 Dark

~— Boundary of Istanbul

Sekil 1. Calismada kullanilan; su havzasi koruma bantlari,
dereler ve su sinirlarin CBS bindirme yontemi ile
olusturularak bir arada gosterildigi vektor veri..

3. CALISMADA KULLANILAN VERILER

Sazlidere Havza ve Barajinin yerlesim ve su kalitesinin zamana
bagl analizlerinin uydu verileri kullanarak arastirildigi bu
caligmada 12 Aralik 1992 tarihli Landsat- 5 TM ve 26 Temmuz
2000 tarihli IRS-LISS uydu verileri kullanilmistir

Istanbul Baraj havzalarinin ve bu havzalan besleyen derelerin
sayisallagtirilmis vektdr  verilerinin bir kismi Istanbul Su ve
Kanalizasyon Idaresi (ISKI) tarafindan saglanmus, bir kism ise
daha onceki ISKI projelerinde uydu verileri iizerinden
sayisallastirma yontemi kullanilarak elde edilmistir.

Uzaktan algilama caligmalar1 incelenen bdlgenin uygun tarihli
yersel ve uydu verileri ile kombine olarak izlenmesi ile
miimkiindiir. Her tiirlii sanayi ve evsel atiklarin dereler yolu ile
bosaltildigi Sazlidere hidrodinamik yapist ¢aligmada kullanilan

uydu verileri ile bir arada ele alinarak incelenmistir. Bolgede
yerinde yapilan gozlemlerden de yararlanilmustir.

4. UYDU VERILERINiN iSLENMESi VE
KULLANILAN YAZILIM VE DONANIM

Sayisal  uydu  verilerinin  goriintillere  doniistiiriilerek
islenebilmesi amaci ile ozel yazillm ve donamim igeren
bilgisayarlar Goriintii Isleme Sistemleri (Image Processing
System) olarak adlandirtlir. Calismanin uygulama asamasi
ERDAS Imagine 8.6 gorintii isleme yazilimi, ve MAPINFO
Cografi Bilgi Sistemi yazilimi kullanilarak gerceklestirilmistir.
4.1 Goriintillerin okutulmas1 ve
Sistemine Cevrilmesi

UTM  Projeksiyon

Uydu verileri g¢alismanin amacina uygun olan projeksiyon
sistemine doniistiiriilerek kullanilir. Sayisal uydu verileri ile
olusturulan uydu goriintiilerinde, yeryiiziiniin yiikseklikleri
nedeni ile geometrik diizeltmeye gereksinim duyulur. Bir baska
tanimla; {i¢ boyutlu olan yeryiizii farkli 6zellikte tarayicilarla
uydulardan algilanir. Algilanan sayisal veriler iki boyutludur.
Uc boyutlu yeryiiziiniin iki boyutlu ve iizerinde &lgme
yapilabilecek  Ozellikteki ~ bir  projeksiyon  sistemine
doniistiiriilmesi gerekir.

Bu calismada projeksiyon sistemi olarak; ele alman uydu
verisinin geometrik ¢oziiniirligiine bagl olarak 1 1/25 000
Olgekli Standart Topografik Projeksiyon sistemi olan UTM
(Universal Transverse Mercator) projeksiyon —sisteminde
hazirlanmis sayisal haritalar kullanilmistir. Diiseye cevrilmis
goriintii  koordinatlari ve buna karsilik gelen referans
koordinatlar1 arasindaki doniigsiimiin dogrulugu RMS (karesel
ortalama hata) yontemi ile test edilerek, referans noktalar ile
goriintli koordinatlari arasindaki doniisim 0.1 ile 0.5 piksellik
karesel ortalama hata ile gergeklestirilmistir.

4.2 Goriintiilerin Siniflandirilmasi

Her bir yiizey elemani iizerine gelen 15181 farkli oranlarda
yansttir, yutar ve gegirir. Uydu verilerinden elde edilen farkl
kanallardaki sayisal wverilerin, tiirleri gosteren goriintiilere
doniistiiriilmesi uzaktan algilamanin kavramsal yontemleri ile
islenmesi sonucunda elde edilir. Bir multispektral goriintiide her
piksel uzay koordinatlar1 olan x, y ve spektral koordinata
karsilik gelen dalga uzunlugu ile tanmimlanmaktadir. Farkli
kanallardaki ayni cisme karsilik gelen, her bir kanalda farkli
yansitma degerine sahiptir. Cisim {izerine gelen 151k 1g1n1 cismin
yapisina bagli olarak yansitma, gegirilme ve yutulma degerleri
vermektedir. Spektral piksel Ol¢timlerinin her bir siif igin
vektorlerin bir kiimesi olmasi nedeni ile siniflandirma sirasinda
iki kanaldan fazlasma gereksinim duyulur. Siniflarin birbirleri
ile olan korelasyonlarinin belirlenerek her bir pikseli en yakin
oldugu kiimeye atayarak tiirlerin belirlenebilmesi i¢in basta
“Bayes Teoremi” olmak iizere pek ¢ok hesap ve istatistik
yontem uygulanmaktadir (Bhargava ve Miriam, 1991, Coskun,
2001).

Siniflandirma  islemi sirasinda, goriintii isleyici goriinti
verisinde yersel Olgiimlere dayali 6rnekleme bolgeleri seciyor
ve daha Once belirlenmis olan spektral 6zelliklerden
yararlanarak siniflandirma islemini yonetiyor veya etkiliyor ise
bu siniflandirma islemine “Kontrollii Siniflandirma” denir.
Kontrollii  siniflandirmanin  bir alternatifi ise siiflandirma
stirecinde; ¢ok sayidaki hangi siifa dahil olacag: bilinmeyen



piksellerin goriintii verisindeki dogal guruplasmalarini irdeleyen
algoritmalarin ~ kullanildigit ~ “Kontrolsiiz ~ Siniflandirma”
yontemidir (Lathhrop ve Lillesand, 1996). Bu ¢alismada her iki
yontemde ele alinmigtir. Her iki siniflandirma yonteminde de
temel amag pikseli sahip oldugu yansitma degerine gore
yeryliziinde o piksele karsilik gelen tiiriin olusturdugu kiimelere
atamaktir. Siniflandirma asamasinin dogru yapilabilmesi igin
uydu verileri ile yakin tarihli su havzalarindaki yapilagsmay1
veren ortofotolar, Sazlidere’ye ait su kalitesi bilgileri, evsel ve
sanayi atiklarinin sulara bosaltildigi bu noktalar1 gosteren
haritalar ve bilgiler ISK] tarafindan temin edilmistir. Calisma
alanina da gidilerek gerekli incelemeler yapilmistir. Caligmanin
1992 ve 2000 tarihli olmasi nedeni ile ge¢mise yonelik
mekansal verilerin tespitinde giigliikler yasanmustir. Bu
giicliikler, o6zellikle yerlesim analizi ¢aligmalarinda 1996 tarihli
ortofotolar ve daha eski goriintiilerde mevcut olan yapilar tespit
edilerek orneklemeler yapilmigtir. Agag tiirleri ise “1992 ve
1993 tarihli Uydu Verileri ile Mescere Haritalarinin
Hazirlanmas1” isimli TUBITAK  Projesi simflandirilmis
verilerinin signature dosyasindan taginmustir.

4.3 Yerlesim Analizi

Sazlidere havzasindaki zamana bagli mekansal degisim analizi . o
i¢in, diiseye c¢evrilmis, 1992 tarihli Landsat-5 TM ve SPOT Sekil 2. Sazlidere Su Havzasi’nin, 1992 tarihli Landsat-5 TM,

pan uydu verileri ile 2000 tarihli IRS1-C ve IRS-LISS uydu SPOT-Pan uydu verileri ile gakistirilarak olusturulmus
verileri ile birarada ele almarak IHS yontemi kullanilarak merge renkli goruntbsit ile su havza51' koruma bandlart ve
islemi gergekgeklestirilmistir. Merge islemi gergeklestirilen derelere ait vektor dat"al}m CBS bindirme uygulamas ile
uydu verileri ile, zamana bagl Sazlidere su havzasindaki olusturulmus sonug goriintiisi .

mekansal degisimi incelemek igin onbir sinf ele alinarak, yer
dogruluklu  verilerle  kontrolli ~ Maximum  Likelihood
simflandirma y6ntemi uygulanmustir. SAZLIDERE SU HAVZASI 1992 SINIFLANDIRILMIS GORUNTUSU
Zamana bagli mekansal degisimler mutlak, kisa, orta ve uzun 380000

koruma alanlarindaki yapilagma esas alinarak ¢alisilmistir. Yer
dogruluklu veriler olarak(yersel lgme verileri) desarj ¢ikislari,
iyilestirme ¢aligmalari olarak bilinen aritma ve kolektorler gibi
bilgiler birlikte ele alinmistir. Siniflandirma sonuglarma (Sekil
2) dogruluk analizi uygulanmistir. Yerlesim sinifi igin; rastgele
40 nokta her bir sonuc goriintiisii {izerine atilarak bulunan
kullanict dogrulugu ; 1992 yilinda %84, 2000 yilinda ise %96
olmustur. Hektar bazinda elde edilen yerlesim degerleri Tablo
1’de gosterilmektedir.
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Tablo 1. Koruma bantlari igin yerlesim farklar1

4560000 4580000

Yerlesim Yerlesim Toplam 1992-2000 _—

(1992) (A1 [111)) Havza Alam Fark —
Tim 257.61 31291 16842.96 55.3 .
Dig 43.34 47.27 3103.24 3.93
Uzun 90.39 143.36 5412.32 52.97
Orta 37.82 29.38 3165.32 8.44 v
Kisa 45.88 51.75 3914.85 2.90 -z .
Mutlak|  41.21 37.55 2350.74 -3.66 B @
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SAZLIDERE SU HAVZASI 2000 SINIFLANDIRILMIS GORUNTUSU
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Sekil 3. Sazlidere Su Havzasi’nin, a) 1992 tarihli Landsat-5
TM, SPOT-Pan wuydu verileri ile ¢akigtirilarak
olusturulmus data seti ile kontrollii siniflandirma
yontemine gore olusturulmus sonug goriintiisii, b) 2000
tarihli IRS LISS, IRS 1-C pan uydu verileri ile
cakistirilarak  olusturulmus data seti ile kontrolli
smiflandirma  yontemine goére olusturulmus sonug
goruntisu.

4.4 Su Kalitesi Analizi

Sazlidere Golii Baraji su alanina multispektral kontrollii
smiflandirma  yontemi uygulanarak su Kkalitesi analizi
gerceklestirilmistir. Landsat-TM ve IRS-LISS uydu verileri ile
ERDAS IMAGINE 8.6 yazilimi kullanilarak yiizey suyundaki
farkli siniflar incelenmistir. Ele alinan siniflar sirasiyla; sar1 ve
acik yesil:  ziraate bagli nitrojen orani yiiksek su, yesil:
ormanlik alanlara bagh olarak fosfor orami yiiksek su, kirmiz:
yerlesim, ziraat , endistrinin bir arada oldugu bdlgelerden
gelen kirleticilerin karisik oldugu su, turuncu: kirleticiye bagh
olarak kirlilik yiikiiniin seyreldigi bolgeler, gri: su ¢ekilmesine
baglt olarak ortaya cikan dip yapi, mavi: dogal gol suyu
seklinde renklendirilmistir (Sekil 4).

Sazlidere Baraji’na Istanbul’un diger igme suyu barajlarinda
oldugu gibi desarjlar dogrudan yapilmaz. Baraja bosalan
derelerdeki suyun, havzadaki yerlesim (Sekil 5), erozyon
topraklar1 tasiyan yagis sulari icerisinde bulunan askida kati
madde yiikii, sanayi, ziraat, ormanin etkisiyle degisen kalitesi,
tasidign kirletici yiiklerini etkiler. Ornegin, derenin etrafinda
ziraat yapiliyorsa nitrojen yiki, endiistri var ise poliaromatik
hidrokarbon (PAH) yiikii, evsel atiklar. Ormanlik alanlarda
yagislar ile fosfor yiikii artmaktadir (Coskun, 2006).

Sekil 2 de Sazlidere Baraji su alanmna ait uydu verilerinin
lizerine, baraja bosalan derelerin vektor verisi ve koruma
bandlarmnin vektor verisi giydirilmesi ile kirleticilerin etkilerini

gorsel olarak da izleyebilme olanagi saglanmistir. Sonug
goriintiileri derelerin ¢evrelerine bagl olarak tasidigi kirletici
yiikleri g6z Oniine almarak yorumlandigi zaman, yukarida
aciklanan renklerle uyum iginde oldugu izlenmektedir.

Sekil 4. b., 26 Temmuz 2000 tarihli IRS-LISS uydu verileri ile
yapilan calismaya karsilik gelmektedir. Goriintii
yorumlandiginda; Sazlidere Baraji’na bosalan dort derenin
bulundugu noktalarda farkli suya karsilik gelen kirmizi, sari,
yesil ve mavi renkler hakimdir. Bu bolge yersel verilerle
incelendiginde; 2000 tarihli goriintide su seviyesinin
yiikseldigi, barajin sol kolundan bosalan Dursunkdy ve Boyalik
derelerinin tasidigi farkli su kalitesinin kotliye gittigi, sag
koldaki Tiirkkése ve Derbent derelerinde su miktarinin azaldigi,
ve barajin ana govdesine bosaltildigi tahmin edilen desarjda
artis oldugu goriintiiden izlenmektedir. Sazlidere Baraji’nda
temel kirletici olarak Baraja bosalan sol koldaki derelerin
aritmaya tabi tutulmasi onerilmektedir.
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Sekil 4. Su kalitesi analizi amaciyla siniflandirilmig, a) 1992
tarihli Landsat-5 TM uydu goriintiisii b) 2000 tarihli
IRS-LISS uydu goriintiisii.



Sekil 5. Baraj havza alani i¢inde kalan Altingehir bolgesine ait
yerlesimi gosteren fotograf.

5. UYDU VERILERININ COGRAFI BIiLGI
SISTEMINDE MODELLENMESI VE SAYISAL
YUKSEKLIiK MODELI

Bu caligmada, Cografi Bilgi Sistemi (CBS) i¢in gereken 296
tabaka olusturulmustur. Bu tabakalarin 9 tanesi vektor digerleri
raster verileri icermektedir. Olusturulan tabakalara barajlar ve
su havzalar ile ilgili bilgiler; koruma bandlari, gerekli tiim alan
bilgileri, barajlarla ilgili bilgiler ve goriintiiler tasmnmustir. Erdas
Imagine 8.4 goriinti isleme programinda su havzalarn ve
barajlarla ilgili yerlesim ve su kalitesi ¢aligmalar1 koordinatl
(UTM Zone 35 North) olarak Merge ve Siniflandirilmis sekilde
olugturulduktan sonra “.tiff” (“geo tif”) uzantili image
dosyalarina donistiiriilmiistir. Bu dosyalar vektorel verilere
althk teskil edecek sekilde Mapinfo Professional CBS
yazilimina aktarilmistir. Yazilan Mapbasic Makro programu ile
kullanict1 Mapinfo’da kolaylikla bilgiye ulasabilmektedir.
Gormek istedigi bolgenin bir kismini veya tamamini goriintii
althg ile gérebilmekte, ayrica istedigi vektorel veriyi de bu
altliklarin  ilizerine agabilmekte, bu sayede altlhik uydu
gorlintiileri  ile  istenilen  vektér  verileriyle  analiz
yapilabilmektedir (Sekil 6). Bu ¢alismada su havzalari, barajlar
ve Istanbul sular1 ele alindigr igin kullamict yillara (1992-2000)
bagli olarak tiim su havzasimi veya segilen koruma bandini
merge veya siniflandirilmis secimle gorsel olarak
inceleyebilmekte, mekansal alan bilgilerine de ulasabilmekte,
tek bir baraj se¢imi yapabilmektedir. Yine ¢alisma kapsaminda
olan barajlarin ve Istanbul sularinin yillara (1992-2000) bagl su
kalitesi goriintiileri barajlara kirletici atik tasiyan dereler ve
Istanbul sularina bosalan desarj noktalari ile
incelenebilmektedir (Sekil 7).
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Sekil 6. CBS, sorgulamasinda tiim havzalarda segilen yil,
havza, koruma bandi igin goriintii, vektor veri ve alan
bilgilerinin gosterimi.
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Sekil 7.CBS, sorgulamasi agamasindan birisi olan tiim i¢me
suyu barajlarinin su kalitesi goriintiilerinin gosterimi.

1: 5000 o6lgekli vektor veri ile olusturulan Sayisal Arazi Modeli
iizerine smiflandirilmis goriintiilerin giydirilmesi ile olusturulan
ii¢ boyutlu model (Sekil 8) ile havzanin topografyasi
izlenebilmektedir.

Sekil 8. Sayisal Yiikseklik Modeli iizerine siniflandiriimis
goriintiinlin giydirilmesi ile olusan goriintii.

6. SONUCLAR

Bu makalede I.T.U. Uzaktan Algilama Anabilim Dal
tarafindan , ISKI’ye yapilmis olan “Uydu Verileri ile Istanbul
Bogazi’'min Kirlilik ve Hidrodinamik Yapisi, Istanbul Igme
Suyu Barajlarinin ve Havzalarmin Zamana Bagli Degisim
Analizleri“ isimli Projeden sadece Sazlidere Golii ve Havzasi
ele almmistir. Proje, farkli tarihli uydu verilerinin Erdas
IMAGINE 8.6 goriintii isleme yazilimi ile entegre olarak,
bolgenin vektdr ve sozel verilerinin MAPINFO 6.0 Cografi
Bilgi Sistemi yazilimi tarafindan analizi ve sorgulanmasi ile
gergeklestirilmigtir.  Barajlarla ilgili bilgiler vektorel objelere
(koruma bandlar1 su alanlar1 v.b) girilmistir. Geometrik
diizeltme, merge ve smiflandirma asamasindan sonra rastgele
secilen 40 noktada yerlesim igin kullanict dogrulugu tarih
sirasina gore %84 ve %96 olarak bulunmustur.

Siniflandirilmig goriintiiler tif dosyalari olarak olusturulmustur.
Bu dosyalar vektdrel verilere altlik teskil edecek sekilde CBS
yazilimina aktarilmigtir.  Proje sonuglarinin  kolaylikla
ulagabilmesi igin Mapbasic Makro programi kullanilarak



yazilan CBS sorgulama programui ile kisiler gérmek istedigi
bolgenin  bir kismini veya tamamini gorebilmekte, istedigi
vektorel veriyi de bu altliklarin {izerine acgabilmekte, zamana
bagli yapilasmayi her bir koruma bandi i¢in iki farkli tarih
olarak(1992-2000) hektar biriminde alabilmekte, bdylece altlik
gorintiiler ile istenilen vektor verilerin birlikte analizini sayisal
ve grafik olarak yapabilmektedir. Calisma kapsaminda olan
barajlarin yillara (1992-2000) bagli su kalitesi goriintiileri
barajlara kirletici atik tasiyan dereler,evsel yerlesime ve sanayi
atiklarma bagl olark birlikte incelenebilmektedir.
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