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OZET:

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi akarsu, gol ve deniz seviyelerinde degisimlere neden olmaktadir. Sehir alanlarinda, tarim
alanlarinda oldugu gibi, dogada meydana gelen bu degisimlerin mekansal ve zamansal olarak takibi, izlenmesi ve degerlendirilmesi
ileride meydana gelebilecek cevresel, ekonomik ve sosyal problemlerin ortaya konulmasi agisindan olduk¢a dnem arz etmektedir.
Diinyanin nazar boncugu olarak bilinen Meke goélii, dogal bir giizellige sahiptir ve sayisiz kus ¢esidine ev sahipligi yapmaktadir.
Gerek bilingsiz tarimsal sulamanin etkisiyle, gerekse bolgede yeterli yagisin olmamasindan dolay1 Konya'nin Karapinar ilgesindeki
Meke Goliiniin sulari, giinden giine ¢ekilmektedir. Sorunun boyutunun belirlenmesi ve gerekli 6nlemlerin alinabilmesi i¢in mevcut
durum analizleri yapilmali ve degisimler belirlenmelidir. Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknikleri genis
alanlara sahip bolgelerden kisa zamanda bilgi iiretilmesi, mevcut durum analizlerinin yapilmasi ve degisimlerin belirlenmesi
konusunda 6nemli ve ekonomik kaynaklardir. Bu baglamda, bu ¢alismanin amaci1 ¢ok-zamanli uydu goriintiileri ve entegreli olarak
CBS kullanimi ile goldeki zamansal ve mekansal degisimin belirlenmesini igermektedir. Calismada 1987, 2000 ve 2009 yillarina ait
Landsat uydu goriintiileri kullanilmistir. Yapilan uydu goriintiisii degisim algoritmalari ile Meke g6l sinir1 degisimleri belirlenmistir.
Degisim algoritmasi 6ncelikle her bir period i¢in uzaktan algilama gorlintiilerinin simiflandirilmasini igermektedir. “nereden-nereye”
degisimlerin belirlenmesi i¢in ise, hiicre tabanli smiflandirmanin sonucu elde edilen gorintiiler arasindaki capraz-farklar
gozlemlenmistir. Yirmi iki yillik siirecteki degisimlerin tipi, hiz1 ve dokusu nitel olarak degisim matrisleri ile elde edilirken, nicel
olarak ise mekansal degisim haritalar1 olusturulmustur. Sonu¢ olarak, bu calisma UA-CBS’nin mekansal-zamansal veri elde
etmedeki ve arazi kullanim/degisim haritalarinin giincellenmesindeki basarisin1 gdstermektedir.
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ABSTRACT:

Global warming and climate cause coastline changes on rivers, lakes and sea levels. Such as in urban areas and in agricultural
regions it is of great importance for monitoring and assessment of spatial and temporal changes in nature, for economic and social
problems that may occur in the future. Meke Lake, known as the world's evil eye hosts numerous bird species and has a natural
beauty. Meke Lake's water, drawn from day to day which may be due to unconscious influence of agricultural irrigation and/or lack
of adequate rainfall in the region. In order to identify the size of the problem and take necessary precautions, the current situation
should be identified and the changes should be determined. Use of remote sensing (RS), Photogrammetry and Geographic
Information System (GIS) technologies proved to be economic and useful sources in large areas in order produce information in
short-time and to generate information for current situation and LULC changes. In this context, the main objective of this study
includes to analyze the temporal and spatial change and to identify the current situation of Meke lake by using multi-temporal
satellite image data integrated with GIS. This study employed Landsat images during the period 1987, 2000 and 2009. Coastline
change of Meke lake identified by using algorithms of change. The change algorithm involves initially classification of remote
sensing images for each period. Employing the pixel-based classification, the images has been cross-classified in order to identify the
"where to where" change. The type, rate, and pattern of the changes among three years time is analyzed by quantitatively by change
matrix and also qualitatively by evaluation of spatial change map. As a result, this study demonstrates the ability of GIS and Remote
Sensing in capturing spatial-temporal data for determining and updating LULC changes.

1. GIiRiS haritalanmasi, geleneksel metotlar ile, oldukca zaman alici
olabilmektedir (Winarso ve Budhiman, 2001).
1.1 Genel Bilgi
Gilinlimiizde uydu gorintilerinin -~ kullannmi  ve CBS
Kiyr ¢izgisi, su ve kara yiizeyinin kesisimi olarak teknolojilerindeki ilerlemeler bu tir ¢aligmalara 6nemli
tanimlanmaktadir.  Cok zamanli  gdlalani ~haritalamalart  ve avantajlar getirmistir. Dinamik bir dogaya sahip g6l alanlarinin
mekansal veri iretimi; kiy1r kaynaklart yonetimi, kiy1 g¢evre gorsellenmesinde UA ve CBS teknolojileri ekonomik ve yararli
koruma ve stirdirilebilir kiy1 gelisim ve planlamasi igin kaynaklar olduklarini kanitlamiglardir. Su kaynaklarinin UA
oldukga ~6neme sahiptir. ~Geleneksel olarak, g6l s verileri ile belirlenmesi ve ¢ikarimi en uygun su absorbe etme
haritalamalar1 kiigiik alanlar igin yersel Olclimler seklinde ozelliklerinden dolay1, yakin kizildtesi dalga boyunda
yapilmaktadir (Ingham, 1992). Su seviyelerinin dogasi geregi yapilmaktadir (Lillesand ve Kiefer, 1999). Optik sistemler farkli
dinamik yapilarinin, zamansal ve mekansal olarak tespiti ve aragtirmacilar tarafindan kiy1 ¢izgisini elde etmek igin
arastirilmis ve degerlendirilmistir. Byrne ve ark., 1980; Whithe
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ve Asmar, 1999; Liu ve Jezek, 2004; Alesheikh ve ark., 2007;
Marfai ve ark., 2008 Landsat verisi kullanirken, Wang ve ark.,
2003; Tarig ve ark., 2010; Erener ve ark., 2012 Ikonos,
Quickbird vs. gibi yiiksek ¢oziiniirlikli goriintiler kullanmistir.
Genel olarak degisimler, degisim algoritmalar1 yardimiyla
belirlenmekte ve degerlendirilmektedir. Degisim belirleme
algoritmalar1 birbirini takip eden farkli zamanlarda alinmig
goriintiilerde bir objede veya bir olaydaki degisimin takibi i¢in
uygulanmaktadir ~ (Singh,  1989).  Degisim  belirleme
algoritmalar1 farkli alanlarda Byrne et al. 1980, Howarth and
Wickware 1981, Jha and Unni 1994, Schmidt and Glaesser
1998, Mas 1999, Mucher, et. al., 2000, Dewidar, 2004
tarafindan uygulanmigtir. Uzaktan algilama ¢aligmalarinda
degisimin takibi i¢in gelistirilen algoritmalar iki ana baglik
altinda incelenebilir. ilki ham gériintii bantlarinin kullanildigr ve
hiicre hiicre karsilagtirmay1 iceren fakli zamanlara ait ilgili
gOriintii  bantlarinin  oranlamasi veya goriintii bantlarinin
farklarinin alinmasi yontemleridir. ikinci gurup yontemler ise
goriintiilere yapilmis olan analiz sonrasi karsilastirmay1 iceren
yontemlerdir. Bu  yoOntemler smiflandirma  sonuglarinin
kargilastirilmasi, bitki indeksinin karsilastirilmasi ya da temel
ana bilesenler farklilif1 analizleri gibi analiz sonrasi degisim
takibi metotlaridir. Bu yontemlerde farkl: yillara ait goriintiiler
analiz edildikten sonra tekrar hiicre hiicre farkliliklar
arastirtlmaktadir. Bu analizlerin dogru sekilde yapilmasi igin
goriintiilerin geometrik donilisim analizlerinin ¢ok iyi sekilde
yapilmis olmasi1 gerekmektedir. Bu islem her bir goriintiiniin

birbirine goére dogru sekilde Ortlismesini saglayacaktir.
Geometrik donlisiim yaninda atmosferik diizeltme analizleri,
mekansal ve spektral ¢oziniirlik esleme analizleri de
gerekmektedir.

Gerek bilingsiz tarimsal sulamanin etkisiyle, gerekse bolgede
yeterli yagisin olmamasindan dolayr Konya'nin Karapinar
ilgesindeki Meke Goliinlin sulari, glinden giine g¢ekilmektedir
Bu ¢alisma kapsaminda Meke goliinde meydana gelen zamansal
degisimler, yapilan degisim analizleri ile mekansal olarak uydu
goriintiilerinden  izlenmistir. “nereden-nereye” degisimlerin
belirlenmesi i¢in ise, hiicre tabanli siniflandirmanin sonucu elde
edilen goriintiiler arasindaki capraz-farklar goézlemlenmistir.
Yirmi iki yillik siiregteki degisimlerin tipi, hiz1 ve dokusu nitel
olarak degisim matrisleri ile elde edilirken, nicel olarak ise
mekansal degisim haritalar1 olugturulmustur.

2. CALISMA ALANI VE VERI SETi
2.1 Calisma Alani

Meke Golii, Konya ili smirlarinda, Tirkiye'nin Orta giiney
kesiminde bulunmaktadir. Konya sehrinin giineydogu kisminda
ve 37°43’- 37°40’kuzey enlemleri ile 33°36'-33°41' dogu
boylamlar1 arasinda bulunmaktadir ve  sehir merkezine
yaklasik 95 km uzakliktadir. Meke, diinya lizerinde baska bir
benzeri olmayan bir krater goliidiir. Fakat son yillarda Konya
havzasi'ndaki yeralti sularinin bilingsiz tiiketimi yiiziinden
Meke golii kurumaya yiiz tutmustur. Binlerce y1l 6nce volkanik
bir patlama sonucu olusan krater zamanla suyla dolarak gole
doniigmiistiir. Daha sonra ikinci bir volkanik patlama ile goliin
ortasindaki ikinci volkan konisi olusmustur. Zaman igerisinde
bu koninin igerisi de suyla dolarak ikinci gol olugsmustur. Gol ve
birincil krater gukurunun uzunlugu 800 m, genisligi 500 m iken
derinligi 12 metredir (Sekil 1). Ana Meke'nin ortasinda bulunan
ve su seviyesinden 50 m yiikseklikte olan volkan konisindeki
g0l 25 m derinliktedir ve suyu tuzludur (Vikipedi, 2010).

194

Sekil 1. Calisma alan1 Meke Goli
2.2 Veri Seti

Bu ¢alisma kapsaminda meke golii dinamigini gézlemlemek ve
smir ¢izgisi degisimini aragtirmak i¢in Landsat TM ve Landsat
ETM+ verileri kullanilmigtir. Caligma alanina ait on dokuz
yillik periyodu kapsayan ii¢c zaman diliminde goriintii elde
edilmistir (Tablo 1). Bunlar 06 Eyliil 1987 yilina ait bir Landsat
TM goriintiisii, 05 Haziran 2000 ve 28 Temmuz 2006 yillarina
ait Landsat ETM+ goriintiileridir. Bu goriintiiler licretsiz olarak
Global Land Cover Facility (GLCF),
http://glcf.umiacs.umd.edu/data/guide/technical/techguide geoc
over.pdf web adresinden indirilmistir. Veri seti GeoTiff
formatinda WGS-84 datumu ve UTM projeksyonunda

saglanmigtir.
Goruntaler Zaman Bant Sayisi Spektral Aralik Mekansal
(um) Cozanarlak (m)

Landsat TM 06 Eylal 1987 1,2,3,4,57 0.45-2.35 20

6 10.40-12.50 120
Landsat ETM+ 05 Haziran 2000 1,2,3,4,57 0.45-2.35 30

28 Temmuz 2006
6.1, 6.2 10.40-12.50 60
8 0.5-0.9 15

Tablo. 1 Veri Seti
3. METODOLOJi

Calisma i¢in uygulanan yontem Sekil 2°de verilmektedir. Meke
golii smir degisimleri, degisim algoritmast kullanilarak
belirlenmigtir. Degisim algoritmalar1 uygulanmadan o6nce, 6n
analizlerin yapilmasi mecburidir. Genel olarak 6n analizler iyi
sekilde yapilmis goriintii rektifikasyonu (geometrik doniisiim),
atmosferik diizeltme ve spektral ve mekansal c¢ozlinirlik
ayarlamalarmi gerektirmektedir. Buna gore 6n analizlerin ilki
olan geometrik doniisiim farkli zamanlarda alinmig goriintiilerin
hassas olarak mekénsal ortiismeleri i¢in oldukg¢a Onem arz
etmektedir. Bu ortiigme degeri 1 piksel altinda karesel ortalama
hataya sahip olmalidir. GLCF ‘den indirilen Landsat arsiv
goriintiileri, farkli seviyelerde geometrik diizenlemesi yapilmig
goriintiilerdir, bu seviyeler: ortorektifikasyon, arazi diizeltmesi,
SLC-Off seklindedir. Indirilen gériintiiler iki hiicre konumsal
dogruluga (rmse) sahip ortorektifiye goriintiilerdir. iki hiicrelik
hata kiy1 siir degisimi calismalari i¢in kabul edilemez. TM ve
ETM+ goriintiileri arasinda piksel alti goriintii diizeltmesi
gerekmektedir. Bu nedenle farkli zamanlardaki goriintiilere biri
mastir, digeri bagimli olmak iizere geometrik diizeltme
uygulanmstir.
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Sekil 2. Calisma Akis Semast

Farkli yillarda alinmis goriintiiler, glinesin diinyaya mesafesi,
faz acist geometrisi ve sezonsal ortam farkliligi nedeni ile
atmosferik farkliliklar gosterebilir. Bu nedenle de atmosferik
diizeltmeler yapilmalidir. Atmosferik kosullarin diizeltilmesine
ragmen atmosferik sagilmadan dogan bantlar arasindaki
farkliliklar olabilir. Bu farkliligi azaltmak icin ise histogram
diizeltmesi kullanilarak normallestirme yapilmalidir. Bu
caligmada German Aecrospace Centre- DLR tarafindan
gelistirilen ATCOR modeli kullanilarak sis, bulut gibi bozucu
atmosferik etkiler temizlenmistir. Goriintiilerdeki spektral
¢oOziinlirliklerde incelenmeli ve farkli radyometrik ¢oziiniirlige
sahip bantlar aymi bit degerine getirilmelidir. Calismada
kullanilan goriintiiler 8 bit degerinde ayni radyometrik
¢Oziiniirlige sahiptir. Son olarak ise On analizlerde, farkl
mekansal ¢oziinlirlige sahip olan farkli yillardaki goriintiiler
aynt mekansal ¢ozlinlirliige getirilmelidir. ETM+ goriintiileri
15 m. mekénsal ¢oOziiniirliige sahip pan Dbantlann ile
keskinlestirilmistir. TM gorintiisi de 15 m. mekansal
¢Oziinlirlige resample islemi yapilarak getirilmistir. Fakat
unutulmamalidir ki TM goriintiisit 15 m. lik mekéansal
¢Oziiniirlige getirilse de mekansal bilgi 30 m.lik ¢ozliniirliikle
sinirhdir.

Analizler dncesi yapilan hazirliklar sonrasi goriintiiler degisim
analizleri i¢in hazir hale getirilmis olur. Bu ¢aligma kapsaminda
farkli zamanlarda alinmig olan uydu goriintiileri i¢in degisim
izleme algoritmalarindan islenmis goriintli i¢in degisim analizi
metodundan yararlanilmistir. Burada, oncelikle ¢ok zamanh
goriintiilerin her birine, egitimli siniflandirma uygulanmistir. Bu
calisma kapsaminda, en ¢ok tercih edilen smiflandirma
gurubundan olan en biiyiik olasilik metodu uygulanmigtir.
Smiflandirma ¢aligmasinda her bir goriintii i¢in tiim alandan
homojen olarak egitim siniflar1 toplanmistir. Calismada amag
meke goliindeki degisimi takip etmek oldugu icin goriintiiler iki
smifa ayrilmistir. Bunlar golalan1 ve digerdir. Siniflandirma
sonuglart hata matrisi olusturularak elde edilen tiim dogruluk ve
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kappa  istatistiksel  degerleri  ile  degerlendirilmistir.
Smiflandirilmis goriintiiler arasindaki mekansal farklar almarak
fark goriintiileri elde edilmis ve nitel olarak farkin analizini
yapabilmek i¢in ise fark matrisi olusturulmustur.

4. GORUNTU SINIFLANDIRMA VE DEGIiSiM
HARITASI

Degisimin belirlenmesi i¢in 6n analiz uygulanmis veri setindeki
her bir goriintiiye hiicre tabanli siniflandirma metotlarindan En
Biiytik Olasiik (EBO) metodu uygulanmigtir. EBO karar
kuralina gore, her bir sinif i¢in toplanan egitim siniflar1 girdileri
ile Bayesian Olasilik fonksyonunu hesaplanir ve daha sonra her
bir hiicre en olast sinifa atanir. Buna goére kullanilan dort bant
ile her goriintli icin arazi kullanim haritas1 olusturulmustur.
Arazi kullanim smiflar1 su ve digerleri olarak iki sinifa
ayrilmistir. 1987, 2000 ve 2006 yillart i¢in olusturulan gol
haritalar1 Sekil 3’te verilmektedir.

N s

Diger

Sekil 3. EBO ile elde edilen 1987, 2000 ve 2006 gdl haritalari.

Farkli yillara ait siniflandirilmis haritalar nicel olarak mekansal
degisim haritalar1 degerlendirilerek incelenmistir.
Degerlendirmede  degisim haritalar1 en Dbasit sekliyle;
smiflandirma sonucu elde edilen goriintii haritalarindan ilk
durumdaki goriintii son durumdaki goriintiiden ¢ikarilarak yani
hiicreden hiicreye fark alinarak (1) elde edilmistir.
DBV,-,J-,k=1BV,va-2BViJ (])
IBVj; ilk resmin i’inci satir, j’inci kolonu; 2BVj; ise aym
sekilde ikinci resmin i’inci satir, j’inci kolonu. DBV;; ise i’inci
satir, j’inci kolon olan iki gorlintiiden elde edilmis fark
goriintiistidiir. Elde edilen fark goriintiisiinde biiylik degerler
degisimin fazla oldugu yerleri gostermektedir. Degisim
haritalar1 1987-2000, 1987-2006 ve 2000-2006 i¢in Sekil 4’te
verilmektedir.

Ay ayr siniflandirma yapilan goriintiilerin fark analizinde en
bliylik avantaji, goriintiler aras1 radyometrik kalibrasyon
degerinin minimuma inmesidir.

. 1987-2000] 1987-2006 ,4 " [2000-2008)
T P =3
ro . A .
) J . A _-‘} 1: l
N .- o, R "f, |
H Ao
| A 64 g Fy 1;
L F .
f Rt h,:‘ \ P o ,
- 5
I Positif Degisim Degisim YoM Negatif Degisim

Sekil 4. Capraz fark haritalart

Pozitif degisimin anlami su seviyesi ilk durum goriinti
zamaninda artmistir. Negatif degisimin anlami su seviyesi ilk
durum gorlintii zamaninda azalmistir. Bu haritalar gérsel olarak
analiz edildiginde 1987°den 2000’¢ ve 1987den 2006’ya en
bliyiik negatif degisim oldugu goézlemlenmektedir. 2000’den
2006’ya  hem  pozitif hem de negatif degisimler
gozlemlenmektedir.
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Nitel olarak degisimlerin incelenmesi i¢in bir degisim matrisi
olusturulmustur (Tablo 2).

flk Durum (1987)
Su Diger
2
000 Su 84.99 0.12
o
1ger 15.05 99.87
Simif
Degisimi 15.05 0.12
Goriintii
Son Degisimi -9.87 0.23
Durum =056 Su
84.69 0.020
i
1ger 15.36 99.98
Simif
Degisimi 15.36 0.020
Goriintii
Degisimi -14.55 0.35

Tablo 2. Degisim Matrisi

Degisim matrisi smiftan smifa degisim raporu sunmaktadir.
Analizlerde oncelikle ilk durum smiflandirma degisimlerine
odaklanilmaktadir. Yani, ilk durum smifi igindeki her bir
hiicrenin, son durum goriintiistinde o hiicrelerin hangi sinifa
gectigi belirler. Tablo 2 deki matris ilk durum siiflarini (1987)
kolonlarda ve son durum siniflarin1 (2000 ve 2006) satirlarda
listemektedir. Bu matris 1987°deki her bir sinif igindeki
hiicrelerin, 2000 ve 2006’da nasil  smiflandirildigini
gostermektedir. Sif degisimi satir1 degisim olan ilk durum
hiicre yiizdelerini vermektedir. Yani 1987’den 2000’e su sinifi
%15.5, 1987°den 2006°ya su sinifi %15.36 degismistir.

Pozitif olan gorintlii degisimi satiri, simif farki boyutunun
biliylidiigiine, buna karsilik negatif olan goriintii degisimi satiri
smif farki hiicrelerinin azaldigi anlamini tasir. Bu nedenle,
1987°den 2000’e su seviyesi %9.87 azalirken 1987’den 2006’ya
su siifl %14.55 azalmistir.

5. SONUC

Tiirkiye’de 2001 ve sonraki yillarda yagis oranlarmin normal
seviyelerin altina diismesi ile bircok bolgede meteorolojik
kuraklik yasanmistir. Konya’nin Karapinar Ilgesi’nde bulunan
Meke Golinde ise gerek kuraklik gerekse bilingsiz tarimsal
sulama dolayisi ile su seviyesi giin gectikge azalmaktadir. Bu
calisma, uydu goriintiilerinin ¢ok spektralli ve ¢ok zamanh
ozelliklerinden yararlanilarak goéldeki degisimin belirlenmesini
igermektedir. Uydu goriintiilerine yapilan analizler sonrast,
Meke golii seviyesinde 22 yillik siirecte %14.5 oraninda azalma
oldugu gozlemlenmistir. Mekansal-zamansal veri elde etmede
hizli, ekonomik ve yararli olan UA ve CBS teknolojileri,
dogada meydana gelen degisimleri takip etme ve onlem almak
agisindan en temel araglardandir.

REFERANSLAR

Ingham A. E., 1992. Hydrography for Surveyors and Engineers,
Blackwell Scientific Publications, London, p.132

Winarso G., Budhiman S., 2001. The potential application of
remote sensing data for coastal study, Proc. 22nd. Asian
Conference on Remote Sensing, Singapore, Available on:
http://www.crisp.nus.edu.sg/~acrs2001, pp: 1-5, 2001.

196

Lillesand T. M., Kiefer R. W., 1999. Remote sensing and image
interpretation, 4th. Ed., John Wiley and Son, USA (1999),
pp:122, pp:19, G70.4.L54

Whithe K. and El Asmar H. M., 1999Monitoring changing
position of coastline using thematic mapper imagery, an
example from the Nile Delta, Geomorphology, Vol. 29, pp: 93—
105

Liu H.and Jezek K. C., 2004. Automated extraction of coastline
from satellite imagery by integrating canny edge detection and
locally adaptive thresholding methods, International Journal of
Remote Sensing, Vol. 25, pp: 937-958

Alesheikh A. A., Ghorbanali A., Nouri N.,2007 Coastline
change detection using remote sensing, Int. J. Environ. Sci.
Tech.,4(1), pp: 61-66, ISSN: 1735-1472.

Marfai M. A., Almohammad H., Dey S., Susanto B.and King
L., 2008. Coastal dynamic and shoreline mapping: multi-
sources spatial data analysis in Semarang Indonesia,
Environmental Monitoring and Assessment, 142(1-3), pp:297-
308

Di K., Wang J., Ma R. and Li R., 2003. Automatic shoreline
extraction from high-resolution Ikonos satellite imagery, In
proceeding of the Annual ASPRS Conference, Anchorage,
Alaska, 2003.

Tarig A., 2010. Analysis of Shoreline-Changes Based on the
Geometric Representation of the Shorelines in the GIS
Database, Journal of Geography and Geospatial Information
Science, 1(1).

Erener A., Diizgiin S., Yal¢mer A.C.,2012. Evaluating land
use/cover change with temporal satellite data and information
system.  Procedia-Computer Science Journal, Procedia
Technology., Vol. 1, pp: 385-389, ISSN: 1877-0509, 2012.

Singh, A., 1989. Digital change detection techniques using
remotely-sensed data. International Journal of Remote Sensing,
Vol. 6, pp:989-1003.

Byrne, G. F., Crapper, P. F.,, and Mayo, K. K., 1980.
Monitoring land cover change by principal component analysis
of multitemporal Landsat data. Remote Sensing of
Environment, Vol.10, pp:175-184.

Howarth, P. J., and Wickware, G. M., 1981. Procedures for
change detection using Landsat. International Journal of Remote
Sensing, 2, 277-291.

Jha, C. S., and Unni, N. V. M., 1994. Digital change detection
of forest conversion of a dry tropical Indian forest region.
International Journal of Remote Sensing, Vol. 15, pp:2543—
2552.

Schmidt, H., and Glaesser, C., 1998. Multitemporal analysis of
satellite data and their use in the monitoring of the
environmental impacts of open cast lignite mining areas in East
Germany. International Journal of Remote Sensing, Vol.19,
pp:2245-2260.

Mas, J.-F., 1999. Monitoring land-cover changes: a comparison
of change detection techniques. International Journal of Remote
Sensing, Vol.20, pp:139-152.

Mucher, C. A., Steinnocher K. T., Kressler F. P. and Heunks C.,
2000. Land cover haracterization and change detection for



TUFUAB VIII. Teknik Sempozyumu Uzaktan algilama ve CBS Teknolojileri ile Kiyt Sinir Degisim Analizi:
21-23 Mayis 2015 / Konya Meke Golii Ornegi

environmental monitoring of pan-Europe. int. j. remote sensing,
2000, 21(6 &7), pp:1159-1181

Dewidar, M. KH., 2004. Detection of land use/land cover
changes for the northern part of the Nile delta (Burullus region),
Egypt. Int. J. Remote Sensing, 20 OCTOBER, 2004, 25(20),
pp:4079-4089

197



	ÖN.pdf
	TUFUAB 2015 BİLDİRİ KİTABI.pdf
	
	kurullar.pdf
	
	icindekiler.pdf
	
	
	TUFUAB_2015_submission_2.pdf
	TUFUAB_2015_submission_3.pdf
	TUFUAB_2015_submission_4.pdf
	TUFUAB_2015_submission_5.pdf
	TUFUAB_2015_submission_6.pdf
	TUFUAB_2015_submission_7.pdf
	TUFUAB_2015_submission_8.pdf
	TUFUAB_2015_submission_9.pdf
	TUFUAB_2015_submission_10.pdf
	TUFUAB_2015_submission_11.pdf
	TUFUAB_2015_submission_12.pdf
	TUFUAB_2015_submission_13.pdf
	TUFUAB_2015_submission_14.pdf
	TUFUAB_2015_submission_15.pdf
	TUFUAB_2015_submission_16.pdf
	TUFUAB_2015_submission_17.pdf
	TUFUAB_2015_submission_18.pdf
	TUFUAB_2015_submission_19.pdf
	TUFUAB_2015_submission_20.pdf
	TUFUAB_2015_submission_21.pdf
	TUFUAB_2015_submission_22.pdf
	TUFUAB_2015_submission_23.pdf
	TUFUAB_2015_submission_24.pdf
	TUFUAB_2015_submission_25.pdf
	TUFUAB_2015_submission_26.pdf
	TUFUAB_2015_submission_27.pdf
	TUFUAB_2015_submission_28.pdf
	TUFUAB_2015_submission_29.pdf
	TUFUAB_2015_submission_30.pdf
	TUFUAB_2015_submission_31.pdf
	TUFUAB_2015_submission_32.pdf
	TUFUAB_2015_submission_33.pdf
	TUFUAB_2015_submission_34.pdf
	TUFUAB_2015_submission_35.pdf
	TUFUAB_2015_submission_36.pdf
	TUFUAB_2015_submission_37.pdf
	TUFUAB_2015_submission_38.pdf
	TUFUAB_2015_submission_39.pdf
	TUFUAB_2015_submission_40.pdf
	TUFUAB_2015_submission_41.pdf
	TUFUAB_2015_submission_42.pdf
	TUFUAB_2015_submission_43.pdf
	TUFUAB_2015_submission_44.pdf
	TUFUAB_2015_submission_45.pdf
	TUFUAB_2015_submission_46.pdf
	TUFUAB_2015_submission_47.pdf
	TUFUAB_2015_submission_48.pdf
	TUFUAB_2015_submission_50.pdf
	TUFUAB_2015_submission_52.pdf
	TUFUAB_2015_submission_54.pdf
	TUFUAB_2015_submission_55.pdf
	TUFUAB_2015_submission_56.pdf
	TUFUAB_2015_submission_57.pdf
	TUFUAB_2015_submission_59.pdf
	TUFUAB_2015_submission_60.pdf
	TUFUAB_2015_submission_61.pdf
	TUFUAB_2015_submission_62.pdf
	TUFUAB_2015_submission_63.pdf
	TUFUAB_2015_submission_64.pdf
	TUFUAB_2015_submission_65.pdf
	TUFUAB_2015_submission_66.pdf
	TUFUAB_2015_submission_67.pdf
	TUFUAB_2015_submission_68.pdf
	TUFUAB_2015_submission_69.pdf
	TUFUAB_2015_submission_70.pdf
	TUFUAB_2015_submission_71.pdf
	TUFUAB_2015_submission_73.pdf
	TUFUAB_2015_submission_74.pdf
	TUFUAB_2015_submission_75.pdf
	TUFUAB_2015_submission_76.pdf
	TUFUAB_2015_submission_77.pdf
	TUFUAB_2015_submission_78.pdf
	TUFUAB_2015_submission_79.pdf
	TUFUAB_2015_submission_80.pdf
	TUFUAB_2015_submission_81.pdf
	TUFUAB_2015_submission_82.pdf
	TUFUAB_2015_submission_83.pdf
	TUFUAB_2015_submission_84.pdf
	TUFUAB_2015_submission_85.pdf


	yazarlar.pdf
	anahtar_kelimeler.pdf

	ARKA.pdf

