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1960’11 yillarin basinda haberlesme amagli olarak kullanilmaya baglaniian uydular, 19707}
yillardan sonra uzaktan algilama konularinda da gorev yapmaya baslamislardir. ABD ile Sovyetler Birligi
arasmdaki soguk savas sirasinda yogun teknolojik yarislara sahne olan diinya, bu savasin bitmesinden
sonra uluslararas: igbirligi cercevesinde daha biiyiik ve kapsamli projeler ile karsi karsiya kalmistir.

Onceleri iki ilkenin onderliginde siirdiiriilen calismalar, Fransa, Kanada, Hindistan, Japonya, Cin
ve Brezilya’min uzaktan algilama uydu teknoloji yarisina katilmas: ile hizlannus, soguk savasin sona
ermesi ile iilkelerin birlikte yaptiklari ¢alismalarin sayisinda artig gozlenmistir. Onceleri sadece ulusal
boyutlarda olan bu ¢alismalar, giiniimiizde ¢ok uluslu sirketlerin elinde bulunmaktadir.

Bu calismada soguk savas sonras ortaya ¢ikan degisiklikler irdelenmis ve gelecekte ortaya
¢ikacak durumlara iliskin gériisler ortaya atilmstir.

1. TICARI SIRKETLERIN UYDU TEKNOLOJISINE GIRISLERI

Onceleri sadece askeri ve ulusal amaclaria kullanilan uydu teknolojisi ve kullanimi, 35 yillik
kamu desteginden sonra, 5zel sektériin bu pazara el atmasi ile ticari bir boyut kazanmistir,

1k yapay uydunun diinya y&riingesine yerlestirilmesiyle, haberlesme, uzaktan algilama ve uzayda
malzeme islenmesi gibi 6nemli ticari alanlar olusmustur. Ticari uydu haberlesme endiistrisi 1960’ arm
basindaki kamu calismalarindan dogmus ve giiniimiize kadar gelisimini siirdiirmiistir, Uzayda malzeme
islenmesi halen deney asamasinda olup ticari iglerde kullanilabilir duruma gelmesi amaclanmaktadir,
Bugiine kadar ki uzaktan algilama projeleri (Landsat, SPOT ve Resurs-F) deviet destegiyle tasarlanmis ve
gelistirilmistir.

Goézlem uydulari, arastirma, meteorolojik ve diinya kaynaklarin inceleyen uydular olarak fic
grupta simiflandirilabilir. Ozel sektériin bu alana girmesi, su ana kadar sistemlerin ozellestirilmeye
caligilmast ile gelecek on yilda, her gruptan yaklagik 100 ticari diinya gozlem uydusunun firlatiimas:
planlanmaktadir. 57 tanesinin 1999 yili sonundan 6nce firlatiimas: kararlastirtlmis olup, bu sayinm
artmasi tahmin edilmektedir.

Gézlem uydularmin ticari alanda 6n plana ¢ikarak 6nem kazanmasinm bircok nedeni vardir. Bu
nedenlerin baginda soguk savagin sona ermesi ile savunma projelerinin giindem disma itilmesidir.
Boylece askeri amagli projeler yerini sivil uygulamalara birakmistir. Askeri amagh Sovyet gézlem uydu
goriintiilerinin Bati diinyasindaki iilkelere satisi buna ilk 6rnektir. Ozellestirmenin diger bir nedeni ise
Landsat 6’nin ydriingeye yerlestirilmesi sirasinda diismesi ile iilkenin bu konudaki prestijini sarsmasidir,
Diger bir neden ise, Landsat ve SPOT gibi, ABD ve Fransiz devlet yardimi ile gelistirilmis sistemlerin.
beklenen ticari basartya ulasamamasidir.

Sayisal teknolojideki ilerlemeler sonucunda on yil 6nce T milyar ABD Dolar maliyetindeki uydu
sistemleri giintimiizde 100 milyon ABD Dolari'nin altina kadar diismiistiir. Bu teknolojik ilerlemelerin
yardimiyla y6riingeye oturtma maliyetlerinin diigmesi, ticari firmalarin konumsal bilgi sistemlerine déniik
calismalarr artmig ve bunun sonucu olarak genis bir pazar yaratilmistir. ABD’nin yiiksek veya diisiik
¢Oziintirlik ayrimi yapmadan, uluslararasi alanda uydu verilerinin dagitimine izin vermesi ile ticari
firmalara genis pazar payi saglanmistir. Giintimiizde uydu ve ucak goriintiilerinin toplam pazar pay: 700
milyon dolar dolaylarinda iken ticari firmalar 2000 yilina kadar 1 m yersel ¢Ozlintirliige sahip, tahmini 2
milyar ABD dolarlik bir pazar elde etmeyi diistinmektedirler.

Bilgi cagmmmn ilerlemesiyle, toplumlarin bilgiye olan gereksinimleri ve verdikleri Gnem giin
gegtikge artmaktadir. Bu nedenle hazirlanan haritalar gibi ¢ok genis kullanim gereksinimi olan tiriinler
icin hazirlama siiresinin ¢cok uzun olmasi glintimiizde kabullenilemez bir gecikmedir. Bu nedenle by
stirenin oldugunca asagiya cekilmesi gerekmektedir. CBS ve modern tarimda kullaniimasi gerekl;
bilgilerin elde edilmesi ve tarimsal rekoltenin énceden tahmin edilmesi gibi istekler bu konudaki pazar
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payini genisleten nedenler olmustur. Karar verme iglemlerinde kullanilan verilerin %30’undan fazlasini
yerbilimi tabanli bilgilerin olusturmas: pazar payini arttirict yonde rol oynamigtir.

Belirtilen ticari olanaklarm giinden giine gelismesiyle bircok kurulus, tasarim ve gelistirmeye
$nem vermistir. Bu kuruluslar, yiiksek ¢oziintirlitkte veri saglamak amact ile uluslararasi anlagmalara
imza atarak, gereken sistemin olusturulmast icin islemleri baslatmislardir.

5. GUNUMUZDE UZAKTAN ALGILAMA VE LANDSAT

1968°de  NASA’daki bilimadamlar;, Amerikan Hiikiimetine uydularin; diinya ¢apinda
haberlesmede, hava tahmininde ve diinyaya ait degisik amacli goriintiilerin sayisal kullanilabilecegini
kabul ettirmislerdir. Yiiksek irtifali ucaklardan, degisik uzaktan algilama uydularindan, Gemini ve Apollo
gibi uzay araglarindan ve meteorolojik amagh uydulardan alnan uydu goriintiileri, diinya iizerinde
degisik meslek disiplinlerine bilgi akist Sagf.am@tlr. Uydulardan alinan goriintiilerin kullanimi (ziraat,
haritacilik, jeolojik arastirmalar, vs.) bilimsel yaymlarda ve kamu aragtirma raporlarinda
yaymlanmaktadir.

ABD'l bilimadamlarinm 1968°te ERTS-I uydusunun (Earth Resources Technology Satellite)
gelistirilmesi igin ABD hiikiimetini ikna etmesi ve 1972°de ERTS-I'in firlatilmasiyla ilk uzaktan algilama
calismalart baglamigtir. ERTS-I (sonradan ismi Landsat-1 olarak degisti) ABD'ye ait uzaktan algilama
uydularinm ilk serisidir. Bu uydu siirekli veri akisi saglamis ve halen yoriingede olan Landsat 4 ve
Landsat 5 uydularmin Snciisii olmustur. Landsat uzay aracinin yoriingesi uzayda diinya yilizeyinden 705
km viikseklikte olup, 16 giinlik déniistinii boylama bagh olarak tekrarlamaktadir.

1983°te ABD Hiikiimetinin izniyle, Landsat verilerinin yerli ve uluslararasi kullanimina, Landsat
programinin gzellestirilmesine ve ticarilestirilmesine izin verilmistir. ABD'deki uzun bir rekabet
déneminden sonra, 10 yithk bir kontrat uyarinca yériingede bulunan Landsat4 ve Landsat5 uydularinm
isletim hakki, yeni iki tane uydunun, yer kontrol istasyonlarinm, gorintli isleme sistemlerinin
gelistirilmesi ve devletin parasal destegi olmadan ticari programimn uygulanmasi EOSAT (Earth
Observaticn Satellites Company) firmasina verilmistir. EOSAT, diinya iizerinde bulunan miisterileri igin
2 Milyondan fazla Landsat goriintiistini arsivlerinde bulundurmaktadir. Landsat 4 ve Landsat 5 tasarim
omiirleri gegmis olmasina ragmen halen yoriingede olup saysal veri gondermektedirler. Firlatma
isleminin pahah olmasi ve ABD'nin biitgesine getirilen simirlamalar Landsat programinin ertelenmesine
neden olmustur.

Bagariya ulasamayan Landsat 6 projesi, US TIROS-N ve meteorolojik uydu olan DMSP’den
esinlenerek tasarlanmistir. Landsat 6 yO:iingeye oturtulabilse idi, gelistirilmis TM (Enhanced Thematic
Mapper(ETM)) ve deniz boyunca goriis alanli tarayicrya (Sea Wide Field-Of-View(Sea-Wifs)) sahip
olacaktr. Landsat 6'nin basariya ulagsamamastinin ardindan EOSAT bir arayis icine girmis, bu boslugu
calisir durumda bulunan bir uydu ile tamamlamayi diigiinmistiir. Hindistan uydusu IRS 1C bu konuda
EOSAT’m yardimina yetismistir. Diisiik ayrim giiciine sahip IRS 1C goriintiileri su anda EOSAT
tarafindan pazarlanmaktadir. Bu uluslararasi ortaklik iki taraf iginde faydali olmus EOSAT in Landsat 6
projesinin bir yerde yerini doldurdugu gibi Hindistan uydusu IRS 1C’nin verilerinin diinya pazarina daha
genis boyutlu olarak girmesini saglamistir.

3 TICARI PAZARLAMA FELSEFESI VE OZEL SEKTORUN ROLU

Amerika’da yilda yaklagik 100 milyon dolardan daha fazla yatiim uzaktan algilama uydu
sistemlerine ve servislerine yapilmaktadir. Ozel sekidriin Amerika’nin uzay galigmalarina yaptigi katkilar
yadsimamaz. Ozel sektr her ne kadar bu calismalarda bulunsada Amerikan hiikiimetinin belli kurallarina
kesinlikle uymak zorundadir. Ozel sektor hiikiimetin belli kurallarina uymadan uydular yapamaz, yer
istasyonlart kuramaz ve en snemlisi Griintinii dagitamaz. Ulkemizde bu konular yanlis olarak
algilanmaktadir. Ozel sektér deyince her tiirlii hakka sahip olan, istedigi ticareti yapan kurum olarak
diistiniiimektedir. Amerikan’im iran ve Irak Savasinda, daha sonra Korfez Savasinda bu iilkelere
uyguladigi ambargolar bunun gostergesidir. ABD bu ambargolar1 sadece bu iilkelere uygulamakla
kalmamis, kendi siyasetine karsi olan tim iilkelere de uygulamistir. Buradan da anlasilacagi gibi
Amerikadaki 6zel sektoriin tam bir bagimsizlig bulunmamakta birgok agidan devletin koydugu kurallara
ister istemez uymaktadir.

ABD’de bu konudaki 6zel sektoriin basinda EOSAT gelmektedir. EOSAT 10 yillik periyodun
baslarinda ticari girisiminin uygulanabilmesi igin uzun vadeli pazar gelistirme programini baglatmistir.



Bu program, uydunun ve veri igleme sistemlerinin gelistirilmesi ile kullanicilarin egitimine yoneliktir. Ig
hacminin biiyiimesi yeni iiriinler ve firiin fiyatlarmin diismesi ve iriin miktarindaki artig EOSAT mn
ekonomik gelismesinin temelini olusturmaktadir.

EOSAT ve ortaklarinin (General Electrics ve Hughes) parasal kaynaklarmin 1985 ve 1986
yillarinda bagarili bir sekilde kullanilmasi ile sirketin kurulugu tamamlanmustir. Challenger uzay mekigi
faciasi gibi olaylar ABD'nin bu konudaki uzay programinin duraksamasma neden olmus ve devlet
yoneticileri uzay programlarinin gelistirilmesine yonelik desteklerini cekmislerdir. 1985 ve 1988 yillari
arasinda EOSAT Landsat programini Ozellestirme konusunda bazi kararlara varmis ve pazarlama
felsefesini yiiriirliige koymugtur. EOSAT Landsat projesinin parasal olarak biiyfik kismint olugturan uydu
ve algilayict gelistirme isinde devletten her zaman yardim gerektigini bildirmistir. Buna kargin pazarlama
kisminda Ozellestirmeye agilik vermistir. Ozellestirme konusunda da asagida belirtilen ii¢ Gnemli
prensibe sadik kalmigtir.

i) Ozel uzaktan algilama sistemleri kullanici isteklerine yonelmelidir.

ii) Yeni satis ve pazarlama stratejileri geligtirilmelidir. Eldeki triin bilgilerinin kisa siirede
kullaniciya ulasmast igin caligtimalidir. Yeni iiriinlerin tanitiminin yapilmas: gerekmektedir. Servis
olanaklarinin tiim kullanicilara ulagmasi saglanmalidir.

iii) Yeni iiriinlerin sahip olduklari 6zellikler kullanicilara yeterince kazanglar saglamalidir. Uriin
fiyatlarmm  kullanicilara  yitksek gelmemesi igin kullanicilar yapacaklar islerden bu fiyats
karsilamahidiriar. ' ;

Giiniimiizde sadece ABD’de degil, gelismis birgok iilkede uzaktan algilama pazarina ozel sektor
girmis bulunmaktadir. Uydu sistemleri ve yer istasyonlari konularinda galisan 6zel sektoriin disinda kalan
kesim genellikle ¢oziim ortagr olarak sektorde yer almaktadir. Bu firmalarin sayisi giinden giine
artmaktadir. Bu firmalar uydulardan veya ugaklardan elde ettikleri verileri islemekte ve uygulama
alamindaki kullanicilara sunmaktadirlar. CBS nin uydu verileri ile kullanilmaya baglanmas: sonucunda
coziim ortaklari bu alana da girmis jeoloji, orman, iiriin rekoltesi saptanmasi, gevre kirliligi, arazi
kullanim: konularinda uygulama yapanlara ¢6ziim {iretmislerdir.

Oniimiizdeki yillarda ¢oziim ortagi olan sirketlerin gelirleri, uydu teknclojisi ve servisi veren
sirketleri gegeceklerdir. Bu sirketler, uydu verilerini analiz edici goriintii isleme sistemlerini ve CBS
programlarini gelistirmek igin ugragmaktadirlar. Ucuz ve gelismis analiz sistemlerinin ortaya ¢ikmasi ile
uzaktan algilamanin gelismesi hizlanacak bu konudaki sirket sayisida artacaktir.

4. KULLANICIYA YONELIK UYDU TASARIMI

EOSAT yeni gelistirdigi bu pazarlama stratejisine bagl olarak kullanicilarin isteklerini 6n planda
tutmaya baslamistir. Bu nedenle yeni algilayicilarin uydulara monte edilmesi igin calismalara baglamistir.
Su ana kadar gerceklesmese de ETM ve Sea-WIFS bunlarin bir gostergesidir. 1995’lerde EOSAT
kullanicilarin isteklerini dort grupta toplamustir.

iYGenis alan, sik gegis 6zelligine sahip yer verileri,
i)Orta ¢oziiniirliikte orta gegis hizinda kiiresel veriler,
iii)Yiiksek goziintirlige sahip noktasal veri,

iv)Stereo veri grubudur.

5. UZAKTAN ALGILAMA VE AMERIKA BIRLESIK DEVLETLERI'NIN UZAYDAKI
GELECEGI

Uzaktan algilama uydulari kullamcilara ne Slgiide faydali olduklarimi bugiine kadar yapilan
cahismalarla kabul ettirmislerdir. Kullanicilarin isteklerine karsilik verdikleri dlgiide kullanim olanagmnin
artacag siiphesizdir. Gelecekte, uzaktan algilama asagidaki ¢aligmalara katkida bulunabildigi olgiide
geligebilecektir.

- Kiiresel gevreyi izleyebilmesi,

- Uzun siireli kiiresel degisimi bilmesi ve izleyebilmesi,

- Yenilenir ve yenilenemeyen kaynaklarin izlenebilmesi ve ybnetimi,

- Planlama, haritacilik ve jeodeziye katkilarda bulunabilmesi,

- Ulusal giivenlik sistemlerinde kullanilabilmesidir.
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TAN ALGILAMA SISTEMLERININ GENEL DURUMU
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bir strateji kurmak igin
51 k Szmsm sona ermesinin ardindan, diinyamn politik.
ekonomik ve sisiklikler ve ABD'nin sivil uzay politikasmm temel
gereksinimlerini \fﬁéﬁ‘ﬁn é?i:%zde:zf gegirmektir. Toplantilarin sonucunda aliman ortak bir kararla ABD'nin
eriki yillarda yapacag uzay etkinlikleri konusunda bir takim kistaslar belirtenmistir:
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ginde hiderligint kanstlamak,
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-Uluslararas: bilim, uzay teknolojisi ve mithendis
-Ekonomik gelismeye yardime: olmak,

-Ulusal giivenligi arttirmak,

-Bilginin vamdieg{m% mesini desteklemek,
-Bilimde uluslararas: zcbnimm ilerletmektir

Alinan bu kararlardan da gériildigi gibi ABD bu konuda kendi giictinii kanitlamayr ik
edinmistir. Her ne kadar uluslararasi isbirligi konularinda da caligilacad: be
gikarlarim gagd%z ktir,

Styasilerin bu konudaki gériisleri ise,

h
lirtilse de asil amag ABD nin

- Uzay calismalarinda ticaretin Sneminin 6n plana cikartilimast,
- ABD'nin kiiresel degisim arastirma progranina doniik, cevresel arastirma projelerine destek
verilmesidir. Burada da ticaret 6n plana cikartilimakta insan vasami igin gerekli arastirmalar ikinei plana
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7. UZAKTAN ALGILAMA SISTEMLERININ GELECEGH
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. ii kziam\ tiim uzaktan algilama programlarmin, giiniimiizdeki kullanimi ve gelecege doniik
kil 1"de gosterilmektedir,

Uzaktan algilama calismalar giiniimiizde 5 ayri programda toplanabilis

1) Landsat, ABD kara uzaktan algilama programi 1972 yiinda ABD hiikiimetinin arastirma ve
gelistirme  programiyla %)&§Eami§{zig kamudan ozel sekidre ilk olarak %BS Bagkan'inin  "Uzay
iirisimlerinin Ozellestirilmesi" talimatlariyla verilmistir. Landsat 4 ve Landsat 5 halen yériingede ol up,
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fgikinmalan

sekil 1. Uiuslararas: Uzaktan Bimlama Sistemiert
iviJaponlarin MOS-1 uydu programi ticari olarak 1988'de hizmet vermeye baslanustir.
v)Hindistan i IRS serisi uydulari EOSAT tarafindan pazarlanmaktadir. Renkli bandta 72
metreden 25 metreye kadar degisen ayrim glicline sahip bu uydularin pankromatik bandta 5 metre ayrim
giiciine indigi bilinmektedir. EOSAT bu yitksek ayrim giiciindeki uxiis;a Landsat 6’ nin dismesinden
sonra dogan boslugu doldurmak igin kullanmalktadr

8. TURKIYE'NIN UZAKTAN ALGILAMA CALISN SMALARINDAKI KONUMU

gilama uydu driinlerinin kullanimi bakimmdan

e’de uzaktan algilama  uy du armdan  elde
lvgulamaya déniik galigmalar yok denecek kadar azdir.
iitiilmektedir. Bunun baslica nedeni bu konuda yeterli sayida deneyimli kisilerin
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