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OZET:

Giliniimiizde, zengin bilgi icerigi sunan uydu gorlintiilerinin varlifi ve teknolojik gelismelere bagli olarak bu goriintiilerin
islenebilmesi, uzaktan algilama teknolojilerinin sahadaki kullanim yerini saglamlagtirmaktadir. Uydu goriintiileri, uygun dlcekte
harita yapimi ve giincellenmesi, planlama, degisim ve gelisimin izlenmesi, risk ydnetimi, analiz ve benzeri birgok alandaki
uygulamalara altlik teskil edebilmektedir. Bu tiir uygulamalardaki kritik kararlarin alinabilmesi i¢in giincel, hizli ve diisiik
maliyetlerle elde edilebilen verilere ihtiyag duyulmasi, uydu goriintiilerinin bu alanlarda kullanilmasinda tercih sebebidir. Bu
caligmada, uzaktan algilama teknolojisi kullanilarak Zonguldak ili merkezindeki yerlesim bolgesinin zamansal gelisiminin izlenmesi
ve bu agidan analizlerin ve gerekli degerlendirilmelerin yapilmasi amaglanmaktadir. Bunun yaninda, yerlesim bdlgesi olarak sinirlt
sayilabilecek olan Zonguldak ili merkezine alternatif olabilecek yeni yerlesim alanlar1 aragtirilacaktir. Boylelikle, Zonguldak gibi
karisik bir jeolojik yapiya sahip bir kentsel alan igin 6zellikle bolgedeki kamu-kurum ve kuruluslarin, yerel yonetimlerin; yeni
yerlesim alanlarinin belirlenmesi, acil eylem planlamasi vb. konularda ileriye yonelik projelerinin olusumunda fayda saglayacaktir.
Zonguldak ilinin degisik yillara ait diisiik, orta ve yiiksek ¢ozliniirliklii uydu goriintiileri, hava fotograflari, ortofotolari, vektor
haritalart vb. ¢esitli verileri arastirilacak ve uygun veri ilizerinden alinabilecek bilgiler dahilinde istenilen kentsel detaylarm
cikarilmasi saglanacaktir. Ilgili yazilimlar yardimiyla detaylar, vektorlestirme ve goriintii degerlendirme adimlarindan olan
siiflandirma islemi ile ¢ikarilacak ve alternatif yerlesim alanlar1 belirlenerek yeni alanlar i¢in dneriler verilecektir.
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ABSTRACT:

Nowadays, remote sensing and image processing techniques has developed thanks to advanced technologies. These advanced
techniques make remote sensing applications more efficient and important. After processing satellite images, they can be used as to
monitor development of a place, change detection, risk management and analysis, and they can be utilized as base maps for the
application in many other areas. In order to make critical decisions for those applications, the required data, which are up to date and
have low prices, can be obtained with current satellite imagery in these areas. In this study, it is aimed that monitoring temporal
changes of settlement areas in Zonguldak and making required analyses by means of remote sensing technology. Moreover, it will be
investigated that where new settlement areas can be constructed. Thanks to this study, governmental institutions can be aware of the
new settlement areas and so they can manage emergency action plan efficiently. Various data types such as satellite images, ortho-
photos, and vectorised maps are planned to be used for this application and temporal changes in urban areas will be extracted in
detail. These details will be extracted by vectorization and classification of the images by the help of some related software and
suggestions for new settlement areas will be presented.

1. GIRIS dogal yasamma etkisi tartigilmaktadir. Ulkelerdeki tarim

faaliyetlerinin maddi getirisinin azalmasi ve ¢iftgiye yonelik

Her gegen giin kentler gelismekte ve yerlesim alanlari farkli yatirim ve destegin yetersiz olmasi, kdy halkinin yogun bir
yonlere ilerlemektedir. Diinya niifusunun yarisina yakini sekilde kent merkezlerine gdciine sebep olmustur. Kent
yeryiiziiniin -~ %2’isini  olusturan  Kentlerde yasamaktadir. merkezlerindeki artisin bundan baska bircok farkli sebebi

Oniimiizdeki yillarda bu oranin daha da artacagi tahmin vardir.

edilmektedir. Hizli ve plansiz kentlesme biitiin diinyada bir Yerlesim alanlari; cografi kosullar, is imkanlari, sosyal imkanlar
sorundur. Tanm alanlarmin kullanilamamasina, su, toprak ve ve ulagim kosullar1 gibi etkenlere gore gelisim gostermektedir.
diger dogal kaynaklarinin asirt kullanilmasi ve kirletilmesi gibi Kent merkezlerindeki niifus yogunlugunun artmasi, yerlesim
birgok istenmeyen gevresel etkilere neden olmaktadir (Yildirim alanlar1 genisleyemezse birgok sorunlara sebep olabilmektedir.
ve Kilig, 2006). Kent merkezlerindeki ulasim, maddi ve sosyal Artan niifusla; okullarda sinif mevcutlar artip egitim seviyesi
imkanlarin kirsal bolgelerdeki hayat sartlarma gore daha iyi diismekte, trafik yogunlugu ve konut fiyatlar1 artmakta, halkin
oldugu kabul edilse de, yogun manyetik alan etkisi altinda  yagam kalitesi olumsuz etkilenmektedir. Bu gibi sebeplerden
kiigiik apartman daireleriyle sinirlanmig kent hayatinin insanmn otiirli yeni yerlesim alanlarinin arastirtlip sehir merkezinin
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genislemesi 6nem arz etmektedir. Bu anlamda, uydu goriintiileri
ile yeni yerlesim alanlarinin tespiti yapilip, kent merkezinin
bolgesel ve cografi kosullarina gore genisleyecegi alanlar
geligen teknoloji ile gozlenebilmektedir.

Giinlimiizdeki ~ uzaktan algilama ve goriinti isleme
uygulamalarindaki  gelismeler ~ sonucunda,  yari-otomatik
smiflandirma yontemlerinden olan nesne-tabanli  goriinti

analizi, genis alanlardaki detaylarin otomatik olarak ¢ikarimi ve
harita bilgilerinin revizyonunun yapilmasi i¢in kullanilir hale
gelmigtir. Bunun yanminda, diger bir yontem olan ekran
tizerinden manuel vektorlestirme islemi de benzer uygulamalar
icin kullanilmaktadir. Bu degerlendirme ve goriintii isleme
yontemleriyle, goriintiiler {lizerinden detaylar c¢ikarilip farkli
amaglar igin kentsel analizler yapilabilmektedir. Yiiksek
¢Ozlinlirlikli uydu goriintiilerinden harita yapimi ya da bir
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) veritabaninin olusturulmasi
Igiincellenmesi i¢in bu gorintillerden CBS’ye yonelik bahsi
gecen nesne-tabanli yari-otomatik detay ¢ikarimi, manuel
vektorlestirme ve benzeri yontemler gilinlimiizde sikga
uygulanmaktadir. Ayrica bu tiir analiz sonuglarindan elde edilen
driinler cografi tabanli oldugu icin bir bilgi sistemine
aktarilabilmekte, sorgulanabilmekte ve gesitli stratejik analizler
yapilabilmektedir.

Bu calismada, Zonguldak kent merkezinde secilen Onemli
alanlara ait degigik alim tarihli uydu gortntiileri kullanilarak,
detay cikarim yontemleri kullanilarak zamansal analiz
yapilmistir.  Sonuglar  referans verilerle karsilastirilarak
degerlendirilmis, boylelikle degisim analizleri yapilarak kentsel
gelisimin izlenmesi ve yeni yerlesim alanlarinin arastiriimasi
amaglanmustir.

2. CALISMA ALANI VE GORUNTU VERISi

Zonguldak test alani, Tiirkiye’nin Kuzeybatisinda yer alan,
Kuzeyinde Karadeniz ve Giineyinde ormanlik alanlar arasinda
dar bir sahil seridine kurulmus bir endiistri sehridir (Sekil 1).
Bolge; bir madencilik, demir-¢elik ve orman endiistri
merkezidir. Alan oldukga engebeli, degisken bir topografyaya
sahiptir. Daglik bir yorede yer alan bolge topraklarmin sadece
% 29,17’si % 20'den az egimli olup kentsel yerlesime ve tarima
uygundur. Kent merkezi bir tarafinda denizle i¢ iceyken diger
tarafinda yer yer 800 metre yiikseklige varan sik ormanlarla
kapli daglarla ¢evrilidir (Karakis, 2005).

7 A
Laisbomzamn
Georgia

ARAEI Turkey

oo P
Cyprid Hor PPl

el ST L
Sekil 1. Zonguldak ¢aligma alan1 (maps.google.com)
Zonguldak Tli kent merkezi ise yerlesim icin ¢ok elverisli
olmayan egimli bir yapiya sahiptir. Buna ragmen madencilik
faaliyetleri sebebiyle yillar iginde gevre illerden gog¢ almug, kent
merkezi niifusu yillar iginde artmistir. Maden sahalari
cevresinde biiyiiyen kent merkezi zamanla farkli yonlerde
gelismistir. Universitenin kurulumuyla {iniversite cevresinde de
yogun yapilagsma goriilmils ve bu yapilasma artarak devam
etmektedir. Kentsel gelisim sosyolojik faaliyetlere paralel
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degisik gelisimler gostermektedir. Daglik ve ormanlarla ¢evrili
Zonguldak merkezi her gegen giin biiytimekle birlikte, imara
acilacak yeni yerlesim yerlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Caligmanin biitiiniinde, test alaninin degisik yillara ait hava
fotograflari, bunlardan iretilmis vektér veriler ve 1/1000-
1/5000 olcekli ortofoto iirtinleri, degisik ¢oziiniirliikteki 2002-
2008-2010 y1l1 Ikonos-2, 2004-2009 yili QuickBird-2, 2013 yili
Worldview-2, 2011 yili GeoEye-1 uydu gorintiilerinin
kullanilmas1 planlanmigtir. Ancak bu bildiride, baz1 pilot
bolgeler segilmis ve bazi verilerin sonuglart yer almamaktadir.
Devaminda yapilacak ¢aligmalarda tiim veriler Dbirlikte
degerlendirilecektir. Bunun yaninda, yakin bir zamanda 2015
yili Worldview-3 uydu goriintiisii de temin edilerek ¢alismaya
katilacaktir. Ayni sekilde test alanina ait imar planlart ve diger
vektor veriler gerektiginde ilgili belediyelerden temin
edilecektir. Gerektiginde, Harita Genel Komutanhgindan ilgili
bolgeye ait degisik yillardaki 1/25000 Slgekli haritalar, hava
fotograflari, vektor iiriinler ve ortofoto iiriinler de alinmasi
planlanmaktadir.

3. YONTEM

Uzaktan algilama teknolojisinde uydu goriintiileri kullanilarak
vektor harita tretimi igin manuel vektorlestirme veya yari-
otomatik nesne-tabanli  goriintii analizi islemleri tercih
edilmektedir. Yontemlerin tercihi ¢caligmanin biyiikligi, yapim
stiresi, ekonomikligi, dogrulugu gibi niteliklerine gore
degisiklikler gostermektedir. Caligmanin amaci olan detay
¢ikarimi ve zamansal degisim analizi islemleri, goriintii
tizerinden manuel vektorlestirme yontemiyle yapilmis olup
sonuglari bir CAD ortaminda degerlendirilmistir. Ayrica benzer
islemler i¢in yari-otomatik nesne-tabanli goériintii analizi de
uygulanmis ve boylece detay ¢ikarim yontemlerinin birbirlerine
gore kapasiteleri de ortaya konmustur.

3.1 Manuel Vektorlestirme islemi

Detay cikarim yontemlerinden biri olan manuel vektorlestirme
islemi; goriintiide mevcut olan bina, yol, kiy1 seridi ve benzeri
detaylarin operatdr tarafindan ekran iizerinden CAD ortaminda
cizilmesidir. Oncelikle diizeltme, zenginlestirme gibi ©n
islemlerden gecirilen uydu goriintiileri, raster dosyasi olarak
CAD ortaminda agilarak ¢izim i¢in altlik olusturulur. Genellikle
kose koordinatlari bilinen bu goriintiiler raster doniisiimii
yapilarak koordinatlandirilmig hale gelir. Daha sonra operator
tarafindan nesnelerin ayirt edilebilecegi yakinlikta ¢izim
islemine baslanir. Farkli detay gruplar i¢in farkli tabakalar
olusturulur. Daha sonra CBS ortaminda kullanilmas: planlanan
vektor haritada ¢izilen detaylarin kapali alan olusturarak
¢izilmesi ileriki asamalarda ve CBS tabanli analizlerde kolaylik
saglar.

Manuel vektorlestirme igsleminde isin kalitesi ve isin yapim hizi
tamamen operatore baghdir. Operatdr ne kadar tecriibeliyse o
kadar olumlu sonu¢ elde edilir. Kargilagilan problemler
genellikle uydunun gecis saati ve gecis agisindan kaynakli golge
problemleri; binalarin bigimsiz, birbirine ¢ok yakin olmasi, agik
catrya sahip olmasi gibi nedenlerdir. Uydu goriintiilerinin yaz
aylarinda ¢ekilmis olmasi, kirsal bdlgelerde veya agag yapist
bulunan yerlerde agaclarin yol ve binalar1 kapatmasi
vektorlestirme isleminde zorluklara neden olabilmektedir.
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3.2 Nesne-Tabanh Goriintii Analizi

Yari-otomatik nesne-tabanli goriintii analizi islemleri ile de
vektorlestirme  yapilabilmektedir. Bu islem  goriintliniin
siniflandirmasi sonucunda yapilabilir. Yari-otomatik
siniflandirma/vektorlestirme  islemlerinde genellikle nesne-
tabanli siniflandirma yontemi kullanilir. Bu yontem, goriinti
segmentlerinin daha uygun hale getirilmesi igin spektral bilginin
yaninda yapisal ya da dokusal ek bilgilerle daha pozitif
smiflandirma sonuglar1 sunar. Burada sadece tekil pikseller
siniflandirilmakla kalmaz, segmentasyon basamagi sirasinda
homojen goriintii nesneleri de ortaya c¢ikar (Hoffman,
2001a,b,c).

Nesne-tabanli siniflandirma yaklagiminin temel islem birimi,
goriintli segmentleri veya nesneleridir. Burada simiflandirma
islemi goriinti nesneleri {izerinden yapilir. Nesne-tabanli
yaklagima bir sebep, ¢ogu goriintii analizi uygulamasindan
beklenen sonucun, gercek diinya nesnelerinin, gergek
siniflandirma ve gergek sekillerinde olmasidir. Bu beklenti
alisilagelmis piksel tabanli yaklagimlarla saglanamamaktadir.
Her siniflandirma islemi kesin bir 6l¢ege baglidir. Bu nedenle,
goriintii nesnelerinin ortalama ¢oziiniirliigliniin istenilen 6lgege
uygunlugu ¢ok 6nemlidir. Goriintii bilgisi, goriintli nesnelerinin
ortalama biiyiikliigline bagli olarak farkli 6lgeklerde sunulabilir.
Ayni1 goriintli daha kiigiik veya daha biiyiik objeler olarak
segmentlere ayrilabilir ki bu goriintii nesnelerinden tiiretilecek
tiim bilgileri pratik olarak biiyiik 6l¢iide etkiler. Bu nedenle her
Olgekte farkli bilgiler ¢ikarilabilir. Nesne-tabanli goriintii
analizinde ¢ok sayida ek bilgi, goriintii nesnelerinden
¢ikartilabilmektedir. Bunun nedeni, sekil, doku, komsuluk ve
diger obje tabakalarindan gelen bilgilerdir. Bu bilgiler
kullanilarak siniflandirma, daha iyi semantik ayirim ve daha
dogru smiflandirma sonuglarina ulagir.

Nesne tabanli siniflandirmada bilgi ¢ikarimi, sadece goriintii
nesnelerinin sekil ve boyutlariyla ilgilenmekle kalmaz, onlarin
semantik bilgilerini de iglem igerisine katar. Bu islemle, goriintii
alanindaki  piksellerin ~ sadece  uzaysal  kiimelesmesi
gergeklestirilmez, ayni zamanda goriintiiniin bilgi iceriginin
uzaysal ve semantik yapisina yaklasilir ki, bu noktada asil
O6nemli olan da gergek diinya nesnelerine yaklagsmaktir. Sonug
olarak, smiflandirilmig goriintii nesnelerinin iligkilendirilmesi,
uzaysal veya semantik ag olarak goriilebilir. Bu noktadaki en
6nemli husus, bu sekilde bir ag yapisinin kurulmasiyla birlikte,
ek bilgilerin bu ag tzerinden ¢ikariminin, diizgiin yapidaki
analizler yardimiyla oldukga basit bir sekilde yapilabilmesidir.
Nesne-tabanlt yaklagim, sonuglart birbirlerini etkilese de,
pratikte  birbirinden bagimsiz olarak uygulanan, 6zel
segmentasyon ve simflandirma teknikleridir.  Ornegin,
siniflandirmaya esas olan yapi, segmentasyon sonucunda olusan
nesnelerdir, ancak iki asama kesinlikle yapilirken birbirlerine
bagl degillerdir (Marangoz, 2009).

Segmentasyon, goriintliniin birbirinden farkli alt bdlimlere
ayrilmasidir. Bu islemde goriintii {izerinde bulunan her bir
piksel goriintii tizerinde bir nesneye hiyerarsik olarak baglidir.
Bu hiyerarsi, segmentasyon i¢in hazirlanmis olan algoritmada
bazi degiskenlere bagli olarak kurulur. Burada 6nemli olan
uygun homojenligi saglayarak pikselden nesneye dogru, uygun
yaptyt kurmaktir. Segmentasyon asamasinda bunun igin
kullanilan degiskenler; &lgek, renk, bicim, yumusaklik ve
biitiinliik degiskenleridir. Bu degiskenlerin dahil oldugu bir
fonksiyon yardimyla pikselden segmente ve buradan da daha
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biiyiik segmentlere dogru bir zincir yap1 kurulur (Marangoz,
2012).

Bu segmentasyon degisik ¢oziiniirliiklerde yapilabilirken, nesne
kategorilerinin katmanlarin1 ayit etmeye de izin verir.
Segmentasyon asamasindan sonra goriintiiden ¢ikarilmasi
istenen siniflar olusturulmakta ve bu smiflarm igine dahil olacak
segmentler icin uygun fonksiyonlar belirlenerek, bulanik
mantikla ¢alisan smiflandirma islemi tamamlanmaktadir (Baatz
vd. 2004).

4. UYGULAMA VE ANALIZLER

Bu bolimde ilk olarak, pan-sharp goriintiilerden manuel
vektorlestirme islemi ve sonucunda elde edilen vektor
haritalarm 2005 yilina ait 1/5000 Olgekli referans harita
karsilastirma ve analizlerden bahsedilmistir. Sonrasinda, bu
alanda daha Once yapilmis nesne-tabanli goriintii analizleri ile
yapilan pilot uygulama ve analizler sunulmustur.

Manuel vektorlestirme isleminin ilk adimi olarak bina tabakasi
olusturulmustur. Binalarin ¢izimi i¢in ¢oklu dogru ¢iz araglart
kullanilmigtir. Giines 1smlar1 diinya {izerine belirli agilarla
gelirler. Bu 1ginlar ile diinya {izerindeki yiizeyler arasinda belirli
acilar vardir. Uydu goriintiilerinin alimi esnasindaki giines
isinlartyla iligkili agilar bizim i¢in 6nem arz etmektedir. Giines
isilarmin gelis agistyla binalarm olusturdugu gélgeler yollarin
taninmasinda zorluklara sebep olmaktadir. Ayni zamanda
uydunun gegis agist sebebiyle binalarin yollarin goriiniimiinii
engellemesi ¢izimlerde sikintilara sebebiyet vermektedir. Bu
sorunlarin ¢6ziilmesi amaciyla kimi zaman bina g¢izimleri
zemine indirgenir (Sekil 2).

bina gizgisi

Sekil 2 QuickBird uydu goriintiisii izerinde bina ¢iziminin
zemine indirgenmesi

ik olarak Sekil 3’de gosterilen test alaninda, Zonguldak kent
merkezine ait karakteristik alanlar segilmis ve ekran {lizerinden
manuel vektorlestirme yontemiyle binalara ait detay ¢ikarimlari
yapilmustir (Sekil 4, 5, 6 ve 7).

Sekil 3. Test alan1 (2009 yilina ait QuickBird goriintiisii)
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Elde edilen QuickBird ve GeoEye vektorlestirme sonuglari,
Zonguldak 1linin 2005 yilina ait 1/5000’lik mevcut vektor
haritastyla kargilagtirilarak, ilgili test alaninda bazi degisim
analizleri yapilmistir. Ozellikle yeni yapilan binalarin tespiti bu
sekilde ortaya c¢ikarilmustir. Sekil 8’de gosterildigi gibi,
Universite yakmina insa edilen Kredi Yurtlar Kurumu
(KYK)’ya ait yurt binalar1 belirlenerek vektor bilgisi
iretilmistir.

2005 Referans vektér

Sekil 8. QuickBird sonuglar1 ile 2005 vektor haritasinin
cakistirilmasi (Yeni KYK binalart)

Ayrica, yogun yapilagmanin bulundugu Zonguldak Terminali
bolgesinde, bazi kiigiik binalarin yikilip yerine biiyiik binalarin
yapildigi goriilmektedir (Sekil 9).

— -

—— 2005Referans vel@@@
i [
. / .

A0 ubar
SoBoan)

— 0005

Sekil 9. GeoEye vektor sonuglart 2005 vektor haritasinin
cakistirilmasi (Zonguldak terminali bolgesi)

Ayrica 6rnek olmast agisindan, yapilasmanin degismedigi yerler
de 2009 QuickBird goriintiisii iizerinden belirlenmis ve 2005
referans vektor harita ile analiz edilmistir (Sekil 10, 11 ve 12).
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Sekil 11. 2009 QuickBird manuel vektorlestirme sonucu
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Sekll 12. 2005 referans vektor haritasi
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Yukarida bahsedilen ve test alaninin genelinde yapilan

kargilagtirmalar  sonucunda, yillara gore bina say1 ve
alanlarindaki durum Tablo 1’de gosterilmistir.
Vektor Bina Bina Bina Alanlar1 Bina
Harita Sayis1 Sayis1 Toplam (mz) Alani
Toplami (%) P (%)
2005
Vektor 4866 100 700 404 100
harita
2004
QuickBird 4050 83.23 802 568 114.59
2009
QuickBird 3378 69.42 708 173 101.11
2010 3397 69.81 699 651 99.89
Ikonos
2011 1 3070 | 6309 | 750460 | 107.15
GeoEye

Tablo 1. Manuel vektorlestirme sonucu elde edilen bina adet ve
alan bilgileri (2005 referans vektor karsilastirmasi)

Manuel vektorlestirme islemlerinin sonunda ise, daha kiigiik bir
alan olan Biilent Ecevit Universitesi Farabi Kampiisii ve
cevresini iceren bir bolge belirlenmis; 2002, 2004, 2008, 2009,
2010, 2011, 2012 yillarina ait tiim goriintilerdeki bina detaylari
manuel vektorlestirilmistir. Bu sonuglar da 2005 yili referans
vektor haritasi ile karsilagtirilarak zamansal analiz yapilmistir
(Sekil 13 ve Tablo 2).

2L
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Sekil 13. Biilent Ecevit Universitesi Farabi Kampiisii ve cevresi

test alan1 (2004 QuickBird goriintiisii)

Uydu Goriintiisii Bina Sayist Bina Sayilar1 (%)
2005 Vektor H. 628 100

2002 lkonos 522 94.22
2004 QuickBird 553 88.06

2008 lkonos 532 84.71
2009 QuickBird 567 89.81

2010 lkonos 552 97.90

2011 GeoEye 563 89.65
2012 Worldview 554 88.22

Tablo 2. Tiim goriintiilerden manuel vektorlestirme sonucu elde
edilen bina sayis1 (2005 referans vektor karsilagtirmast)
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Uygulama ve analiz agamasinin ikinci adimi olan nesne-tabanli
detay ¢ikarim icin Biilent Ecevit Universitesi Farabi Kampiisii
ve cevresini igeren benzer bolgedeki galismalar (Marangoz,
2009) tarafindan sunulmustur. Daha detayli inceleme igin ilgili
yayin incelenebilir. Sekil 13’de 2004 QuickBird goriintiisii
kullanilarak detaylara ait elde edilen siniflandirma sonucu 6rnek
olarak verilmistir.

.;1

Sekil 13. 2004 QuickBird goriintiisii kullanllrak elde edilen
nesne-tabanli siniflandirma sonucu (Kirmizi: Bina yapilart)
(Marangoz, 2009)

Bu nesne-tabanli siniflandirma sonuglari kolaylikla vektor hale
dontistiiriilebilmektedir.  Karsilastirma ve  analizler igin
kullanilan bina yapilarina ait vektdr harita da Sekil 14’de
gosterilmektedir.
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Sekil 14. 2004 QuickBird goriintiisii kullanilarak elde edilen
nesne-tabanli siniflandirma sonucu (Kirmizi: Bina yapilarr)
(Marangoz, 2009)

Ayrica bahsedilen ¢alismada kullanilan diger goriintiilerin
kullanilmasiyla elde edilen nesne-tabanli sonuglar ve 2005
referans  vektdor haritanin  karsilagtirilmast  Tablo 3’de
sunulmustur. Calismada, nesne-tabanli sonuglar ve bu alandaki
diger yontemlerle elde edilen sonuglar ile ilgili ayrintili
karsilastirmalar da ayrica sunulmaktadir.
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Uzaktan Algilama Teknikleri Ile Zonguldak Ili Kentsel Geligiminin
Lzlenmesi Ve Alternatif Yerlesim Alanlarimin Belirlenmesi

Detay Bina Yapist Bina Yapis1

Veri (adet) (alan — m?)

2005 Vektor 596 143100.45
Harita (%100) (%100)

2004 520 130123.91
QuickBird (%87) (%91)

2002 530 123534.14
Ikonos (%89) (%86)

2008 451 138748.31
Ikonos (%76) (%97)

Tablo 3. Bina yapilarina ait nesne-tabanli sonuglarin referans
vektor harita ile karsilastirilmas1 (Marangoz, 2009)

5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Zonguldak Kent merkezinin degisik yillara ait
yiiksek ¢oziiniirliiklii pan-sharp goriintiilerinden vektor bilgisi
iretimi, zamansal degisimi, kentsel gelisimin izlenmesi ve yeni
yerlesim alanlar1  i¢in  gerekli  Onerilerinin  yapilmasi
amaglanmistir. Bu amagla, hizli degisen, gelisim gOsteren ve
ayrica degigsmeyen alanlar belirlenmis, bu alanlar iizerindeki
bina yapilari ilk olarak ekran iizerinden  manuel
vektorlestirilerek sonuglar elde edilmistir. Elde edilen sonuglar
mevcut referans vektor harita olan 1/5000 6lgekli vektor harita
ile Kkarsilagtirilarak analiz edilmistir. Sonrasinda manuel
vektorlestirme  yOnteminin  nesne-tabanli  siniflandirma
yontemine gore avantaj ve dezavantajlarinin ortaya konmasi
acisindan Marangoz, 2009°da sunulan sonuglara yer verilmistir.

Analiz sonuglar1 ele alindiginda, yiiksek ¢oziiniirlikli uydu
gorintiilerinde yer alan diizglin geometrilerdeki ve ¢ok bitisik
olmayan bina yapilarinin ¢ikarilmasinda manuel vektorlestirme
ve nesne-tabanli siniflandirma yoéntemlerinin iyi sonuglar
verdigi sOylenebilir. Fakat goriintiilerdeki golge etkisi, binalarin
birbirine ¢ok bitisik oldugu durumlar ve bazi binalardaki
yansima degerlerinin yerylizii ile benzerlik gostermesi gibi
durumlarda, ozellikle nesne-tabanli siniflandirma yontemi iyi
caligmamakta ve ¢ok dogru sonuglar ortaya gikaramamaktadir.
Bunun yaninda nesne-tabanli smiflandirma yaklagimi, bina
yapilarimin goriintii tizerinden belirlenmesi ve ¢ikarimi islemini
en kisa siirede ve yari-otomatik gergeklestirilmesine olanak
tanimigtir.

Manuel vektorlestirme yaklagiminda islemler, nesne-tabanli
siniflandirma yaklasimindakilerden daha uzun ve agir olmakta,
fakat bu islem sonuglar referans vektor sonuglarina daha yakin
cikmigtir.  Manuel  vektorlestirmede — operatér  bilgisi
kullanilabilirken, ayn1 durum nesne-tabanli yaklagimda gegerli
olmamaktadir. Ornegin bina yapisinin agag altinda durumunda
manuel vektorlestirme yapan bir operator, bilgisi dahilinde bu
bina yapisini devam ettirebilirken, nesne-tabanli yaklagimin
operator bagimsiz olmast bu duruma izin vermemektedir. Buna
karsin, nesne-tabanli detay c¢ikarim yaklasimda uygulanan
bulanik {iiyelik fonksiyonlar, bu sorunun bir miktar
giderilmesinde yardimc1 olmakta ve spektral analizin diginda da
imkanlar saglamaktadir.

Bahsedilen sorunlara karsm, goriintiiden basarili sekilde
cikarilan yapilarin sonuglart vektdr yapiya gevrilebildigi igin
kentsel gelisimin izlenmesi, yeni yerlesim alanlarinin
belirlenmesi ve CBS uygulamalarina altlik olusturma agisindan
oldukca fazla kolayliklar saglamaktadir. Sonug iiriinlerin bir
CBS yazilimi altinda toplanmasiyla, test alanina ait diger grafik
ve Oznitelik bilgileriyle birlikte analiz ve sorgulamalari
yapilabilmektedir. Bu baglamda, ilgi alan1 i¢in mevcut raster ve
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vektor  verilerle  birlikte CBS  tabanli analiz  ve
karsilagtirmalarinin yapilmasi, giincel durumun ortaya koymasi
acisindan onem tagimaktadir. Boylece kentsel olusum siirecinde
analizler yapilarak ileriye yonelik projeler igin bir sayisal altlik
olusturulmasi saglanmaktadir.

Kentsel degisim, gelisim ve beraberinde meydana gelen arazi
kullanim degisimi planli ve dengeli sekilde gerceklesmelidir.
Hizla gergeklesen carpik kentlesme, tarim alanlarinin azalmasi
ve Oniine gecilemeyen cevre kirliligi zamanla arazi kullanimini
etkilemektedir. Gelisen teknoloji ile birlikte uzaktan algilama
teknikleri; kentsel degisim, gelisimin yeni yerlesim alanlarinin
belirlenmesinde vazgecilmez araglardan biri haline gelmistir. Bu
islemlerin yapilmasinda yiiksek dogruluk ve izleme sikligina
gerek duyulmaktadir. Ozellikle yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu
goriintiilerinin  kullanimi ilgi alaninda istenen bilgilerin elde
edilmesi ve bu bilgilerle analizlerin yapilmasi bakimindan
biiyiik 6lglide potansiyel olugturmaktadir. Bu anlamda, Kentsel
yeni yerlesim alanlarimin belirlenmesi konusunda da hizli,
yiiksek dogrulukla ve diisiik maliyetle sonuglar veren Uzaktan
Algilama tekniklerinin, Ozellikle yerel yonetimler tarafindan
kullanilmas1 6nerilmektedir.

6. TESEKKUR

Calismada kullanilan uydu goriintiilerinin temini 2012-17-12-
03 nolu BEU Bagimsiz Bilimsel Arastirma Projesi tarafindan
saglanmustir.
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