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OZET:

Uzaktan algilamada goriinti birlestirme, yeryiiziinde belirli bir cografik alanin, bir nesnenin algilanmis yiiksek spektral ¢ézunarlikli
ve yliksek geometrik ¢ozinlrlukli gorantulerini farkli yontemlerle bir araya getirerek yiiksek spektral ve geometrik ¢oziinirligin
birlikte saglandig§i sonu¢ goruntlsi elde edilmesi islemidir. Ayni alana ait olan gorintilerden, gérunir bélgede algilanmis yiiksek
geometrik ¢Ozinurliklli pankromatik goriintd ile diisik geometrik, ylksek spektral ¢dzinirliikteki renkli (RGB) olan multispektral
gorintunin birlestirilmesi siniflandirmada dogruluk analizlerinde yiiksek de@erlere ulasmak icin énemlidir. Bu ¢alismada, Edremit
Korfezi’nin kuzeyindeki Kaz Daglari masifi Uzerinde yer alan Mihli Cayl Havzasi’nin Spot uydusuna ait 10 m ¢ozinurlukteki
pankromatik goriinti ile Landsat TM uydusuna ait 30 m ¢ozlinlrlikte multispektral goriinti kullanilmistir. Goranti Birlestirme
yontemleri kullanilarak Mihli Cayr Havzasi incelenmis ve elde edilen goruntiler siniflandirma islemine sokulmustur.

PANSHARPENING METHODS WITH SATELLITE IMAGES AND BASIN MANAGEMENT: MIHLI STREAM BASIN
EXAMPLE
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ABSTRACT:

Image fusion in remote sensing, it is method that combining high spectral resolution and high geometric resolution images creates
result images having high spectral and geometric resolution. In remote sensing applications, merging high geometric resolution
panchromatic image with low geometric resolution, high spectral resolution multispectral image is important in order to achieve high
values in accuracy analyses. In this study, panchromatic image from Spot satellite and multispectral image from Landsat satellite of
Mihl Creek Basin are used. Mihli Creek Basin is in the north of Edremit Gulf. The panchromatic image which has 10 m resolution
and multispectral image having 30 m resolution are utilized. The Mihli Creek Basin is analysed using pansharpening methods and
result images are compared. Image classification and accuracy assesment are realized and the optimal result is obtained.

1. GIRIS IHS (Intensity-Hue-Saturation), Temel Bilesenler Analizi
(Principial Component Analysis), Brovey Donusimi ve Ehlers
Fizyonu’dur. Calisma alani olarak Balikesir ili, Edremit

ilcesine bagl olan Mihli Cayl Havzasi secilmistir. Goriinti

Yuksek spektral ¢ozunlrlukld multispektral —gorinti  ve
geometrik  ¢dzinurligu  yiksek pankromatik goriintiinin

birlestirilmesi ile yiksek ¢ozinurlikli cok banth gérint elde
etmek icin kullanilan birgok ydntem mevcuttur. Gorinti
birlestirme, yiksek c¢ozunirltkli multispektral (MS) gorintu
elde etmek amaciyla, ylksek ¢ozinurlukli pankromatik (PAN)
gorintuniin  geometrik bilgisi ile disiuk c¢ozunurlukld MS
gorintuniin spektral veri bilgisinin birlestirilmesidir(Coskun,
Kandil, 2016). Ayni zamanda gorintll keskinlestirme olarak
adlandirilir.

Gorintl birlestirmenin temeli, gorintiinin icerdigi bilgilerin
kalitesini arttirmaktir. Bir calismada var olan goriintu
birlestirme teknikleri ve uygulamalarinin amaci yeni bir goriintu
uretilmesi ve yiiksek kalitede goriintii saglayabilmesidir. Su ana
kadar hem amac¢ hem de kullanilan metot agisindan bircok
goruntl birlestirme teknigi gelistirilmistir(Abas, 2011). Bu
calismada dort yontem uygulanmistir. Kullanilan yontemler:
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birlestirme igin, Mihli Cayr Havzasi’nin Landsat TM uydusuna
ait 30 metre ¢ozunlrliginde multispektral goérinti ile Spot
uydusuna ait 10 metre ¢dzunirliginde pankromatik goériinti
kullantimistir.

2. GALISMA ALANI VE KULLANILAN VERILER

Mihli Cayi, Edremit Korfezi’'nin kuzeyindeki Kaz Daglari
masifi Uzerinde yer alir. Ykseltisi Karatas Tepe’de 1774 m vyi
bulan Kazdagi kitlesine yerlesmis kisa boylu bir akarsudur.
Edremit Korfezi kiyi cizgisi ile Kazdagi’nin zirvesi arasinda
yaklasik 20 km lik bir mesafe bulunmaktadir. Mihl Cayi,
Kazdagi kitlesini kollariyla beraber dar ve derin vadilerle
parcalamistir. Havza icinde yukselti 0-1390 m arasinda
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degismekte, kisa mesafelerde belirgin nispi yukselti farklari
gorilmektedir(Curebal, Erginal, 2007).
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Sekil 1. Mihh Cayi Havzasi

Bu calismada, Sekil 1’de gosterilen Mihli Cayr Havzasi’nin
Spot 4 uydusuna ait Eylil 2012 tarihli 10 m ¢dzinirlikte
pankromatik veri ile Landsat 5 TM uydusuna ait Agustos 2011
tarihli 30 m ¢ozinurliikte multispektral gérintd kullaniimistir.
Gorintl birlestirme islemlerinden 6nce, her iki gorlntiiye de
zenginlestirme metotlari uygulanarak detaylar daha anlasilir

hale getirilmistir.  Merge yontemleri ile gorlntilere
siniflandirma islemi uygulanip dogruluk analizleri elde
edilmistir.

3. YONTEM

Bu calismanin amaci, Mihli Cayr Havzasi’nda pansharpening
yontemlerinden  Intensity-Hue-Saturation ~ (IHS),  Temel
Bilesenler Analizi (PCA), Ehlers Fizyonu ve Brovey
Donustimil (BT) uygulayarak yiiksek geometrik ve spektral
¢cOzundrltkla goruntller elde etmek ve sonuc goruntileri
siniflandirma  islemine  sokarak  dogruluk  analizlerini
kiyaslamaktir.

Bu calismada ilk &nce gorintd zenginlestirme islemleri
uygulanarak  pankromatik ~ ve  multispektral  goriintu
zenginlestirildi. Daha sonra bolgenin alt havzalari ¢ikarilarak
pansharpening yapilacak alan belirginlestirildi. Son olarak,
gorintu birlestirme ydntemleri uygulanarak sonug gorlintuler
siniflandirmaya sokuldu ve dogruluk analizleri elde edildi.

3.1 GOruntl Zenginlestirme

Goriintl zenginlestirmenin amaci; bir gorintudeki 6zellikler
arasindaki ayirt edilebilirligi artirarak goruntinin  gorsel
yorumlanabilirligini artirmaktir.

Bu calismada, pankromatik ve multispektral goriintiyi
zenginlestirmek icin Genel Contrast metotlarindan Min-Max ve
Histogram Equalize tercih edildi. Sekil 2’de gésterildigi gibi
goruntiler pansharpening islemlerine hazir hale getirilmistir.

Sekil 2. Zenginlestirilmis Pankromatik ve Multispektral
Goruntu

3.2 Pansharpening Gorunti islemleri

Gorunt flizyonu, basitce birden fazla gorintiinun birlestirilerek
daha iyi bir gorunti elde edilmesi islemidir. Birlestirmenin
temeli ayni bolgeden alinan gérintuler igin farkh bilgiler iceren
gorintalerin - kullanilmasina dayanir(Kaplan, 2015). Merge
yapma teknigi siniflandirma islemine ve dogruluk analizlerine
katki saglar. Uydu géruntlerindeki farkl ¢ozuntrlukler gerekli
digital image teknikleri ile bilgilerin kalitesini artirir. Ozellikle
merge tekni§i uzaysal bilgilerin iki farkli resimden istenilen
alanlan ¢ikarilmasini saglar(Coskun, Kandil,2016).

Bu calismada, literatirde en sik kullanilan IHS(Intensity- Hue-
Saturation), PCA(Temel Bilesenler Analizi), Ehlers Flizyonu ve
Brovey Donustimi uygulanmustir.

3.2.1 IHS (Intensity-Hue-Saturation)

IHS, uzaktan algilama uygulamarinda en yaygin kullanilan
fizyon tekniklerinden biridir. Bu teknik, RGB uzayina ait bir
rengi IHS renk uzayina dénustirir(Azizi,Yakhdani,2010). Renk
anlaminda iyi sonu¢ veren bir ydntemdir. Bu ydntem, yogun
bilgiyi daha keskin hale getirir(Coskun,Kandil,2016).
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Erdas Imagine programi ile pankromatik ve multispektral veriler
IHS yontemi ile birlestirilip, Sekil 3’te sonug¢ goruntl
gosterilmistir.
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Sekil 3. IHS Yo6ntemi ile Elde Edilen Sonug Gorinti
3.2.2 PCA (Temel Bilesenler Yd&ntemi)

Temel Bilesenler Analizi(PCA), ¢ok degiskenli ve aralarinda
yiksek korelasyon bulunan verileri, aralarinda korelasyon
olmayan yeni bir koordinat sistemine donustiren dogrusal bir
donusumdir(Ayhan,Atay,2014).

PCA, bilyik boyutlardaki veri kiimesinde benzerlik ve

farkhliklar ortaya koyabilmektedir. Blyik boyutlu veri
kimesinde  analiz  islemi  zordur ve hata oran
yuksektlr(Kar\dll Cacliin 2N1RN
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Cov= kovaryans matrisi
V= kdsegen matris

E= vektdr matrisi
E"= vektdr matrisinin transpozesi

Sifirdan farkli elemanlar biyukten kii¢ige siralanarak V
hesaplanir. Boylelikle, v1 v2 v3 ... vn > > > dir.

Temel Bilesenler Analizi, keskinlestirilecek alana duyarli olan
ve secilmis goriinti alt gruplara dayali olarak degisen fusion
sonuglari Ureten bir istatistiksel yontemdir(Ayhan,Atay,2014).

Sekil 4. PCA ile Elde Edilen Sonug¢ Goriinti

Sekil 4’te PCA yontemi ile elde edilen sonug¢ gorinti

gosterilmistir.
3.2.3 Ehlers Flizyonu

Ehlers Flizyonu (Ehlers Fusion) multispektral verinin mekéansal
¢ozUnurligund artinirken spektral degerleri korumak amaciyla
gelistirilmis bir yontemdir. Ehler fiizyonu, ¢ok bantl goriintiide
optimum renk ayrimi elde etmek icin IHS dénisumini
kullanmaktadir. IHS dénisumi 3 bant ile (RGB) sinirh iken bu
yontemde ¢oklu IHS donustmleri gergeklestirilerek, kullanilan
bant sayisi artiriimistir.
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Sekil 5’te pankromatik ve multispektral gorintiinin ehlers
donustimi ile birlestirilmesinden elde edilen sonu¢ gorinti
gosterilmistir.

Sekil 5. Ehlers Fiizyonu ile Sonug Goriinti

Konumsal bilginin iyilestirilmesi Fourier dénlsimi kullanan
bir filtre ile saglanmaktadir. Hizhh Fourier Donistimi ile (FFT-
Fast Fourier Transformation) IHS ydntemindeki yansitma
siddeti igin distk gecirgenli filtre kullanilirken, pankromatik
goruntlide tersine yogun gegirgenli filtre kullaniimaktadir.
Goruntller tekrar eski konumlarina, Ters Foruier DOnusuimi
(FFT™) kullanilarak diisiik ve yiiksek ¢ozanarlikli goriintinin
birlestirilmesi ile getirilir. Sonug¢ goriintinin olusturulmasinda
Ters IHS donisumi uygulanir(Gdil, v.d.,2013).
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3.2.4 Brovey Donusumu

Brovey Donlsimi, gorintlye ait en disik ve en yiksek
kenardaki degerleri arasinda farklihgr gorsel olarak arttirmak
icin kullanilan bir birlestirme yéntemidir. Bu sebepten dolay,
bu yontem daha cok farkliliklarin géz ile algilanmasinin énem
kazandi§i calismalarda kullaniimaktadir.
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R: Kirmizi, G: Yesil, B: Mavi, PAN: Pankromatik

Brovey donlsumi, temel olarak cok spektralli gériintiintin her
bir bandinin parlakhk degerini ayri ayri pankromatik
goruntiniin parlaklik degerleri ile carpilmasi ve elde edilen
degerin diger tim bantlarin piksel degerleri toplamina
bolunmesi ile gerceklestirilir(Abas,2011). Brovey ddnusimi ile
elde edilen sonug goruntl Sekil 6’da gosterilmistir.

Sekil 6. Brovey Donlsumu ile Elde Edilen Gorinti
3.3 Siniflandirma

elemanlarinin
esasina

alanda resim
edilmesi

Siniflandirma, bir  spektral
parlakhiklarinin analiz
dayanir(Barlak,Cetin,Kara,2014).

Bu calismada, goruntl birlestirme ydntemleri ile elde edilen

sonu¢ gorintilere kontrolstiz ve kontrolli  siniflandirma
uygulanmustir.
Kontrolsiiz siniflandirma ydntemlerinden ISODATA

kullantlirken, kontrollii siniflandirmada Maksimum Likelihood
kullantimistir.

3.4 Dogruluk Analizi

Yiiksek dogruluklu bir siniflandirma elde etmek icin calisma
alanini dizgin tanimak ve arazi calismasindan yer kontrol
noktalari toplamak 6nemlidir. Bu calismada Google Earth
yardimiyla Mihli Cayr Havzasi incelenerek sinif dosyalari
glincellenmistir.

Dogruluk analizinin amaci, elde edilen haritanin hatasini
6lcmek ve onu ortaya koymaktir(Kandil,Coskun,2016). Cizelge
1’de IHS, Temel Bilesenler Analizi, Ehlers Flizyonu ve Brovey
Donistimi ile elde edilen sonug gérintilerin dogruluk analiz
yizdeleri gosterilmistir.

Pansharpening Metodu Dogruluk Analizi Degeri
IHS %86.67

Temel Bilesenler Analizi %83.33
Ehlers Flizyonu %86.67
Brovey Donlisuimi %76.67

Cizelge 1. Dogruluk Analizi Degerleri

4.SONUC

Sonu¢ olarak, pansharpening metotlart ile 10 metre
¢ozinarlikte hem spektral hem de geometrik ¢ozUnlrlugu
yuksek gorintuler elde edilmistir. Goriintd keskinlestirme
yontemlerinden IHS, Temel Bilesenler Analizi, (PCA), Ehlers
Fuzyonu ve Brovey Donustimil kullaniimustir.

Pansharpening yontemleri uygulandiktan sonra elde edilen
sonug goriintiler siniflandirma islemine sokulmustur. Rastgele
atilmis kontrol noktalari ile dogruluk analizleri yapilmis ve
yontemlerin dogruluk ylzdeleri elde edilmistir. HIS %86.67

Temel Bilesenler Analizi %83.33, Ehlers Flizyonu %86.67 ve
Brovey Doniistimii %76.67 degerinde elde edilmistir.
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