UYDU GORUNTULERININ TARIMSAL AMACLI
SINIFLANDIRMASINDA FARKLI TOPRAK YAPISININ
ETKISI
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OZET

Bu calismada, Eskisehir-Sivrihisar bolgesine ait toprak haritasindaki bilgilerin, islenmemis
ham uydu goriintiisii ve uzaktan algilama teknikleriyle elde edilecek simiflandirma sonucuyla
farkliliklarin ve toprak bilgilerinin siiflandirilmis goriintiiye dahil edilmesinin getirisinin incelenmesi
amaclanmisiir.

Calismada, T.C. Kéyisleri Bakanhgt - Topraksu Genel Miidirligi tarafindan 1974-1978
yillarinda gergeklestirilen, bolgeye ait 1: 100.000 dlgekli J26 - Eskisehir, J27 -Ankara paftalarindan
olusan ?Qpﬁi\ Kaynag: Envanter Haritasi ve topografik haritalar kullamimistic. Toprak haritasinda
bulunan ii¢ temel bilgi icin veritabanlar: olusturulmustur. Arazi Kullanma Durumu, Arazi Kullanma
m&z liyeti Durumu ve Toprak gruplarindan meydana gelen bilgilerle iki asamada analizler
gerceklestirilmistir. Birinci asamada, toprak haritasindaki bilgiler ile islenmemis ham ve
simiflandirilmis gdriintii arasmdaki farkliliklar incelenmis; ikinei asar maéa ise, farkli toprak yapilari,
eitim ve derinlik 8zellikleri ile de iliskilendirilerek smiflandirinus gbriintlive dahil edilmis ve elde
edilen sonuclar kargilastirimistr.

JW

Uzaktan algilama ile tarim ve toprak etiitleri, dinamik yapilart geregi zor konulardir. Tarim
calismalarinda, ¢ok tarayicili uydu Ei}l‘iimi}léﬂﬂéén elde edilen spektral verilerin temelini, bitki
a}gméz su olusturur. Tklim, topografya, triin cesitliligi, giibreleme, sulama gibi faktorlerin yanisira
itki yogunlugu %/ dogrudan iliskisi olan en biiytik faktorlerden birisi de topraktir. Toprak yapisimin,
tarimsal planlama ve tretim tahminindeki ;’(:s%az oldukea dnemlidir. Bu viizden, uzaktan algilamada
toprak ve bitkinin birlikte ¢alismasi ¢ok daha iyi sonuclar verecektir.

Bu calismada, uydu goriintiilerinin tanmsal amach smiflandirmasina farkl mekansal verilerin
edilmesinin getirisi incelenmistir. Bu amagla, T.C. K&yisleri Bakaniigi Topraksu Genel
Mildirliigh tarafindan | 1978 }fé%‘zzg‘éesfzzz hazirlanmis, calisma alanma ait 1:100 000 dleekli 1-26 ve
paftalarindan meydana gelen Toprak Kaynag Envanter Haritasi sayisall 35% rilmiis ve e farkh
veritabant olusturulmustur.  Oncelikle, toprak haritasindaki bilgiler ile islenmemis ham ve
siniflandiriimis goriintil arasindaki farkhliklara bakilmis; sonrasinda farkl: mprak gruplari, egitim ve
derinlik &zelliklerivie de iliskilendirilerek simiflandimimis goriintiiye dahil edilmis ve elde edilen
sonuglar karsilastinlmistir,
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.CALISMA ALANI VE KULLANILAN MATERYAL

Calismada, Eskisehir-Sivrihisar bolgesine ait 13 Haziran 1995 ve 31 Temmuz 1995 tarihlerine
ait Lz‘%NDbATB—TE‘E goriintitlert kullamilmustir, (gonmmisféeﬁ 40kmx40km ik bir alan kesilerek
calisma alani olarak ahinmistir (Sekil 1). Bununla beraber, analizlerde kullanilan
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1kara paftalarinca kapsanan calisma alani ARC-
‘Sm;gaiiai rma sonucunda toprak cesitlerini,
farklt veritabani olusturulmustur. Ug

i1

enel arazi koullanma durumunu gosterir. Baslica smiflart ve hektar cinsinden
edir. Kuru tarim 670677 ’m sulu tarim 3068.9 ha., bag-bahce 1476.6 ha., cayir
7.4 ha., fundahk 70.3 k-bataklik 1582.1 ha., irmak ve terkedilmis arazi
Sunflarm v ?dé‘f olarak e:isf una bakildi@inda, kuru tarim ve mera alanlarninm
: 12@3 hemen hemen vari yariva bdlgenin biiviik bir

78’ iz% alan ise. Bncelikle terkedilmis araziler ve

3.2. Arazi Kullanma Kabiliveti Durumu
epi B H e b DO i o 5 - ;
azi kullanma kabiliveti siiflamasi daha ¢ok tarimsal amacla vapilmis

Avazi kullanma k;ﬁ;b%%%v@ti i ?Eafz sekiz cesit olup, toprak zarar ve
> : Siniflarmn, hektar cinsinden alanlars

i diiz, ivi, kolay  islenebilir; derin

z elverislidir. Toprak ve su muhafazasina ait dzel
{71k bir alan kapsar,

It veya vas arazilerdir. Genellikle cayir
alan kapsar.
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V1. Meyil, toprak sighdi gibi asu tehditlere sahiptir. Striim yapilamaz. Cogunlukla mer’a veya
agaclik saha olarak kullanilabilecek arazilerdir. 28929 .4 hektar ile %20.02°lik bir alan kapsar.

VIL Toprak sighgs, tas, kaya, meyil. erozyon gibi ¢ok siddetli tehdit faktdrlerine sahiptir. Tarimsal
yonden ekonomik degildir. Ancak zayif mer’a veya orman agac¢lari dikimine miisaittir. 29090.4
hekiar ile %20.137lik bir alan kapsar.

VIIL Bitkisel tiriin getirmeyen arazilerdir. 11716.6 hektar ile %8.11 lik alan kapsar.

Genel olarak ilk dort siniftaki alanlar iyi bir toprak idaresi altinda tarima elverisli olarak
nitelendirilirken, son dort gruptaki alanlar tarima uygun olmavan veya &zel koruma tedbirleri
sonrasinda tarim yapilabilecek alanlardir. ( T.C. Tarnim ve Kéyisleri Bakanlifi Koy Hizmetleri Genel
Miidiirliigi, 1992 ) (Sekil 3)

3.3, Toprak Gruplar

Bolgede alti temel toprak yapisi goriilmistir. Siniflarin ¢calisma alani igin hektar cinsinden
kgp%adi%;hr alan soyledir. Alilviyal topraklar 73.70.Tha., hidromorfik aliiviyal topraklar 4037.6 ha.,
koltivival topraklar 798.9 ha., kahverengi topraklar 120511.2 ha., kahverengi orman topraklari 70.3
ha. ve ¢iplak kaya - moloz alanlar 11716.6 hektardir. Bu gruplar, ayrica egim, derinlik ve tasidiklari
erozyon riskine gére de alt gruplara ayrilmistir. Siniflarin ylizde olarak dagilimlarma bakildiginda ise,
I¢ Anadolu Bolgesinin tipik toprak yapisia uygun olarak %83.40 gibi biiyiik bir yiizde ile Kahverengi
imz‘gk §§§< sirays ;z%me\i!z Bmm sirasiyla, % 8.11 ile tashk moloz-alanlar ve % 5.10 ile aliiviyal

Biiyiik wrmaklarin ve dere yataklarinin aliviyal ana materyal tizerinde olusturdugu topraklara
denir. Yiizey topragi nemli ve organik maddelerce zengindir. Bunlarm agir biinyeli olanlarinda drenaj
ve tuzlanma problemleri olabilir. Bitki ortiisti iklime bagh olarak degisiklik gosterir. Bulunduklar
iklime uyabilen her tiirlil kitltiir bitkisinin yetistirilmesine elverisli ve tiretken topraklardir,

3.3.2. Hidromorfik Aliivival Topraklar

Hidromorfik topraklar, olusumunda su fazlahgmm etkisinde kalmis topraklardir(Akalm,
1983). Bu topraklarm o6zel iklimi yok fakat, 6zel bitki ortiisti vardir. Bunlar su seven ve tuza dayamkh
kamis, saz. yosun, aci ayrik ve kova otudur. Topografya diiz veva ighitkey, meyil diiz-diize yakindir,

<

3.3.3. Koliivival Toprakiar

Meyilli arazilerdeki  gevsek ﬁéatéﬁ"%iim‘?ﬁ ver cekimi tesirt ile yuvarlanarak eteklerde
min hizinin azaldigi yerlerde parcalarin ¢aplar
;saz*ga iwkiuomze esit olmaktadir. Dolayvisivla egimin cok
1f topraklar birbirine gecisli olarak karisir.

i
msavzéimﬂ% ¢ ve hatta
azaidigi verlerde koliiy
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3.3.4. Kahverengi Topralklar

Bu topraklarmn drenajlart ivi, organik madde Egea‘igz 12 duf’c;ﬂ@wzr Bu topraklar
periyotlarda kuru kalir ve bu dénemde ki
miktarlart yitksek olmaklia beraber fazla kire¢ nedeni ile

1 UZUR
k etkinlikler vavaslar. T QQ!&%E’E fosfor

d } sh fosfat ivonian miktar diisiiktii,
Topografya esas olarak diiz, ondiileli ve hafif dalgalidir. Bg tapmﬁanﬁ blyiik }\mzz uru tarimda
kullaniimaktadir. Toprak derinligi yete h’z ir. Meyilli ve tasli olan 6nemli bir kismi da mera seklinde
degerlendirilmekte. sulu tarim ile bag-b Is;ii‘ kiiciik sahalara kaymaktadir. (T.C. Tarim ve K& ]
Bakanhgi, K&y Hizmetles C el Mildiirltgi, 1992
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3.3.5. Kahverengi Orman Topraklan

Genellikle daglik, tepelik meyilli arazilerde, yaprakiarini déken orman &rtiisii altinda, kirechi
ana materyal Uzerinde gelismekte olan gen¢ topraklardir. Dogal bitki drtiisii, giirgen, dis budak,
karaafac ve bodur mese gibi aga¢ ve agacciklarla, cam ve gesitli calilardir.

3.3.6. Ciplak Kaya - Molozlar

Uzerinde toprak ortiisti bulunmayan, parcalanmis veya E\:agmen parcalanmis sert kaya veya
taslarla kapli sahalardir. Genellikle bitki &rtiisiinden yoksundur. Bazen arasinda Egprai\i bulunan kaya
catlaklarinda veya toprakli kiigiik ceplerde yetisen ¢ok seyrek orman agaclar e otlar bulunabilse
de kiiltiir bitkileri tariminda kullanilmaya uygun degillerdir.

4. ANALIZLER VE SONUCLARI
4.1, Simiflandirma

Calisma alamindaki tarim alanlarinm belirlenebilmesi igin 6ncelikle goriinti zenginlestirme
teknikleri kullanilarak parsel sinirlarina ait detaylar ortaya gikartilmis ve gorsel vorumlama ile
goriintli tizerinde tarima uygun olmayan alanlar belirlenmistir. Siniflandirma islemi siiresince
karigikhiga sebep olan bu alanlar maskelenerek daha homojen bir yapr icerinde siniflandirma islemi
yapzmn:gm

Farkly iki tarihe ait gériintiiler i¢in kontrollii simflandirma (Supervised Classification) islemi
En Cok Benzerlik (Gaussian Maximum Likelihood) yéntemi ile gergeklestirilmistir. Bu
siniflandirmalar esnasinda kullanilan 6n bilgiler (priori information ), 0,005k 6rnekieme oram ve
istatistiksel olarak tua( ifi ve sistematik segilmis, yirmi tane 700mx700m’lik (segment) test alanina
gidilerek elde edilmis yergercegi ¢alismalarindan saglanmistir (Gall lego ve Delince, 1993). Aym
zamanda, 8n bil g‘% itkinin en 1yi yansima verdigi 3, 4, 5. bantlarm KYM (453) kombinasyonunda
okutulmas: ile seci t bir sonuca sebep olacagmdan segmentler igerisinden alinmam istir
Bunun verine, g lnwuz Qci?.f‘iﬂ olarak ayni ozellikleri gosteren, test alanlarina yakin bolgeler
secilmistir. Simiflandirma s i ~TM’in 6. yani 1s1 band: haric difer tiim
kullanilarak yapilmistir, & zﬂg‘s”%;"zzzczzsra islemi sonrasinda elde edilen gdriintitve 3x3°Hik GIS -
filtre uygulanarak goriintii kendi icerisinde homojenlestirilmisti
intli, sonrasinda mantiksal ¢caprazlama m'—‘f%&

A

Ayrt ayrs simflandimian iki
ve son durum elde edilmistiy. Sin lf“'ézsnfu rmanin sonucu ve dogruluk asagida Tablo
Table 1. Simflandirma Dogruluk Senucu
Siniflandirma
Yergercegi Tahil MNadas D.T.Uriin T.Dis1 | Toplam | Dogruluk (%
Tahi 2198 224 73 2 2497 88.03
Nadas 188 1930 ) 16 2340 8247
D.T.Uriin 69 69 0 345 60
T. Disa 143 87 27 304 8.8

Sonuciar pilsel cinsindendir.



Calisma alans

Tahil
Nadas <31
D.T.Uriin < 94

Lo
L

Lo

T.Dis 1173625 he -
Toplam 76190.063  ha.

gorimti
uygulanan

Tablo 2. Tabaka Senuclar:

Tarmm Alan:

Tarmma Uvgun Obmavan

Sonuclar hekinr ciasindenddir,

goriiniirken, arazi

Avrazi Kallanma Durums Toplam

Kurg Tarmm 4700

i
Sulu Tarmm g
Bag - Bahcee { 0

Cavir {

Mera

Fundahl 0 0
Sazihk - Batakhk 4 0
Terkedilmis arazi 0 0

Sonuglar piksel cinsindendir.
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Bu sonuca g
kullanma durumunda 1

alismasinda tahil ve nadas olarak tanimlanmis alanlar, arazi
) p;! el) goriibmiistiir. Her iki sonug gorsel olarakta analiz
edilmis ve gercekien @nsessnde mera olan alanlarm tarim alam olarak kullanilmaya baslandii
géritlmiistiir. Bu saptama, arazi calismasi esnasida da dogrulanmig ve bir ¢ok mera alanin zaman
icerisinde tarum alans olarak agildhgr belirlenmistir.

4.3, Arazi Kullanma Kabiliveti Durumu Bilgisinin Degerlendirilmesi
Toprak Kaynagi Envanter Haritasi'ndaki “Arazi Kullanma Kabiliyeti Durumu” bilgisine

gbre toprak kalitesi esas alinarak belirlenmis, tarim yapmaya elverisli ve tarima uygun olmayvan
alanlara baktigimizda. 52859.1 ha. alanm iyi bir toprak idaresi altinda tarima elverisli, 23331 ha.

alanm ise elverisl nﬂmd'ﬂ i va da dzel koruma tedbirleriyle tarim yapilabilecedi goriilir.
Boliim 1"de belirtilen %s;i“:: siniftan meydana gelmis alt siniflarin yergercedi ile }m;?&n
karstastirmas: s::muwnda; tarim alanlarmin gergekten itk dort grupta yogunlast@i bununla beraber

senellikle mera formasyonu gosteren VI ve V1L grupta da 6nemli oranda tarim oldugu gozlenmistir.

Diger taraftan egim ile de karsilastirma yapilmig ve yergergeginden elde edilen sonuglara paralel
sonuclar elde edilmistir.

Bu karstlastirmalardan gelen bilgiler dog
sintflandirtlmis gérintil ile manti
gibidir.

raltusunda Arazi Kullanma Kabiliveti Durumu
tksal caprazlama metodu ile birlestirilmistir. Sonuclar asagidaki

Cahisma alan icin sonuglar

Tahi 33455938  ha
Nadas 31920,625  ha
D.7.Uriin © 9098.813  ha
T.Diss 1714688  ha -
Toplam :76190.063  ha

4.4, ”i‘f}@rak Gruplani Bilgisinin Degerlendirilmesi
4.4.1. Egim ile fliskilendirilmis Toprak Gruplarimn Siniflandirmaya Dahil Edilmesi

hasinda Sa;zga? ”‘srayi ‘\Acsfiaié (Diﬁiiai Uwaﬂ@n ’\ﬁode uﬁan tarak

la soyledin O 2 aras duz ’iuza, yas\ n egzmn aicmiaz “’2 6 arast | mfz f

gimli al 2 arast 31&1 edimli E{m ar: %12-20 arasi dik egimli alanlar; %20-30 aras: cok dik
egimli aianiaz’: %?(3 + ise sarp alanlardir. Olusturulan egim modeli toprak gruplarm egim ile ilgili alt
gruplari ile gakistirilmis ve asagida Tablo 4’deki sy iflar elde edilmistir.
T 4, [liski irilmis Toprak Gruplar ve Egim Sumiflan

wzm%i alaniar

e yvakin egimli alaniar

i alaniar

4, iﬁo%ai\;z 1 alanlar

3. Kahvereng: yakin egimli alanlar
6., Kahverengi topraklar ve hafif egimli alanlar

7 Kahverengi to jalaniar

8. Kahverengit i ve dik imw i alaniar

9, i itozolik alanlar ve diiz-diize vakin egimli alanlar
SO Kolitvival topraklar ve hafif egimli alanlas

simli als mhz

#
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Yirmi tig siiflik toprak gruplar + e8im + toprak derz ligi bilgisi; dort siniflik siiflandirilmisg
goritntii ile mantiksal ¢aprazlama metoduyla gakigtirilmigtir. Matris isleminde, egim ve toprak
gruplarina ait kriterler bir dnceki analiz ile ayni k &zg*‘igsn' toprak derinligindeki kriter ise, derinligi
20cm.’den kilciik olan yani gok sig alanlarda tarim yapilamayacagi olmustur. Elde edilen sonug
asagidaki gibidir.

Dogruluk (%)

Tahil 33890.688 hia 8% 09
Nadas 31890.0688 ha
D:T:Uriin 8553.250 ha
T.Disi 2366.563 ha -
Toplam 76190.063 ha
Her iki analiz sonucunun siniflandiriinus goriintii ile karsilastiriimasi asagida Tablo 6’daki
gibidir.
Tablo 6. Analizlerin Stmflandirma ile Karsilastirilmasimin Sonuglars
Sumiflar Jydu Gortintiisit | Egitim+toprak Egitim+Derinlik+Toprak
simifiandirma gruplars Fark graplar ssmilandirma Fark
sonuen (1) simflandirma 1-2 sonucu {3} i-3
sonucyu {2}
Ye Y%
Tahil 34240.9 0.48 33890.7 -1.02
Madas 31357.6 0.66 318907 1.76
D.T.U. 9418 -7.60 8553.3 9.18
T.Dss 11736 2927 2366.6 101.65
Bu sonuclara gore, tahil ve nadas i¢in degisim oldukea azken, diger tarla iriinleri ve tanm dis
alanlar icin degisim anlamh dum;du . Tahil ve diger tarla munieriﬂiﬁ alani azalirken, nadas ve

§ -
tarim dist alanlarda artma olmustur. Yani, bityiik bir ihtimalle tizerindeki bitki formasyonundan dolay:
tahil olarak simflandiriimis birgok alan nadas ve tanim disina kaynustir,

5, SONUC VE ONERILER

Bilgi Sistemleri teknikleri kul iaz ilarak vapilan ¢alismada, T.C.
Miidiirlt ;;L’z tarafindan 1974 -1978 willarinda hazirlanmis,
- J-27 paftalarindan meydana gelen Toprak Kaynagi Envanter
It veri tabani olusturulmustur. Elde edilen ii¢ temel bilginin,
1tz z@%zﬁimég otriintii ile farkliliklarma bakilnus; sonrasinda
I i

&
iyle de iliskilendirilerek siniflandirilmis goriintitye dahil

Uzaktan Algilama ve
Kéyisleri Bakanhifi Topr
bélgeye ait 1/100.000 ol¢ si
Haritas sa}gssalia;zzsghmé ve i
islenmemis ham uydu aziiz*éinié‘zsé‘z %
toprak gruplan, egim ve der
edilmistir.

Buna gore, Arazi Kullanma Durumuna ait bilgileri ikinci veritam ile yapilan analiz
sonucunda, toprak haritasi kullamlarak yaptan tab ile gériinti yorumlama teknikleri
kullanilarak goriintiiye uygulanan wasinda  biiyiik  farklhiliklar  olmadigi, meveut
farkhliklarin ise. yirmi yillik 7i kullamiminda meydana gelen degisimlerden
kaynaklandig1 gozlenmistir. Diger taraftan, gbriinti ife yapilan tabakalama gok daha hassasken, yani
goriintiide sinirlar daha detayli ¢ikartilabilirken: toprak haritasindaki sinirlar daha az detay ve genelde
tek-diiz ¢izgi olarak ¢ikartimistir,

et
taoal a

Tia

H
aial

Arazi Kullanma Kabil %‘vei" Durumuna ait ikinci veritani ile yapilan analizde. bolgede toprak kalitesi

acisindan tarimsal degeri gok fazla olmayan wa?*iazm tarim amach kullanildigr gdzlenmistir. Bu

bi%ﬁzi rin s;n§§§a§3d3f11§zl%§ gm intit ile birlestirilme iGi’H‘;}izﬁ etkilemezken, alansal olarak tahil,
a imlere sebep olmustur.

K- 20




Toprak gruplarina ait bilgileri igeren liginci veri tabami ile yapilan analizler iki asamada
gerceklestirilmistir. Birinci asamada, toprak gruplart egim ile iliskilendirilmis; ikinci asamada ise.
egimin yani sira toprak derinligi de analizlere dahil edilmistir. Sonugta, toprak gruplari+egim +toprak
derinligi bilgilerinin siiflandirilmis goriintiive dahil edilmesinin tespit edilmis tahil alanlarinmn
iyilestirilmesi ybniinde &nemli katkilari gozlenmezken; bununla beraber sonraki yillarda yapilmas
diisiiniilen verim tahmini cahismalari igin &nemli bir bilgi kaynagi olarak kullamilabilecegi
diistiniilmiistiir.

]

Segmentlerin secimi drnekieme temelinde ip;i 11 icin Ornekleme hatalaninm analizlere etkisi 387
konusudur. Bu nedenle yapilan analizlerin zaman icinde tekrarlanan Ornekiemelerle gézden
geciriimesi ve farklt toprak vapis: ethisi «"}L;um%e inin ve sonuclarinm gézlemlere ih}“i§§ istatistiki bir
calismayla degerlendirilmesi varariy olur, Bu tiir bir calisma i ileride vaptlabilir.

KAVNAKCA

Akalin, 1., (1983) . Toprak Bilgisi, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaynlari: 878, Ders Kitaplari
271,

Colwell, R. N., Simonett, D.5., Ulaby, F.T., Estes, E.J., Thorlery, G.A., {1983}, Ma:

¥
H
i
i

Sensing, Second Edition ‘Ss ume [l
Photogrammetry The Sheridan Press,

nterpretation and Applications, Americ

Cukurova Universitesi, (1992). Uzaktan Alg
C.UB.BAUM., Workshop, 10-20 Subat 199

e Tarimda Uwgulamalar,

DIE, (1994). Tirkiye Istatistik Yilligs
DIE, (1994). Tarimsal Yapi ve Uretim
ERDAS Field Guide (1991), Second Edition. ERDAS Inc.

Gallego, F.J., (1995 Sampféng Frames of Sa’gijare Segments. Institute for Reme Sensing
Applications, MARS Project Jomt Research Center, Ispra, lialy

Gallego, J., Delince, 1., (1993

legression Estimates with Remote Sensing, Mars Project M
Agnculturc with Rw&o&; Sen@ ,Action 11 Reginol Inventories, Joint Research Center, lapra,
Jensen, J.R., (1987). Introduc Digital Image Processing, Second Edition.
Jersey.

Kiefer, R.W., (1986). Remote Sensing and Image Interpretation. Second Edition
Sons.

Mather, P.M., (1987). Computer Processing of Remote
York, USA.

Sensed Images, John ¥

Tarim ve Ko&yisleri Bakanhg, (1992). Koy Hizmetleri Genel Mudtrligh, Konya i A
Raporu. Ankara.

Westin, F.C., Lemme., G.D.. (1978}, “Landsat Spectral Signatures Studies with % il
Vegetation” , Photogrammetric Engineering and Remote Sensing, Vol: 44, No: 3

&ié





