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OZET

Uzayda seyir halindeki tas ve demir cisimler Diinyamizla karsilamalar ve atmosferi gegerek
yeryliziine ulagmalar: sonucunda yiizeyde bir ¢arpma krateri olustururlar. Bu ¢arpma kraterlerinin
arastirtlmasinda ve belirlenmesinde gelisen uzay teknolojileri sayesinde uydulardan yeryiiziiniin
alinan goriintitleri ve uzaktan algilama teknikleri bilyiik kolaylikiar saglamaktadirlar. Bu dogrultuda
iilkemiz gibi genis bir alanda carpma kraterlerinin aranmasinda tiim Tirkiye’nin MAM Uzay
Teknolojileri Bolimii'nde meveut LANDSAT-TM goriintiilerine uzaktan algilama teknikleri
uygulanarak taramasi yapiimaktadir. Simdive kadarki tarama sonuclari bu tebligde sunulacaktir.

1. GIRIS

Carpma kraterleri Diinyamizin evrimi hakkinda genis bilgi kaynag: olusturmaktadirlar. Oysa
tilkemizde simdiye kadar konu ile ilgili bir alisma kaydina rastlanmamistir. Bundan dolay: iilkemizde
carpma krateri olup olmadigm: arastirma geregi dogmustur. Tiirkiye gibi genis bir alani incelemek
uzun zaman ve yogun emek gerektirmektedir. Uydu goriintiileri bize bu konuda yeni ve genis
olanaklar saglamaktadir. Ozellikle meveut LANDSAT-TM gériintiilerinde jeolojik yapiy1 daha ¢ok
ortaya ¢ikaran bantlarm (bant 1,5.7) vapay renklendirilmesi ve kenar zenginlestirme tekniklerinin
goriintiilere uygulanmasi calismalarimiza kolayhiklar saglamaktadir,

2. TANIMLAR

Ulkemizde bazi terimlerin heniiz yerlesmemis olmasindan dolay: bunlart yinelemekte yarar
vardir.
Uzayda Giines ¢evresinde eliptik yoriingelerde dolasan irili ufakli tas, demir ve toz parcalarina
Meteoroid denir. Bunlarin Yer atmosferine hizla girisleri sonucu siirtiinme nedeniyle olusturduklar:
isikly ize Meteor denir ki bu optik olay Tiirkcemizde “Yildiz Kaymasi” olarak kullamilmaktadir.
Meteoroidlerin stirtinmeden arta kalarak yeryiiziine ulasan parcasina Meteorit (Géktast), bunlarin
bityiikligi, carpma ag¢isi, hizy ve ylizey yapisina bagh olarak viizeyde olusturdugu dairesel cukur
vapiya ise Carpma veya Meteorit (Goktasy) Krateri denir.Carpma Kraterleri basit ve karmasik
olarak bityiikliik ve vapisina gbre ikive ayriimaktadir Basit kraterler ¢anak seklinde dairesel ¢ukurlar
olup; Diinyamiz icin ¢kelti (sediment) yviizeylerde ¢apr 2km’den ve kristal yapi tasiyan viizeylerde
capr 4km’den kiigiik olan, Ay i¢in ¢apt 10km’den kiiglik olan yapilardir. Karrmagik kraterler ise
carpma soku etkisi ile zamanla merkez kisimda bir yiikselti katmanina ve kenarlarda dairesel halkalara
sahip kristaliesmis yapilar igeren daha biiylik yiizey olusumlaridir (4). Sekil 1.a vel.b de basit ve
karmagik kraterlere ait yiizey seklinin diisey kesiti gosterilmektedir.

(*) Bu gahisma TUBITAK tez destekleme programi kapsaminda desteklenmektedir,
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3. UYDU GORUNTULERINDE METEORIT KRATERI ARANMASI

1972 yilimda Diinya’da bilinen Carpma Kraterleri (CIK) 'nin saysst 50 civarinda iken uvdu ve
uzaktan algilama tekniklerinin gelismeleri ve kullanimi ile bu sayr bugiin 180 lere ulasmustir. Bunlarin
caplarr 10m ile 300km arasinda degismektedir. CK 'nin Diinya lizerine dagildigi alan ve biyiiklitk
verileri ile yapilan bir istatistik hesaplama ile {lkemiz gibi bir alanda beklenebilecek en biyiik
kraterin capi yaklasik R _~9km bulunmustur. Inceledigimiz LANDSAT-TM uydu goriintiilerinin
cOziintirligi (piksel blytukiigiy 30mX30m 'dir (piksel=goriintii elemant). Boylesi dairesel jeolojik
olusumlart gozle farkedebilecek alt boyut sinm olarak 4-5 piksel (120-150m)} dikkate alinarak
sistemli bir gbrsel tarama baslattimistir. Cahsmalarin bir sira takibi acisindan LANDSAT uydu gecis
koordinatalrina uygun olarak tlkemiz Kuzey, Orta ve Gliney olmak iizere,yaklasik esit ii¢ yatay
kusaga ayrilmistir. Bu kusaklardan yer kontrolii agisindan orta ve giineye 6ncelik verilerek, bu iki
kusagin taramasi Mart 97 itibar ile bitirilmistir.

Literatiirde uydu goriintiilerinde krater aranmasinda kullanilan herhangi bir 6zel algoritmaya
rastlanmamistir. Ancak, karmasik kraterlerin belirlenmesinde "ana bilesenler” (Principal Components)
yontemi uygulanmaktadir (1). Bu calismada herhangi bir algoritma uygulanmamakta, ekran
goriintiileri  gbzle yorumlanarak belirlemeler stirdiriilmektedir. Biitin  bantlarin  tek tek
incelenmesinden sonra dogal g&riiniime en uygun olan ve bitki Srtiistini 6ne ¢ikaran 5 4 3 ve jeolojik
yapiyt daha ¢ok ortaya ¢ikaran | 5 7 iiglii bant kombinasyonlar: bilgisayar ekraninda sirasi ile kirmizi,
yesil ve mavi renkler ile yapay olarak renklendirilerek kontrol yapilmaktadir. Ayrica goriintiiye kenar
zenginlestimesi uygulayarak dairesel yapilar daha da belirgin hale getirilmis ve krater tespitinde
yardimci olmustur. Tarama sonucu ortaya ¢ikan aday CK yapilarinin varhg 1/25.000 ve 1/100.000
dleekli topografik haritalar tizerinde incelenmistir. Gériintlide gorsel tarama sonucu bir ¢ok dairesel
yapt adayina rastlanmasina karstlik bazilari haritada gosterilmemektedir.

Taramasi vapilan bolgede harita ile de gukur olarak desteklenen yapilara iliskin uydu
goriintitleri Sekil.2, 3, 4 ve 5." de gbsterilmistir. Ulkemizde bilinen ilk meteorit arastirmasi Kizilirmak
tarafindan (1965) gerceklestirilimis ve Ankara-Kayakent civarinda 85 kg. agirhiginda saf demir bir
meteorit incelenmis ve sonuclar yaymlanmustir (7). Bundan dolayr bolgenin jeolojik yapismin
incelenmesi amac: ile ilk olarak ele alinan Ankara-Sivrihisar’ in giineyinde Konya-Yunak bolgesine
ait uydu goriintiisit Sekil.2.'de gosterilmelktedir. Bunlardan | nolu isaretin haritada karsiligi ‘cukur’
(¢capt 360m), 2 nolu yap1 (¢apt 540m) ise tashk’ olarak gosterilmektedir. Bu taghk yapinin dairesel
olarak sergilenmesi literatiirde carpma krateri belirteci olarak dikkati ¢ekmektedir.Yine ayni goriintii
{izerinde 3 nolu isaret 'karmasik krater’ dzelligi sergileyen es merkezli iki halka yapi ile gbsterilmistir.
Sekil.3. de gostertlen gukur ise (¢apr 210m) Malatya il smurlar iginde olup ilgili haritada da 'Kartal
Cukury’ olarak isaretlenmistir

Baz: astronom ve gezegenbilimeiler, Shoemaker-Levy 9 kuyrukluyildizinim parcalar halinde
Jiipiter'e carpmasi ve gezegenin kendi eE\sezh etrafinda dénmesi sonucu olusan krater zinciri benzeri
bir olayin Diinyamizda da olup olmadigm: arastirmislardir. Arastirma sonuglarina goére Kansas,
Missouri ve Ithinois eyaletleri icinde ver alan § adet kraterin ¢oklu ¢arpma sonucunda olustugu igin
fiziki konumlari da aym dogrultuda oldugu ve bunlarnin ayni yas ve benzer carpma karakterleri oldugu
gosterilmistir(3). Sekil.4.'de bu tiir bir coklu ¢arpma sonucu olusmus olabilecegini diistindiigiimiiz ve
bir hat boyunca dagilmis olan kraterler grubuna ait goérintil verilmistir. Burada sol iist kisimda
goriilen dairesel mavi yap1 "Meyil G6lii" (cap1 660 metre) ve sag alt kisimdak: dairesel mavi yapi ise
"Cirali GSIG" (¢capt 360 metre) diir. Bu bolge Tuz Goli'niin glineyinde Konya il sinirlart icinde
Karapmar vakinlarinda- yer almakta olup topografik haritada da  bu grup cukur yapilar
belirtilmektedir. Bu bélgenin yeri Tablo 1. de alan olarak verilmistir.

Yine Konya il smirlar icinde Apa Baraji'nin glineyinde ver alan harita destekli bir diger

cukur yapmin uydu goriintiisii Sekil.5.'de veriimistir. Bu yapmun bir tarafindaki daireden sapma,
bolgedeki egimli yapiyla iliskilendirilebilir
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4. SONUC

Uydu goriintiilerinin alindifi andaki meveut Glines’in aydmlatma dogrultu ve agisy,
goriintlintin bashk(header) bilgileri olarak kaydedilmis bulunmaktadir. Uydu gériintiisiinden gdlge
uzunlugu hesaplanarak trigonometrik bagintilarda bu bilgilerin kullanilmasiyla yapilarin derinlikleri
hakkinda da yer kontrolit yapmaksizin on-bilgiler edinmek mumkiindiir. Adi gegen aday kraterler igin
bu hesaplar yapilmaktadir. Simdive kadar yapilan tarama sonucunda harita destekli olarak tespit
edilen krater adaylarina ait yer ve ¢ap bilgileri Tablo 1. de 6zetlenmistir. Tespit edilen aday yapilar
yerinde g&rmek acisindan onlimiizdeki giinlerde arazi calismasi yapilacaktir.

Kraterlerin arastirilmasi bize diinyamizin evrimi ve ozellikle o bélgenin jeolojik olusum ve
degisimi hakkinda gilvenilir bilgiler saglamaktadir. Ozellikle Diinyamizin paleontolojik dénemlerinde
atmosferin siirtiinmede daha az etkili oldugu donemlerde olusmus biiyiik yapilar jeolojik 2. zamann
son dilimi Kretase (Crefaceous) ile 3.zamanm baslangic dilimi Tersiyer {Tertiary) arasindaki zaman
sinirt olarak bilinen K/T smminm belirlenmesinde 6nemli ipuglart vermektedir. Bu tiir calismalarda
sik kullanilan jeclojik zamanlarn ve K/T siurn %» kil.6.'da ‘z:@qfri?m?ktedir Meteoroitler Giines
Sistemi ile yasit olduklan icin, onun kikeni ve evrimi hakkinda da Gnemii bilgiler tasirlar. Bulunan
kraterlerin icerebilecedi meteoritlerin i m?‘ nmesi ve vaglarimim hesabi Gnemli ipug }axi veririer,

,égez‘ vandan kraterler asinma/dolma orant tespitleri ile de bdlgesel erozyvon hwmmn
saptanmasinda giivenilir sonuglar vermektedir.

Ulkemiz icin olusturu aui CK istatistigi ve meveut meteoritlerin kimyasal ve diger
analizlerin, Iteratiire Katlust v ;gz‘;md';}. tilkemiz jeolojisini anlamada veni ve &nemli katkilar
saglayacaf aciktr,

Tablel. Tarama sonucu tespit edilen aday kraterlerin yer ve gap bilgiler

Sekil (No |11 Yer Cap(m)
2z Konva Yunak 360
2 2 [Konya [Yunak 540
2 3 Konya [Yunak 2000
4 Konva [Apa Baraj Glinev: 270
3 Malatva Kartai Cukury 210
5 Konva [Karapmar
Coklu carpma Grnegds
SEKILLER

Sekil 1.a. Basit kraterlerin diise

Sekil 1.b. Karmasik kraterlerin diisey kesiti
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Sekil.2. Landsat TM 5 4 3 bant uydu gbriintiisi Sekil.3. Landsat TM 1 5 7 uydu goriintlisi
{Ankara-Sivrihisar'm giiney bolgesi). ‘Malatya ilindeki 'Kartal Cukur'u).

Sekil.5. Landsat TM 3 4 2 uvdy goriintiisi

Sekil.4
Coklug
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