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Bu c¢ahsmanm ilk bolimiinde uzaktan algilama teknolojisinin tarimsal amach
uygulamalardaki yeri tizerinde durulmus ve bu teknolojiden vyararlanarak yurtdisinda ve iilkemizde
apzins onemli tarimsal cahsmalar kronolojik olarak incelenmistir. Bu béliim sonunda, uzaktan
algilama teknolojisinin tarimda uygulanma alanlari maddeler halinde 6zetlenmistir

Calismanin ikinci béliimiinde, ugaklar tzerine yerlestirilmis olan uzaktan algilama
sistemleri, ficlincii béliimde ise bu sistemlerin tarimsal uygulamalar agisimdan Snemi; gorintii saglama
tarihleri ve gbrintll sayisy, ghriintitlerin elde edilme sikh g ﬁﬁr’{mtﬁl rin ¢oziimleme gilicli (resolution),
goriintil kalitesi ve bulutsuz goriintii gereksinimi alt basliklart icerisinde ayrintili bicimde incelenmistir.

Calismanin sonunda, sonug ve dnerilere yer verilmistir,
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1. GIRis

Hizla artan diinya niifusu ve bunun sonunda ortaya ¢ikan gida kaynaklarindaki
yetersizlik giiniimiiz ekonomisinde tarimsal triinlerin {iretimine iliskin, zamanlamas: uygun ve dogru
bilgiyi gerekli kilmaktadir. Bu firtinler uluslararas: ticaret icinde veraldiginda, bitkisel tiretim tahminleri
hayati ¢nem kazanmaktadir. Uretim tahminleri, {riinlerin depolama ve nakliye faaliyetlerinin
planlanmas: yaminda {iriin F\fat larmin belirlenmesinde de kullanilmaktadir. Ayrica 4;0 gu iilke bu tir
bilgiyi dig-ahm, dis-satun politikalarini belirlemek amaci ile de kullanmaktadir. Uzaktan algilama
teknolojisi, ulusal ve uluslararasi bitkisel Uretime yonelik bilginin kalitesini (elde isxebz ik,
zamanmmz ve dogruluk yoniinden) artirma ve boylece ekonomik ve sosyal yararlar >aglama agismdan
bityiik bir potansivele sahip bulunmaktadir.

Son virmi yilda Uzaktan Algilama teknolojisi, uydu verileri ile tarimsal iirlin ekim ve
tiretim tahminleri konusunda giivenilir bir arac niteligi kazanmis bulunmaktadir. Nitekim A.B.D.
NASA, Tarim Bakanhgs ve NOAA isbirligi ile 1974-77 yillart arasinda yiiriitillen LACIE Projesi {ga,mt
Alanlarda Uriinlere Iliskin Bilgi Toplama Arastirma Projesi) énemli bugday tretnm alanlarinda dretim
tahminlerini amaglanustir. Proje gerek A.B.D.nde bugday ekim alani ve verim degerlerinin, gerekse
diinya bugday ticaretinde bugday iireticisi tilkelere (SSCB, Brezilya, Arjantin, Avusturalya) iliskin veri
toplamaya yonelik olmustur. Proje A.B.D. ve Kanada ile yer gergei verilerinin elde edilmesinde baz:
kisitlamalar getiren SSCB gibi tilkelerde oldukea basarih olmustur.

Uzaktan Algidamanin uygulandigi hir diger tarimsal pi(}e Avrupa Birligi, ltalya ve
Fransadaki arastirma enstitiilerinin ortak yiiriittiiklert AGRESTE'dir. Proje, vapay ekosistemler {sulanan
celtik ve kavakhk) ve dogal ekosistemlerin (igne yaprakl ve kayin ormanlari) belirlenmesidir. Calismada
ekim alanlart % 90 civannda dogrulukia tesbit edilmistir.

SERC nizde tarmmsal istatistik verilerin zep%amnasma yonelik calismalar Tarm ve
Koyisleri Bakanlhigmin ilce diizeyindeki vayim teskilati araciligi ile yuiuzzgimeix‘(sé;; Her tlcede 2
@Eeznanm bu i*;OZ‘?L%{?a calisti@y gbzdniine alindiginda, lke capinda toplam 1200 elemanm bu konuda
istihdam edildigi gdzlenmektedir. Bu durumda her elemana 250.000 dekar ¢alisma alani ditsmektedir.
Ulkemizde ortalama isletme biiyiikliigiiniin 50 dekar oldugu diistiniiliirse, her elemanim 5000 ciftci ile
anket yapmasinm gerekli oldugu ortaya cikmaktadir. Bu cahismanim vilda bir kag kez tekrarlanmas ve
tiim diger tarimsal anket sorularinin da (sebze tiretimi, ekipman varligs, hayvan sayist) degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu tiir calisma 6zel egitimi de gerektirmektedir. Ayrica tilkemiz trim alanlarmim biiyiik
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- Ugagin ugus hattimn herbir kenarindan 100 km lik bir alanin yiiksek duyarhkls
goriintitleri elde edilir.

- Giindiiz/gece ve her tirhit hava kosullarmda goriintii elde edilir

- Hava akimiarinda gbrlintivil bozucu etiilert ortadan kaldimier gelismis hareket
dengeleme sistemlert meveuttur.

- Hedeflenen alana paralel uculurken gdriintii ucakia ele edilir

-Bu gériintliniin ver istasyonung hemen aktariimas: olanags vardir.

- Daha hassas igslemler icin manyetik teyplere kaydetme yetenegi bulunmaktadir.
Kullanim basittir. Pilot hedefe paralel ucar ve operatfr uygun zamanda veri toplamaya

i

baslar

- Sistern otomatik olarak verileri isler ve geometrik olarak dogru gériintiileri tretir.

- Goriintiide zaman ve alim koordinatlarmm kaydedilmesiyle, operatoriin bu gbriintityl
incelemest kolayle ;@;zz‘a%zr
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c. kadar goriintti elemaninin es zamanh olarak
kavdedilmes:
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CCL i ile panoramik goriintli dretimi ya yerdeki sabit bir kameranin
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3. UCAKLARA TAKILI UZAKTAN ALGILAMA SISTEMLERININ TARIMSAL
UYGULAMALAR ACISINDAN ONEMI

3.1, Gorinti saflama tarihleri ve gOrilntil savst



Tarimsal tiretim ve bu dretimde hedeflenen verimde en st diizeve ulagimin saflanmas
islemi dinamik, diger bir devisle siirekli degisen bir dzellik gostermektedir. Bunun nedeni ise tarimsal
ugrasta ana materyali bitkisel yada hayvansal lretim sistemlerinin yani biyolojik sistemlerin
olusturmasidir. Nitekim herhangi bir tarim alanmdaki bitki deseni her yil degisim gdster ‘mektedir. Daha
Stesi ayni bitki ¢esidi bile bir gelisme siiresi boyunca, bitki fizyolojisindeki dogal degisimin bir sonucu
olarak farkli gelisme donemlerinde farkli spekiral respons degerlerine sahip olmaktadir. Bu &zellik
bitkilerin spektral 6zellikleri yoniinden birbirlerinden ayirtedilebilirlikleri agisindan Snemli vararlar
saglamasina karsin, bir gelisme siiresi boyunca ardisik ve ¢ok sayida goriintii elde edilmesini de gerekli
kilmaktadir. Uydu goriintiilerinin temininde karsilasilan aksakliklar yaninda, bazi dénemlerde bulutsuz
ve kaliteli goriintii elde etmenin zorlugu uydu goriintiileri kullanmimini lkasitlamaktadir. Bunun yaninda
bazi bitkilerin birbirlerinden ayirtedilebilirlikleri, sdzkonusu bitkilerin yalnizca cok hassas belirlenecek
tarihlerde goriintiilerinin saglanmasmi gerekli kilmaktadir. Bu ise, kontrolu her zaman bize ait uzaktan
algilama sistemlerini gerektirmektedir. Zira uydudan istegimiz tarihte goriintii ahim imkansizdir. Diger
bir deyisle goriintii aliminda hassas tarihler s6z konusu oldugunda arastirict uyduya bagimh kalmaktadir,
Bu agidan ucaklara takili sistemler gerek bulutsuz goriintli temininde ve gerekse istenilen tarihte goriintil
temini agisindan ¢ok yararh gozitkmektedir. Ulkemiz ekonomisinde ¢ok énemli iki tiriin olan bugday ve
arpa bitkisine ait ekim alant belirlemeleri yukarida agiklanan esaslar icin Onemli bir Grnek
olusturmaktadir.

Ote yandan bazi uzaktan algilama uygulamalari, aninda yada istenilen tarihte gdriintii
alimimni zorunlu kilmaktadir. Buna en tipik ornek tilkemiz igin hef vil cok bitylik zararlar varatan orman
vanginlari ve sel zararlar olmaktadir. Orman yangmlarinda, yogun duman ortiisti altinda yangm
cekirdeklerinin belirlenmesi, ancak aﬁmda ve istenilen anda almacak gGriintli ile mimkiin olmaktadir.
Sel kontrolu igin de ayni seyler ‘;éy%& nebilir. Her iki kosulda da ugaktan uzaktan algilama temel ¢ziim
olarak gozitkmektedir. Aynr ¢oziimle f rtina ve don tahminleri ile binalardaki 1s1 kayip kontrotlars igin
de dnerilebilir

3.2. Goriintiilerin elde edilme sikhg:

Intensif tarimsal iretimde en Snemli girdilerden birisi sulamadir. Sulamanin tarimsal
verim artisma katkisi ortalama % 40 civarindadir. Ancak asirt yada eksik sulamalar bitki kéklerinin
havalanmasmi engellemelde ve su gerilimine zzﬂdm o'maktadir. Her iki durumda gerek verim ve gerelse
kalitede dramatik azalmalar gozlenmektedir. Bu nedenle suyun bitkiye uygulanacagr zamanmmn
belirlenmesi (sulama zamani planlamasi) hayati 6nem tasimaktadir. Bu amagla uzaktan algilama
teknolojileri bityiik yararlar saglamaktadir. Ancak sulu tarim kosullarinda bitkilerin su gerilimine girip

girmediklerinin belirlenmesi en az haftada bir kez ‘vapgign uzaktan algilama olelimicri ile saglanabilir. Bu

gecis arahna cevap verebilecek en uygun teknoloji ugaklara takihi uzaktan algilama %;5‘@@;2@25;;{%3&
Cumbhuriyet tarthimizin en Snemli projelerinden Gla? GAF (Glineydogu Anadolu Projesi) projesinin

temel amaclarindan birisinin sulama oldugu ve bu proje ile 1.7 x 10° ha alan sulanacagi ve GAP al zmda
sulama sonrast drenaj olanaklarinin ¢ok kisith oldugu g6zéniine ahndiginda, bu projede sulama sonras:
cikacak drenaj suyunun minimize edilmesi yoniinden sulama zamani planlamasinin ve bunu saglayacak
ugaklara takilacak sistemlerin 6nemi agikga belirmektedir.

3.3, Goriintitlerin ¢fziimleme glicli (Resolution)

Uzaktan algilama teknikierinin, tarnimsal riin ekim alanlan ve i
bazi tarimsal uygulamalarinda goriintli ¢oziimleme glicti biiyiik nem kazanmakta
arastirma uydularinin (LANDSAT ve SPOT} gbriintii gﬁzmmem& gliclerinin tilkem
bitki desenti gm yeteiszz kahnasnd&u E\amak la nnak aé;z Ul k—ﬂm;zde Gzeliikle

i

birakmaktadir. Bu kﬁ@ﬁk tarim parseiie;‘ her yzi ﬁegi§§m gi}gtereﬁ biﬂ{i dﬁssmzzzn ortay
olmaktadir. Uydu gériintiilerinin ¢dziimleme giicti ¢ogu kez bu parsellerin yeterli



icermesini engellemektedir. Diger bir deyisle tarimsal parsellerin herbiri istatistiksel olarak giiven
smirlar iginde yeterli sayida sayisal degerle temsil edilememektedir. Bu durumda yitksek ¢oziimleme

giictine (kiiciik piksel alanlar) sahip ucaklara takili algilama sistemlerinin kullanilmast zorunlu
olmaktadir.

3.4. Goriintii kalitesi ve bulutsuz goriintii geveksinimi

Ulkemiz Dogu Karadeniz bélgesi tarimsal agidan cok Snemli bir iiretim alanidir. mz
bolgede ekonomik degerleri vitksek tarumsal sanayii hammaddeleri olan Cay ve Findik iretilmekiedir.
Sozkonusu firlinlerden cay ekim alanlarinin genisletilmesi Bakanlar Kurulu kararina baglanmustir. €
vandan bolgede 1000 m yiikseklige kadar cay alanlart acilmaya devam etmektedir. Dogu | Karadeniz
bolgesinde yaklasik 670.000 da genisligindeki ¢ay ekim alanlarinda vaklasik 200.000 kisi cay tarimi ile
ugrasmaktadir

Dopu Karadeniz bolgesi diinya cay tretim alanlarinin vaklasik % 2.4%nl ve cay
iiretiminin ise % 6.1'ini olusturmaktadir. Ulke ekonomisi icin bu denli 5nemli olmasina karsim ¢ay iiretim
alanlarn ile rekolte tahminlerine iliskin geleneksel dlgtimler bdlgenin topografik vapisi nedeniy i
kalmaktadir. Bu amacla Uzakian Algilama teknikleri dnemli bir poﬁ;ansiye% u<tmm’mmszh Ote var

Dogu Karadeniz Bolgesinde cay i’iretimin'n vogun olarak yapiidigi Rize yoresinde vithik ortalama
2230 mm ve yagish giinler sayismin 175 oldugu gézoniine almirsa bolg geye ait agtk bulutst

goriintlisii elde edebilmenin zorlugu Gzta}a cikmaktadir. Bu amacla ucak Eg ra takir uzaktan algibama
sistemlerinin bulut alts ugusiar ile kullanum: Snemli avantajlar saglayacalktiy

4. SONUC VE ONERILER

Yukanda yapilan acikdamalarm  siginda, tanmsal amagh
Ucaklara Takili Uzaktan Algilama Sistemlerinin kullammn cok yararh gbritlmistlir. Burada fizerinde
onemle durulmasi gereken husulardan birisi, saglanacak goriintiilerin poéuz‘nkm: gliclert (Resolution)
degerleridir. Tarnmsal uygulamalar icin minimum 30 x 30 cm ile 50 x 50 cm arasinda piksel degerlerine
sahip goruntiiler 6zellikle siraya ekilen ¢apa bitkilerinin erken gelisme dénemlerinde diisiik Yaprak Alan
Indeksi degerleri nedeniyle gerekli bulunmustur.

Diger Snemli bir husus ise ucaklara takiacak algilayicr sistemlerin Szelligidiv. Tarimsal
iretimin ugras alamint olusturan bivolojik sistemlerde temel olarak dért ana Gge irzerinde duz*mai«:
gerekmektedir. Bunlar, toprak, bitki, su ve atmosfer sistemleridir. Uzaktan algilama m
tarimda uygulamisi, elektromagnetik enerjinin bu dort unsurla etkilesimi ilkesine
cikardifr simptomlara bagh oldugu icin bu dort ana unsura iliskin atmosfer penc . col
bir tarayic iginde integre edilimesi uygun olacakur. Bu amagla kullanilacak tarayicinm § %“;"*»ZE, AT 1T
{Tematik Haritalayict) kanallarma simiile olmasi yeterlidir. Anc;ai bu ¢ok kana
mm (Yesil), 0.6-0.7 mm (Karmizo), 0.8-1.1 mm (Yakin [R) ve 8-14 mm (Termal E
veralmas: gerckecektir.
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