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Bu calismada iilkemizin en 6nemli sulak alanlarindan biri olan Tuz G&lii ve ¢evresi ¢alisma alani
olarak secilmistir. Bunun nedeni Tuz G614 niin iilkemiz ve Diinya botanik ve ornitoloji alemi igin tasidig;
dnemdir. Tuz G6li ornitolojik acidan uluslararas: Sneme sahip tlkemizin 18 adet A simfy sulak alamindan
biridir. Botanik agisindan ise gevresinde yetisen oOzellikle tuzcul ve gorakeil bitkilerin pek ¢ogu endemik
(bolgeye 6zgii, ender goriilen) tiirlerdir. Ulkemizde ¢ok fazla calisiimamis olan bu bélgenin ozellikle
cevresel agidan haritalamasinin yapilmasi ve gevresel bir veri tabani olusturulmasina calisiimistir.

GIRIS

Tuz Gélii I¢ Anadolu bélgesinde, dogudan Kizilirmak masifi, giineyden Obruk, batidan Cihanbeyli
ve Kuzeyden Haymana platolariyla gevrili gukur alamin kuzeydogusundaki en algak bolimiinde yer
almaktadir. Tirkiye’ nin Van G6lii” nden sonra ikinci bilyiik golidiir. Kapali bir havzada vyer alan gol,
jeolojik agidan tektonik kokenlidir. Bityiikligiine karsin tlkemizin en sig géllerinden biridir. Derinligi bir
cok yerde 0,5 metreyi dahi bulmaz. Tirkiye’ nin en az yagis alan bolgelerinden biridir. Tuz Golii, sadece
iilkemizin degil Diinya’ ninda en tuzlu géllerinden biridir. Suyun yogunlugu 1.225 gr/m’ diir.

TUZ GOLU CEVRESI BITKILERI

Tiirkiye 9000 civarinda tohumsuz ve tohumlu bitki tiirii ile Diinya’ nin en zengin floraya sahip
iilkelerinden biridir. Tiirkiye florasinm ilgingligi, sahip oldugu tiir zenginliginin yanisira, ¢ok sayida
endemik tiir de igermesidir. Avrupa’ nin ¢esitli iilkelerinde her tilkeye 6zgii endemik tiirler toplami 2750
kadar iken yurdumuzda bu sayi 3000 civarindadir.

Diinyada yetisen bitki tiirleri, 6zellikle ¢ogunluk dar ve sinirli yayihisa sahip endemiklerin
korunmalari konusunda son yillarda olduke¢a ciddi ¢alismalar yapilmakta, 6ncelikle bunlarin milletler arasi
kabul edilen tehlike siniflarindan hangisine ait olduklari saptanmakta ve alinacak 6nlemlerle 6ncelik halen
¢ok bask: altinda olup nesli kaybolma tehdidi altinda clanlara verilmektedir. Bu amagla IUCN (International
Union for Conservation of Nature and Natural Resources)’ in TPC (Threatened Plant Committee)
sekreterligi, WWF (World Wildlife Foundation), OPTIMA (Organization for the Phyto-Taxonomic
Investigation of the Mediterranean Area) gibi kuruluslarin faalivetleri yanisira, her iilke kendi bitkilerini
korumak amacivla cesitli onlemier almaktadir.

TUCN Red Data Book Kategorileri

IUCN yayini olan Red Data Book, yaymnlan sadece bitkiler i¢in degil biitiin canlt tiirleri igin
vaymnlanmaktadir. Bu yayindaki kategoriler sunlardir: (Ex) Extinct (Tikenmis), E Endangered (Tehlikede),
V Vulnerable (Zarar Gorebilir), R Rare (Nadir), I Indeterminate (Mechul), K Insufficiently Known
(Yetersizce Bilinenler), O Out of Danger (Tehlike Disy).

Ulkemizdeki en énemli endemizm merkezleri, Ege Bélgesinin giiney ucu ile Akdeniz’ in batisi,
Taseli Platosu, Ermenek-Mut-Giilnar ¢evreleri, Bolkar-Aladaglar, Antitoroslar, Kaz dagi ve Uludag,
Glimiishane gevreleri, Artvin-Rize civari, Sivas-Darende-Gtliriin ve Cankiri civarlari, Tuz G&lii cevresi,
Munzur Daglar, Van-Hakkari-Bitlis cevreleridir.



Fitocografik Ozellikler

lc Anadolu’ nun merkezinde yer alan arastirma bolgesi iran - Turan floristik bolgesi i¢inde yer
almaktadir. Iran - Turan bolgesi flora, iklim ve vejetasyon yoniinden oldukea belirgin karakterlere sahiptir.
Genel olarak tilkemizde fazla 6nemsenmeyen step, ot diye adlandirilan vejetasyon tipleri bu bélge iginde yer
almaktadir. Ancak botanik agisindan bilyitk dneme sahip endemik tiirlerin ¢ogunlugu da bu bdlge i¢inde

H

bulunmaktadir. Ulkemizde bulunan endemik bitkilerimizin fitocografik bdlgelere gore yayilist su sekildedir:

iran - Turan: 1181 tiir.
Akdemz: 946 tur.
Avrupa-Sibirya: 256 tiir,

Ornitolojik Ozellikler

Tiirkiye, sulak alanlar bakimindan oldukea zengin bir iilkedir. Rusya Federasyonu ve Bagimsiz
Devietler Toplulugu digindaki Avrupa ilkeleri arasinda ve Ortadogu’ da en genis sulak alanlara sahip olan
Tiirkive’ nin ayri ve onemli bir 6zelligi, goemen kuslarin go¢ yollarmin Anadolu fizerinde birlesmesinden
kaynaklanmasidir. Tirkiye’ de rastlanan yaklasik 420 civarmndaki kus tiiriintin 250 kadari gégmen kusglardir,
Yaz mevsiminde Tirkiye’ ve gelen 110 civarmda tiirin 6nemli bir kismu, sulak alanlarda kulugkaya
yatmakta ve barinmaktadir. Bu 6zelligin yanisira sulak alanlar, tropikal ormanlardan sonra birim alanda en
vitksek organik madde tireten ekosistemlerdir ve bu sebeple bu alanlar, yiiksek bir ekonomik degere de
sahiptir.

Tuz G6li° ndeki Kus Varlig:

Tuz Golii kisin kapladigi ¢ok genis su alani nedeniyle su kuslart igin 6nemli bir kislama alanm
olusturur. Ayrica Tuz Golii civarinda burasi ile ekolojik iliskili Kulu Goli, Samsam Goli, Uyuz Goli,
Kozanli Saz Golii, Boluk Golt, Tersakan Golii, Egmd«m Goly ve Hirfanh Baraj Goli gibi degisik
karakterde irili ufakh pek ¢ok sul ak alan mevcuttur. Bu alanlarin birbirine ¢ok yakm ve degisik karakterde
olusu farkli habitat istekleri olan degisik tiirde ve ok zengin bir yaban hayatinin barinmasina, beslenmesine
ve {iremesine olanak saglayan esine az rastlanir degerde sulak alanlar kompleksi olusturmakta, bu durum
g6liin dnemini daha da artirmaktadir.

Gol ve cevresinde, tuzlu ortamlara uyum saglamis olan Flamingo, Kiliggaga, Angit ve benzeri
kuslarin yamsira, Yagmurcunlar, Turnalar, Yaban Kazlari ve Yaban Ordekleri golde bityiik topluluklar

olusturmakta, gol ¢evresinin nisbeten issiz olusu nedeniyle etraftaki su birikintilerinde, meralarda ve ekili
alanlarda rahatca beslenmekte, kisin en soguk giinlerinde dahi donmayan gol sularinda yiizebilmektedirler.
I1kbaharda gél iginde olusan adalar, batakliklar Batakhk Kirlangict, Suna, Camurcun, Kiliggaga, Kocagbz ve
Mart tiirlerinin kulugka yapmalarina imkan saglamaktadir. Tuz Goli, Flamingolarin iilkemizdeki en nemhi
kulucka alanidir. Goliin orta kisimlarinda her biri 5-6 bin yuvadan olusan dev kulugka kolonileri
bulunmaktadir,

Tuz &6l Kuslar’ nmin Tehlike Durumian

JUCN Red Data Book verilerine gore Tuz Golii” nde bulunan kuslarin tehlike durumlart soyledir:

Latince Adi Tilirkee Ady Kategori Aciklama
Phoenicopterus ruber Flamingo A-2 Tehlikede
Tadorna tadorna Suna A-2 Tehlikede
Tadorna ferruginea Pas Renkli Angut A-2 Tehlikede
Anas crecca Camurcun A-4 Zarar gorebilir
Grus grus Turna A-1-2 Tehlikede
Recurvirostra avocetta Avozet A-4d Zarar gbrebili
Burhinus oedicnemus Kocagbz A-3 Tehlikede
Glareola pranticola Bataklik Kirlangic A-3 Tehlikede
Charadrius leschenaultii Biiyiik Cilibit A-2 Tehlikede




Larus genel Ince Gagali Marts B-3 Nadir
Otis tarda ”’i’”o‘v A-1-2 Tehlikede
Otis tefrax Tezgeldek A-1-2 Teh ikede
Axﬂ‘(hi“?ﬁ@ es virgo ii it Turna A-1-2 Tehlikede
Podiceps icolli Karabovuniu Batagan | A-2 Tehlikede
Podiceps cristatus Tepeh Batagan A2 Tehlikede
Podiceps grisegena Kizilboyunlu Batagan | A-2 Tehlikede
Cygnus olor Kugu A-1-2 Tehlikede
Anser anser Bozkaz A-2 Tehlikede
Anas clypeata Kepeel A-3 Tehlikede
Avthya ferina Boz Dalagan A-d Zarar gbrebilir
Haematopus ostralegus Poyraz Kusu A-3 Tei likede
Gelochelidon ntlotica Giilen Sumru A2 Tehlikede
Anas querquedula Cikrikem A-3 ch ikede
Oxyura lecocephala Dikkuyruk A-1-2 Tehlikede

Botanik Ozellikler

Tuzeul (halofitik) bitkiler kendilerini, igeris
MgCO;, NaCO; bulunan ‘iopz%i larda vasamaya df§

ortasindadir. Golii ;m; en step vejetasyonu i gmda araya hakim birlik Artemisia fragrans” tir
ki Orta Anadolu vaylasimn biitlin ovalarmu kaplar v 7 nde dogrudan &OL{‘ uya tma&\gxi bitkilere
vaslanir, Orta Anadolu’ da Ikinci Diinya Savasi® ndan sonra iliemizde traktdrlerin fazlal lasmasiyla birlikte
step vejetasyonunu olusturan birlikler siirlilerek ekin tarlasy haline getiriimistir. Bu durum Tuz Galii icinde
gecerlidir. I¢ Anadolu step vejetasyonunun agirlikl kismint olusturan Artemisia fragrans birligini olusturan
bitkilerden bazidan sunlardir: Poa dulbosa, Medicago nw ‘?E;z;zm var. aculeata, Anthemis fumariaelifolia var.
coronata, Senecio vernalis, Hordeum murinum vs. Tiir listesi olduk¢a zengin olan bu birlik ¢ok tahrip
edildigi icin ortil derecesi %40-607 1 gegmez.
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inde gesitli tuzlarn, drnegin NaCl, NaSQ,, CaSO,,
i

tir irlerdir. Tuz Golit I¢ Anadolu stebinin tam

Coralcer Birlikler

1. Salsola platytheca birligic Artemisia fragrans birliine yaslanan ilk corakcil birliktir. Ancak
arazi diiz, toprak az tuzlu ve tuzlanma yavas yavas oldugunda bu gecerlidir. Bu bni k sadece Tuz
Goli’ nde degil ona civar olan Acigdl, Tersakan Golu, Kulu Gélit, Seyfe Golit ve Erepli

Batakhiklar'nin da kenarlarmda vardir. Bazi tirleri: Salsola platviheca. Aeluropus litoralis.

Cynodon dacivion, Starice iconia.

2. Frankenia hgrgﬁm ssp. §1§spsé{z - Statice ieonia birligi: Tuz G8Ii" niin kuzeydogu kiyilarinda
goriilen bir birliktir. Bazi tirleri: Frankenia hirsuia ssp. hispida, Staiice iconia, Reaumuria
hyper 16’{}25276& x‘?f?‘z’j?ffﬁk‘ tatarica.

3. Petrosimonia birandii var. subglabrum birligi: Birlik genellikle kumlu balcik tizerinde yetisir.
Bazi tlirleri: Petrosimonia birandii var. subglabrum, Petrosimonia triandra. Apera intermedia.
4. Atropis distans var. convulata-Statice gmelini birligi: Ankara - Adana karayolunun 137.
Kilometresi civarindaki son birliktir. Bu bdlge biraz daha meyillidir. Bazi tiirleri: Arropis distans

var. convulata, Starice gmelind, Spheopus divaricatus, Salicornia herbacea.

5. Juncus maritimus-Statice grobulifera birligi: Tuz Golit' niin kuzey ve giineyinde d daginik

adaciklar halinde bulunur. Bazi tirleris Juncus maritimus, Polypogon maritimus. Cynodon

dacrvlon, Trifolium pratense.
Haloenemum strobilaceum biréiﬁi: Tuz Golt kiyismm en karakteristik birligidir. Obekler
verden 10-15 em. kadar yiiksektir. Bazi tiirleri: Halocnennon sirobilacews. Salicornietum.
Salicornia herbacea birligi: GOl kenarina kadar sokulabilen tek birliktir. Sadece Salicornia
tiirlerinden olusur.
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Yukarida anlatilan bitki tiirlerinin % 907 1 endemik tiirlerdir. Dolayvisiyla son derece degerli ve
korunmalart gerelkmektedir.



Cevre Gollerin Ozellikleri

Kulu Golii: Kulu Golii, Tuz Golii bélgesinde yer alan tipik bir step géliddiir. Meydana gelisi tektoniktir.
Suyu tuzludur. Gl ekin tarlalar1 ve step karakterli bos arazilerle gevrilidir. Kapah bir havza icinde yer alir
ve bir kag pmnar ve kiigiik derelerden beslenir, akari yoktur. Yabanci ornitologlarin her yil yaptiklars
periyodik goézlemler sonunda Kulu Go6lii” nde 184 kus tiiriine rastlandigi ve bunlarin 21 tiiriiniin burada
kulugkaya yattigy, kis aylarinda 45000” in tizerinde su kusunun golde kisladigi belirlenmistir. Su kuslari igin
onemli bir kulugkalama ve kislama alani olan Kulu Gélii de kirlenme sorununu yasamaktadir. 1991 yilinda
golde gbzlenen kitle halindeki kus Oliimlerinin, tarihi gegmis tarim ilaclari ile hasere spreylerinin toplu
olarak géle atilamsindan kaynaklandigi, gol igerisinde ciiriiyerek acilan kutularin g6l suyunu zehirledigi séz
konusu edilmistir. Ayrica golii besleyen ve Kulu ilcesinin igcinden gegen Kulu Deresi de evsel atiklar ve
kiigiik sanayi sitesi atiklar1 ile siirekli kirlenmektedir. Her yil ugakla yapilan Siine miicadelesinde ve yine
ugakla yapilan yabani ot miicadelesinde ¢ok miktarda insektisit ve herbisit madde g6l suyuna karismaktadir.
Akart olmayan gdlin sularinin temizlenme sansi da yoktur. Kirlilik birikimiyle yakin zamanda géliin
ornitolojik 6zelliklerinin tamamen ortadan kalkmasi kaginilmazdir.

Tersakan Gélii: Tuz Goli” niin batisinda ve gole paralel olarak kuzeybati - giineydogu yéniinde uzanan
gbliin sulart acidir. Suda yogun olarak NaSO, bulunmaktadir. Tersakan Golii yazin kurumakta ve tabaninda
sodyum siilfat ve kloriir ¢okelmektedir. Kisin ve [lkbahar’ da suyla dolan bu gélde 5000-8000 Sakarca Kazi
kislamaktadir. Tuz Golii ve civar gollerde bulunan kuslar bu gélde de mevceuttur. Son yillarda gol kiyilarinda
¢esitli su kuglarinmn ergin ve yavrularinin 6liilerine rastlanmaktadir. Heniiz bu konuda bir etiid yapiimadig:
icin 6liim sebepleri bilinmemektedir.

Calisma Metodolojisi

Tuz Golii ile ilgili galismada dncelikle uydu goriintist ile ilgili islemler yapilmistir. Calisma ortami
Sun Classic workstation {izerinde Imagine 8.2 raster GIS yazilimidir. Bu c¢alismada 18-07-1993 tarihli
Landsat TM uydu gdriintiisti kullanitmustir (Sekill). Uydu goriintiisiiniin 3 - 4 - 5 ve 7. bantlari secilerek
diger bantlart kullanilmamistir. Ham halde bulunan bu gériintii bolgeye ait 1:25000 &lgekli topografik
haritalardan rektifiye edilerek 30 metre piksel boyutuna getirilmistir. Rektifikasyon sirasinda, 0.8 RMS
Error ile UTM projeksiyon sistemi kullanilmis ve Cubic Convolution &rnekleme metodu ile islem
vaptmistir.

Bélgenin arazi ortiisiiniin ¢ikarilmasinda uydu gériintiisii esas alinmistir. Arazi 6rtiisti cikarilirken
bélgeye ait topografik haritalar da dikkate alinmustir. Clinkii uydu gériintiisii Temmuz ayima ait oldugundan
dolay: gbldeki su seviyesi diisiiktii ve bu da arazinin gercek yapisinda yaniltier olabilirdi. Ancak harita ve
literatiir taramalari sirasinda goriildii ki ilgilenilen konu olan tuzcul bitkiler suyun cekilme zamanlarinda
bataklik haline doniisen alanlarda da yasayabilmektedirler. Bu nedenle arazi &rtiisii ¢ikarilirken cok fazla
zorluk cekilmemistir. Arazi Ortiisii gikarmada Visual Interpretation yéntemlerinden On Screen Digitizing
(gbzle yorumlayarak ekran lizerinden sayisallastirma) yontemi kullanilmistir. Bolgenin genel olarak
homojen bir yapiya sahip olmast bu yéntemin kullaniimasini kolaylastirmistir. Bu yéntemle arazide Tuz
Batakhgi, Derin Su, Tarim, Daghk Arazi, Yerlesim, Tuzcul Corak Alanlar, Tuzlalar, Batakhiklar ve
Diger Vejetasyon Tipleri olmak tizere 9 sinif belirlenmistir (Sekil 2).

Bu islemler bittikten sonra bolgede arazi ¢alismasi yapilmistir. Arazi calismasi sirasinda bblgeye ait
topografik haritalar, uydu goriintiisii ve arazi 6rtiisii ¢iktilari ve GPS cihazi kullaniimistir. Ankara - Adana ve
Ankara - Konya karayollarimin Tuz G&li’ niin hemen yanindan gegmesi arazi galismasimi kolaylastiran
etkenler olmustur. Tuz Golii cevresinde 5 istasyon belirlenmis, bu istasyonlarin yerleri harita ve gériintii
¢iktilart iizerine isaretlenerek GPS ile de koordinatlar kaydedilmistir. Segilen istasyonlardan bitki rnekleri
toplanmustir. GOl cevresinde dolasmaya devam edilerek vejetasyonun devamhligi kontrol edilmis ve
fotograflanmistir. Toplanan bitki Srneklerinin Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi herbaryumunda teshisleri
vapilmis ve endemizm oranlar bulunmustur,
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Sekil 2

Bu sirada literatiir calismast yapilmistir. Bélgede bulunan bitki birlikleri ve tiirleri ile kus varligi
arastiriimistir. Ozellikle Tuz Golit ve civar géllerde bulunan kus varligi saptanmis ve TUCN Red Data Book
verilerinden tehlike durumlart ve kategorileri belirlenmistir.

Yapilan arazi galigmasinin ardindan Imagine 8.2 ortaminda hazirlanan arazi Ortiisii raster gdriintiisd,
yine Imagine ortaminda Raster to Vector Conversion islemine tabi tutularak vektdr kapsam (Arc/Info
coverage) haline gevrilmistir. Bu déniisiimden sonra meydana gelen istenmeyen kiigiik poligonlar UNIX
Arc/Info 7.0.4 yazilimmm Arcedit modiilii ile silinerek gerekli diizeltmeler yapilmistir. Yine Arcedit
yazilimi ile 9 adet arazi drtiisii sinifina label” lar atilarak meveut olan arazi ortiisii tipleri veri tabanina
girilmistir (Sekil 3).



Seldl 3

Veri tabani da girilerek hazirlanan vektér kapsam daha sonra Windows NT 3.51 isletim sistemi
tizerinde ArcView 3.0 yazihmma almmustir. Burada arazi értiisii tipleri renklendirilmistir. Yapilan literatiir
caligmasi sonucu elde edilen kug varligi gol tizerine shape file olarak noktalar halinde girilmistir. Gol
tizerine atilan noktalar rastgele bir sekilde oturtulmustur. Girilen her noktanin veri tabanina meveut bulunan
kusun Tiirkge ad1, Latince adi, IUCN kategorisi ve agiklamalari girilmistir (Sekil 4).

Yine ArcView 3.0 yaziliminda Tuz Gélii gevresinde bulunan vejetasyon tipleri shape file formatinda
nokta olarak islenmistir, Noktalarin islenmesinde yapilan arazi calismasi sirasinda gidilen istasyonlar ve
vejetasyonun devami ile ilgili takip ¢alismasi gézéniine alinmistir. Islenen noktalar tizerine o bolgeve ait
fotograflar ArcView 3.0 yazilimmmin bir 5zelligi olan Hot Link islemi ile baglanmistir. Yine fotografin
tizerine de Hot Link ile fotografta gériilen alana ait birlik, tiir ve durumlar View’ lar ile entegre hale
getirtimistir (Sekil 5).

Sekil 4
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Tuz G6lil ve gevresi icin hazirlanan bir veri tabaninda bolgeye ait karayollart (rdline), yerlesimler
(pppoint), demiryollar (rrline), drenaj ag: (dnnet) gibi bilgilerinde bulunmasi gerekiyordu. Bu katmanlar
1:1.000.000 &lcekli sayisal Diinya haritasi olan Digital Chart of the World verisinin QJ12 numarali
paftasindan almarak ArcView 3.0 yazihminda islenmistir (Sekil 6).
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Haloonemum strabllaceum  Halocnemum strabifaceum ENDERMIK

Sekil 5

Sekil 6
Son olarak ArcView 3.0 ortaminda Tuz G&lit” niin ¢evresinde bulunan bitki birliklerine ait olan bitki
tiirleri, gole olan uzaklik ve tipik siralams sekillerine gore nokta shape file olarak girilmigtir. Atilan her bir
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noktanin veri tabanina bitki birligi, tiir adi ve endemizm oranlari yazilmistir. Hazirlanan bu dosya ArcView
3.0 yazithminin Spatial Analyst modiiliinde analiz edilmistir. Bu modiil yardimiyla tiirlerin endemizm
oranlari kargilastinlarak bir yiizey modellemesi yapilmis ve es endemizm egrileri ¢ikarilmistir (Sekil 7).
Burada yapilan analiz teorik olarak Tuz G&li® nii cevreleyen bitki birlikleri ve igindeki tiirler icin Tuz Golir’
niin cevresinde aymidir. Ancak mevsimlerle birlikie degisen su seviyesi ile birliklerdeki siralamalar
degisebilir.

Sekil 7
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SONUC: Tuz Golu tilkemizin en degerli varliklarindan biridir. Gerek kus varligi, gerek cevresinde yetisen
degerli bitkiler ve gerekse Tiirkiye” nin tuz ihtiyacini karsiladigi i¢in hem ekolojik hemde ekonomik degere
sahiptir. Ancak Tuz Goli de diger sulak alanlarimiz gibi biiyiik tehlikelerle karsi karsiyadir. Erozyon,
tarimsal ilaglar ve cevredeki il ve ilgelerin atik sulari ile sanayi tesislerinin atik sulari Tuz Gélii ve civar
gbllere karismaktadir. 1971 yihnda imzalanan Ramsar soziesmesi ile Uluslararas: Standardlarda A sinifi
sulak alan olan Tuz Golii ve diger degerlerimizin etkin bir korumaya ihtivaci vardir.
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