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OZET: Bugiine kadar Tiirkiye'de Uzaktan Algilama yontemiyle yapilan aragtirmalarin
cogu, Uluslararas: standartlara uymamaktadir.

Buna neden olan eksikligin kaynaklarindan bazilan soltware ve hardware'in uygun ve
egitimin yeterli olmamasidir.

Bu bildiride egitimin diizeltilmesi igin gerekli 6neriler verilmektedir.

1 GIRIS

Diinya'da son yirmi il i¢inde uzaktan algilama ve buna bagh olan disiplinlerde hizh bir
gelisme oldugu izlenmekiedir. Bu durumu Ozellikle son beg yilda Tirkiye'de de
gormekteyiz.

Daha iyi bildigim icin size Cukurova Universitesi'nden bir 6rnek vermek isterim:
Uzaktan Algilama ile ilgili calismalar Cukurova Universitesi'nde 1980 de baglamigtir
ve giliniimiizedek bu galismalar artan tempo ile siiregelmektedir.

Bu arada 6zellikle iki olay konunun Tiirkiye'de gelismesinde Onemlidir:

Bunlardan birincisi, Ekim 1993 de Gebze'de yapilan "First Eurasian Symposium on
Space Science and Technologies” sempozyumudur. Bu toplantida, Tiirkiye'de uydu
verileri tabami bankasi kurulmasina ve Ortaasya iilkeleri ile birlikte ortak bir uydu
verilerini alma istasyonunun kurulmasina karar verilmis ve ¢aligmalara baglamistir,

Diger 6nemli bir olay da, 11 Subat 1994’ de Devlet Planlama Teskilati'nca diizenlenen
bir toplantida Tirkiye'de bir GIS merkezinin kurulmasmna karar verilmis ve &n
calismalara baglanmigtir.

Burada size uzaktan algilamada ¢ck 6nemli olan egitim durumundan bahsetmek
istiyorum. Ancak bu konuda elimde tiim bilgi kaynaklar: bulunmadifindan konuyu daha
cok kendi kigisel deneyimlerime dayanarak anlatmaya ¢alisacagim. Ciinkii Tiirkiye'de
galismaya bagladifim 1989 yilindan bu yana bir¢ok iniversite, bilimsel ve kamu
kuruluglan ile iliskim ve ortak ¢caligmalarim oldu.

Ben bu bildirimde uzaktan algilamada en gelismis yéntem oldugundan ve daha 6nemli
gordiigiim i¢in sayisal goriintii isleme ve buna bagh olarak GIS'ten bahsedecegim.

Tiirkiye'de klasik anlamda hava fotograflarinin yorumu, fotogrametri ve haritacilik
teknikieri, uzun bir siiredir bagarilt bir bicimde Harita Genel Komutanhigs ve Orman
Bakanh{ tarafindan uvygulanmaktadir. Ancak burada Harita Genel Komutanhgi'nin
orduya bagh bir kurulus olmas: nedeni ile 6zel baza kosullara baglh olarak calistigini



vurgulamak isterim. Bu kurulusun simdeyedek yaptifi bagarli galigmalardan ve
deneyimlerden bilylik dlgiide yararlanmak gerekmektedir.

2 SORUNUN TANIMI

Tiirkiye'de simdiyedek bir ¢ok bilimsel aragtirma ve ¢alismalarin yiirtitiildigi bir
gergektir. Ancak bunlarin biiylik bir bolimiiniin uluslararas: standartlar
kargilamadiim da sOylemeliyiz. Uluslararas: standarttan bahsederken Ozellikle iig
noktaya Onem vermekteyim:

1.Bilimsel ¢aligmalarin uluslararas: Platformda tartigihip, kabul gérmesi igin onlarnn
yayinlanmas: gerekmektedir. Ayrica bu yazilarin hakemlik kullanan uluslararas:
dergilerce kabul edilmesi Onemli bir kistastir ki, bu dergilerde ¢ikan yayinlar da pek
fazla degildir. Bu tip dergilerde yayinlanan eserler i¢in (" Science Citation Index(SCI)"
INSTITUTE FOR SCIENTITIC INFORMATION, 1981- 1994) bizzat yapufim
taramalar sonucuna gore 1980- 1993 yillar arasinda Tiirk bilim adamlannin konumuza
iligkin yayinlanmig makale sayisi genel toplam olarak iki adettir. Bu yayinlar icine
klasik hava fotografiarimin yorumu konulari da dahil degildir.

SCI konusunda Cumhurivet gazeiesinin yaptif liste dolayist ile birkag ay Once gikan
tartigmalart hatirlatmak isterim. Yaymn miktarinin disgiik olmas: SCI' nin kabul ettifi
dergi sayisimin gok sumrh olmasmdan kaynaklanmaktadir. Fakat SCI ye yapilan biitiin
elestirilere ragmen yaymlarin deferlendirilmesinde Onemli bir kistas olarak halen
kullanilmaktadir.

2. Yapilan bilimsel ¢aligmalarin sonuglan ¢ok sik, bir raporda toplanmakta ve bu
raporlar da yaymnlanmadi$i igin herkesin kulanimina agik olmamaktadir. Bu da aym
konuda yinelemelerin olmas: sakincasini ve tehlikesini yaratmaktadir,

3.Bir genelleme yapmak gibi bir amacim olmadigini 6nemle belirtmek isterim. Ancak
bu rapor ve bilimsel ¢aligmalar sonuclarina bakildiginda burada eksikliklerin bulundugu
gozlenmektedir. Bu eksikliklerin en 6nemlileri kanimca gunlardir.

- Standart teknikler uygulanmamaktadir. Orn. Atmosferik ve geometrik diizeltmeler ya
yapilmamakta, yapilsa da yeterli bir sekilde olmamaktadir. Bu yetersizli§in en Snemli
nedeni, eski topografik haritalarin kullamlmasindadir. Topografik haritalarda Harita
Genel Komutanhgi'nca her on yilda bir yenileme yapilmaktasa da ¢ogu iiniversitelerde
halen ¢ok eski haritalar kullaniimakiadir. Hatta 40 yil kadar eski haritalarin bile halen
kullanildifimi gormekteyiz. Bu haritalarla yapilan caligmalarin dogru sonuglar
vermeyecegi aciktir.

Diger bir neden de, galigmalarin bir saglamadan yani "Verification" dan
gecirilmemesidir. Bu yapilmadigindan dogruluk orani ve bilimselligi de tartigihr
duruma gelmektedir. Bu konuya INCE (1986)'nin tanimi agiklik getirmektedir. Ince'ye
gore "Bir simflandirma iglemi, hata tahmini ya da bagka bir glivenirlik Sl¢iitii
("confidence measure”) olmadan sonuclanmig sayilamaz”.

Bu saglama iglemi sadece simflandirma icin degil, aym zamanda herhangi bir uzaktan
algilama yontemi ile yapiimig ¢aligma icin de gereklidir.




3.SORUNLAR NEREDEN KAYNAKLANMAKTA 7

Tiirkiye'de modern uzaktan algilama teknikleri ve 6zellikle de sayisal goriintii isleme
yardimu ile yapilan ¢aligmalarda eksiklikler goriilmektedir. Bunun coziimlenmesi igin
5nce nedenlerin arastirilmasi gerekmektedir. Birgok nedenlerin yaninda en Snemlisi bu
konudaki egitim durumudur.

Size bu konuda bilgiler verirken pek yeni gseyler soyledigimi sanmiyorum. Pek yeni
olmasada, bu konudaki eksiklikler halen devam etmektedir ki, tekrar tekrar {izerinde
durmamn yararh olacagmi diigiiniiyorum. Anlatacaklarim tiim kuruluslar i¢in gegerli
olmayabilir ama, maalesef oldukga yaygin olarak goriinen bir durumdur.

Universitelerimizdeki dersler genellikle teorik bigimde verilmektedir. Uzaktan
algilamananin temel ilkelerinin teorik olarak dgrencilere anlatma ve ggrenmelerini
saglama elbetteki gereklidir. Ancak bunun yeterli olmadigini da vurgulamak gerekir.
Uzaktan algilama birgofumuz icin ara¢ olmakian ¢ikip, amaca déniistigiini
gormekteyiz. Ara¢ olarak kullanimda da birtakim tekniklerin uygulanmas:
kaginilmazdir. Bu tekniklerin 8grenilmesi de ancak uygulamalt gretim ile olasidir. Bu
aletleri genellikle yogun olarak aragtirma gorevlileri kullanmakia ve bunlar da kullamimi
ancak kendileri deneyerek Sgrenmektedirler. :

Hocalar $grencilerinin pek Snemli ve ciddi ¢aligma yapabilecegine pesiren inanmamakta
ve raflart dolduran kahn el kitaplarint cabucak okuyup paket programlan birkag saat
icinde dgrenivermelerini istemekiedirler.

Bu sistemleri yogun bigimde kullananlar genellikle aragtirma gorevlileri , master ve
doktora dgrencileridir. Ciinkii 6gretim tyelerinin ders, idari gorev vb. nedeni ile pek
vakitleri kalmamaktadir. , ‘ ,

Ancak arastirma gorevlileri de bir yandan kendi akademik c¢aligmalan (
master+doktora), diger yandan idari gdrevleri, ders ve uygulamalarda bulunma
zoruniulugu nedeni ile bu konuda galigmaya vakit ayiramamaktadir. Buna ragmen
aletierle ¢alisma gorevlerini de yapma zorunlulugundadirlar. Buna ilaveten bu aletlerle
calisma teknikleri konusu ¢ok iyi bilen uzman kigiler tarafindan 6gretilmedigi icin,
aragtirma gorevlileri kendi ¢abalan ile 6grenmeye galigmaktadiriar. Bunun sonucu
birgok seyin yanls yapilmasi kaginilmazdir. Ayrica bu kisiler yiriitiilmekte olan
projelerde de galigip bilgilerini aktarma zorunda olduklarindan ayni yanlhighiklar
projelere de yansimakiadir.

Birkag Universite diginda Tiirkiye'deki Universitelerde dgrencilerin Ingilizce bilgileri
sinirly bir diizeydedir, Cahigmalarda kullanilan dilin ve programlarin Ingilizce olmas:
sgrencilerin bagsanisizlifina ve ilgisizlidine, programlar: agiklayan el kitaplarindan da
yararlanmamalarina neden olmaktadir.Difer bir Snembi konuda, aletler bozulur gerekgesi
ile merakli ve yetenekli &grencilerin aletlerle tek bagma ¢aligmalan Snlenmekiedir.

Egitim ile ilgili ve egitimi dogrudan veya dolayli etkileyen difer birkag noktada sudur:

Yazilimlar (Software) ve Donamim (Hardware) i¢in gegen yillarda biiyiik bir yatirim
yapilmast nedeniyle bunlarn dahilindeki problemler egitim problemleri yaninda daha
diigiik seviyededir. Buna ek clarak yazilim ve Donammlar konusunda sikca rastianan
problemlere deginilecektir.



3.1 YAZILIM ( SOFTWARE)

Uzaktan algilamada; Ozellikle goriintti isleme ve GIS Yazilimlarint kullanan kisiler 3
grupta toplanabilir.

Birinci gruptakiler bu konuda oldukga ilerlemig olup kendi kindine program
hazirlayabilirler.

Ikinci gruptakiler, Programlarmn dillerini bilirler fakat genelde hazir paket program
kullaniriar.

Ugiincii gruptakiler, yeni baglayip sadece konuyla ilgili teorik bilgilerle ugragirlar.

Bu programlan kullananlarin genelde 2. veya 3. grupta bulundugu gdzoniine alinirsa
her birimde kapsamli ve rahat kullanilabilen bir sistem (" Turnkey system) hazir
bulunmahdir. Dil ve konu ile ilgili zor anlagilan kumanda ve ¢agn sistemli yaziimlar
kullanicilart zorlayabilir,

Uydu verilerinin bantlart okumast i¢in hazir programlarin olmamas: ve siirekli degisik
hatalar yapan amatdrce yazilmug programlann kullaniimas: bikuric: olur,

Bunun yaninda biiyiik yazilim tireticilerinin cofu, yazilimlarin yeni "version” lari rahat
kullanilabilen sistemler ( Graphical User Interface) sunmaktadiriar. Diger sorumiu
kigiler tasarruf yapmadiklan igin yani” "upgrade” ve " Subscription” olmadiklarindan
yeni gelismelerden yararlanamazlar.

Donamimliarin aynintifasing fazia girmeden Ozellikle yazilim ve donamm arasindaki
kapasite, gelisme durumy ve kullanim alanlar bakimindan tutarsizliklardan sz
edilmesi; gerekir. Aynica firmalards yazihm ve zellikle donamimla ilgili Tirkiye
temsilcileri bulummadifindas biivitk problemler ¢ikabilir. Buraya kadar bahsedilen
problem uzaktan algidama ve GIS i¢in gegedidir, Fakat GIS dali daha problemlidir. GIS
kelimesi birkag yil dnceye kadar Tiirkiye'de yabanci bir sbzciiktii. O halde , simdi
sifirdan baglama durumunda bulundugumuz igin daha degisik bir stratejinin izlenmesi
gerekli olabilir. Uzaktan algilama tekniklerinin uygulama alanlarimin ¢ok simirhs
olmasina karsin GIS uygulama bolgeleri ¢ok genistir. Gelismis iilkelerde dzellikle
sanayinin ve Devlet Kuruiuglarimin 6nemli derecede ihtiyac: vardir.

4 ONERILER

Tiirkiye'deki Uzaktan Algilama ve GIS 'in egitim durumunun sadece elestirisini yapmak
yeterli degildir. Ayni zamanda ¢oziim Onerilerinin de belirtilmesi gerekir,

Egitim konusuna gereken Onem verilirse bir takim imkanlar kendiliginden ortaya
¢ikacaktir. Bu nedenle Ozellikle tiniversitelerin egitim standartlarini yiikseltmesi
gerekiyor, liniversite 6frencileri ileride bu sistemleri kullanacak bilim adamu, idari veya
akademik personel olarak iilke yonetimine katkida bulunacaklardir, Hocalarin * Benim
dgrenciler uygun bir igyeri bulamayacaktir” demesi ¢ok yanhg bir yaklagimdir,

Son olarak birkag pratik ¢Oziim Onerileri vermek istiyorum. Yabanci uyruklu
oldugumdan Avrupa'daki eitim sistemlerinden bazi soruniarimiz ¢ikabilir. Oncelikle
Avrupa'daki egitim sistemi ile Tiirkiye'deki egitim sistemi karsilastinlamaz.

Tiirkiye'de ki birgok okullarda yakacak yakit bulunmazken kuzey Avrupa'da ve dzellikle
ABD'de ki ilkokullarda 8grenciler bilgisayar kullanmaktadirlar, Aym zamanda uzaktan
Algilama ve GIS' in temel tekniklerini 6grenmeye baghyorlar.

Avrupa'da cofrafyaya ¢ok 6nem verilmesi bir kag biiyiik avantaji beraberinde getiriyor.
Ornegin, kii¢iik yastan itibaren harita kullanmaya ¢alisiyorlar. Oysa benim master ve
Doktora 6grencilerim horita kullanirlarken stireklikulianim ile ilgili sorunlar ¢ikiyor.
(6rnegin, koordinafiann bulunmasi, harita stniflandirma ve diger).



Bu farka ragmen Avrupa ve Amerika'daki deneyimlerden yararlanabiliriz. Ornegin,
ABD'nin "National Center for Geographic Information and Analysis (NCGIA)"
tarafindan degisik ders programi hazirlanmigti. (GOODCHILD a. KEMP, 1990).
Genis kapsamh bir uzaktan Algilama ders programi hazirlamak iizere 1996 yili igin GIS
ders Programu siparis edilebilir. (GOODCHILD a. KEMP, 1992).

Tiirkiye bu konuda belli bir diizeye ulastig: i¢in yurtdigindan uzmanlarin davet edilmesi
konusunda geri gekilmemelidir. Suanda boyle bir bilgi transferi, difer ortak projeler
cercevesinde (6rnegin; AVICIENNE,ve MEDCAMPUS Ankara Universitesinde bir
projeye) katilmaktadir. Bu tiirlii olanaklarin geligtirilmesinin bliyiik yarari vardir.
Tiirkiye'nin merkezi GIS Sisteminin kurulmasim elestirmek istemiyorum fakat bir
egitim merkezinin kurulmast i¢in ayni nem verilmelidir,

Boyle bir merkez yardumiyla bilim adamlannin yetigtiriglmesi hizlandirdabilecegi gibi
diger devlet dairelerindeki teknik elemanlara temel bilgilerin verilmesi imkant da
dogacakur. Boyle bir merkezin agilmas: i¢in Tiirkiye'de yeterli derecede geligmis
elemanlarn bulunabildigi siiphe gbtiirir.

Bu kadar fazla elestirmeme ragmen Tiirkiye'nin bu konu ile ilgili ¢ok bilyiik potonsiyele
sahip oldugu tartigilamaz. Bu potonsiyelden yararlanilmas: bizim en biiyiik gbrevimiz
olmalidar.
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