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OZET

Tiirkiye, biiyiik bir bélimii denizlerle gevrili bir tilkedir. Ayrica, ¢ok sayda
gol, akarsu, yeralti sulari ve dereler de, iilkede biyilk bir su potansiyeli
olugturmaktadir. Su ile 6rtiilii bu alanlarim kendileri kadar kiyr bolgeleri de,
insan yasarm icin bilyik 6nem tagidigindan, bu kiyidarin incelenmesi, yillara,
mevsimlere hatta giinlere gore olan degisimlerinin bilinmesi ve kontrol
altinda tutulmas: cok énemlidir. Bu amacla, siirekli yersel dlgiimler yapilmas:
yaninda, uydu veya ugak uzaktan alglama teknolojisinden de yararlanmak
gerekir.

I1. Uzaktan Algilama ve Tiirkiye’deki Uygulamalar: adl: bu sempozyumda,
istanbul Teknik Universitesi, Uzaktan Algilama Anabilim Dali laboratuvar
olanaklar kullanilarak yapilmis olan, yurdumuzun kiy1 bélgelerine yonelik
uydu uzaktan algilama ¢alismalan anlatilacaktr. Caligmalarla ve elde edilen
sonuglarla ilgili gérintiiler, slaytlar halinde gosterilecektir.

GIRIS

Yurdumuz, kuzeyden, giineyden ve batidan denizlerle gevrilmis bir iilkedir.
Ayrica, sahip oldugu géller, lagiinler, yeralt: sulari, akarsular ve dereler gibi,
suyla ortiilii alanlar agismdan da 6nemli bir potansiyele sahiptir. Bu tiir su

alanlary, ilkenin icmesuyu, tuz, enerji, babk ve sulama ihtiyaclarii

kargilamaktadir. Ancak, biitiin bunlarin diginda, bagta denizler olmak lizere,
gollerin ve diger su ile értilii alanlarin ki bolgeleri de iilke ekonomisi
acisindan bilyitk 6nem tagimaktadir. Nitekim, kiyi bolgeler, turizm yatirimlar
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ve yerlesim boélgeleri olmalart agisindan odak noktalar konumundadir.
Ayrica, balikgihik agisindan da, yakin kiy: bolgeler énem tagimaktadir.

Kiy1 bélgelerin bu ¢nemi nedeniyle, ki1 yapilagsmasimin, niifusun, su
kirliliginin, morfolojik yapmn, ki1 ¢izgisinin - konumunun, kum
hareketlerinin, kum 6zelliklerinin ve kiyidaki buna benzer tiim olusumlarin
dikkatli bir bigimde incelenmesi, yani kiy1 yénetimi i¢in gerekli tiim verilerin
hazirlanms: gerekir.

Kiy1 bélgelerin énemli zelliklerinden biri, bu bélgelerdeki kogullarin buytik
bir bolimiiniin, yibk, mevsimsel ve hatta giinlik olarak degisime
ugramasidir. Bu degisimlerin saptanabilmesi icin, belirli bolgelerde ve belirli
zamanlarda, belirli periyotlarla bu bolgelerin gozlenmesi (izlenmesi)
olgiilmesi gereklidir. Bu islemlerin, klasik yontemlerle yapilmas: oldukga
pahali ve zaman alici olmasi nedeniyle, zaman zaman yeni teknolojilere
ihtiyag duyulmaktadir. Bu teknolojiler igerisinde en ¢ok kullamlanlardan bir
tanesi de, uzaktan alglamadw. Uzaktan algilama dendiginde, uydulardan
elde edilen veriler yaminda ugaktan elde edilen veriler de anlagiimaldir.
Daha sonra, bu verilerin, dijital goriintd iglemleri ile islenmesi ile de
yorumlama i¢in gerekli olan giktilar elde edilmektedir.

Tim dinyada oldugu gibi, Turkiye’deki su ile ortiili alanlarin kit
bolgelerine yonelik ¢ahgmalarda da uzaktan alglama yontemleri
kullamlmaktadir. Bu bildiride, Istanbul Teknik Universitesi, Uzaktan
Algilama Anabilim Dali biinyesinde kurulmus olan laboratuvar olanaklar
ile, Karadeniz kiydarimn, Marmara Denizi kiyilarimn, ve Ege Denizi
kiylarimin  bazi boélumleri ile cesitli gollere yoénelik olarak yapilan
caligmalara deginilmis ve elde edilen sonuglar sunulmugtur.

YONTEMLER, YAZILIMLAR VE DONANIMLAR

Yapilan caligmalarda kullanilan veriler, genellikle Landsat ve SPOT
uydularmdan elde edilmigtir. Ayrica, hem MSS, hem de TM verileri
kullamlmugtir. Calisma amacina gore segilen bélgelerin bantlar: yurtdigindan
satin ahnmakta, ancak verilerin islenmesi i¢in gerekli yazilim ve donanmm,
laboratuvar olanaklars ile karsilanmaktadir.

Verilerin iglenmesi, ERDAS, Resource ve MBrian gorintii igleme
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yazihmlar: ile saglanmaktadi. Bunlanin hepsi, PC bazhdr ve DOS
sisteminde ¢ahigmaktadir. Bu yaziimlar, diinyada en fazla kullandan ve bu
konuda en gelismis yazilimlardir. Ozellikle, Windows iizerinden caligan New
Technology (NT) versiyonlar: da yakinda sisteme eklenecektir. Yazilimlarda,
gesitli smiflandirma algoritmalar: ve uzaklik kriterleri mevcuttur(Harrison,
B.; Jupp, D. 1990). Ayrica, Core, Image Processing, Raster GIS Modelling,
Hardcopy, Tapes, Topographic, Tablet Digitizing, Image Scanning, 3
Dimension, Data Conversion, Multivariate Image Analysis gibi temel meni
olanaklar: mevcuttur.

Bu yaziimlar icin gerekli olan bilgisayar donamm: network bazinda
mevcuttur (Maktav, D. 1993).

TURKIYE’DEKI UYGULAMALAR

Yapilan gahgmalardan bir tanesi, ITU Arastrma Fonu tarafindan
desteklenen, Dalaman kyilarmin incelenmesine yoénelik bir caligmadir. Bu
caligmada, kiymin batimetrik yapist saptanmig ve batimetrik yapinin zamana
baglt olarak degisimi gosterilmistir. Ancaly bu noktada yeterli  bir
prezisyondan séz etmek miimkiin olamamistir. Ornegin, SEKA atiksuyunu
acik denize gonderecek boru hattiun désenmesinden Gnce gerekli olan
batimetrik veriler i¢in istenen 50 cm den fazla bir prezisyonun, olduk¢a renk
bulanmkliligina sahip Dalaman suyunda Thematic Mapper verilerinden elde
edilmesi mimkiin olamamigtir (Maktav, D. 1993). Batimetri calismalarinda,
uzaktan alglama verileri, prezisyon acisindan genellikle yetersiz
kalmaktadir. 1992 yilindan itibaren dilnyanin bir¢ok filkesinde kullanidmaya
basglanan ve yeni bir uzaktan algdama teknolojisi olarak nitelenen compact
airborne spectrographic scanner sistemlerinde dahi, ugus yiksekliginin az
olmasma ragmen 3 metre derinlik icin 20 cm civarinda bir dogruluk
verilmektedir. Bunun saglanmas: igin de ¢ok berrak bir su olmalidir (Borstad,
G. 1994), (Bagheri, S.; Zetlin, C. 1994). Aym bolgede, su kalitesine yonelik
calismada ise, Dalaman Cay’mn gergekie temiz sayiabilecegi, ancak belirli
bir mesafeden sonra, kA%t imélatinda kullamlan bir boyay: iceren suyun
nehre kanigsmas: nedeniyle, bulanik bir renge déniistigi gézlenmistir. Bu
bulaniklik, Dalaman Nehri ile birlikte Akdeniz’e dogru yonelmekte ve akarsu
agzindan itibaren deniz icerisinde dogu ve bati yonlerinde yayilmaktadir. Bu
yayilis, farkh yillarda, farkli meteorolojik kosullarin etkisi altinda degigik
yonlerde olmaktadir. Ozellikle batiya dogru yoneldiginde, birgok tatil koyii ve
oteli etkilemektedir.
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Yapilan diger bir ¢alismada da, Istanbul Bogazrmin Karadeniz ¢ikiginin
batisinda kalan kiyllardaki kémiir ocaklarmmn kiyi gizgisinde yaptigi tahribat
ortaya konmustur. Bolge iizerinden ugaktan gekilen video ve amator kamera
cekimlerine ek olarak Landsat Thematic Mapper goriintiileri elde edilmis ve
bolgeye ait meteorolojik veriler ¢ikarlmugstir. Biitiin bu verilerin, yukarida
sézii edilen yaziimlarla islenmesi ve yorumlanmas: ile, bu bolgenin verdigi
zararlar detayli bir bicimde ortaya konmugtur. Ayrica, bu kadar kisa
periyotlarla degisim gosteren bir kiyr yapisimn sirekli olarak izlenmesi ve
kontrol altinda tutulmasi igin uzaktan alglama yoéntemlerinin madden ve
zaman agisindan cok ekonomik olacag gosterilmistir. (Maktav, D.; Kapdash,
S. 1994).

Tiirkiye, sulak alanlar agismdan da zengin bir ilkedir. Sulak alanlarin
korunmasi, o bélgedeki radaki dogal dengenin korunmas: ile saglamr. Bu tiir
alanlardan bir tanesi, Akdeniz kiyilarinda, Dalyan yoéresidir. Bu yoredeki
sulak alanlarin, deniz ile olan baglantilar: zaman zaman degismekte, sulak
alanlarla deniz arasindaki kiy1 gizgisindeki yikselme ve algalmalar, sulak
alanlarin, denizle olan bagntisim etkilediginden, yeralti sularim da devreye
sokmakta ve sulak alanlarin su kalitesini etkilemektedir. Bu arastirmada
yeralan kiyt mithendislerinin ¢aligmalarinda ve yorumlarinda, sulak alan
yapisimn uydudan elde edilen gorintillerle izlenmesi ¢ok yardimer olmugtur
(Maktav, D.; Kapdasgh, 8. 1994).

Akarsularin tasidifn sedimentlerin denize dogru yénelmesine ve meteorolojik
kosullara bagh olarak denizde yayimasma diger bir 6rnek de, Koca Mustafa
Pasa Nehrinin getirdigi sedimentlerin Marmara Denizi kiyilarindaki
hareketidir. Bu tiir hareketler, kiyt yapilariun inga edilmesinden &nce
mutlaka izlenmeli, incelenmeli ve yorumlanmahdir. Aksi halde, yanhs bir
konumlandirma, ileride problemler yaratabilir. Simflandirilmig gérintiiler,
yukarida sézit edilen sediment hareketlerini net bir bigimde gostermektedir.

Yapilan ¢aligmalardan bir tanesi de, Salda Golii kiyillarindaki magnezit
yataklarimin saptanmasiyla ilgili olmugtur. Kismen Melbourne Universitesi,
kismen de ITU olanaklan ile gerceklestirilen bu caligmada da, kiyidaki
magnezit yataklar: saptanmig, suuflanduma yontemlerinin  kullamimasi,
érneklerin laboratuvar testleri ve arazi gozlemleri birlestirilerek, magnezit
yataklarmmn olusum bolgeleri, tagima ile geldigi bélgeler ve hidromagnezit
kiimeleri saptanmstir (Maktav, D.; Kapdagh,S.; Coban, F. 1994).

Tirkiye’deki kompleks su alanlarmmn  incelenmesi igin en uygun
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teknolojilerden bir tanesi, 6zellikle sinoptik goriigii nedeniyle, gene uzaktan
algilamadir. Bir goldeki, bir akarsudaki veya bir deniz kiyismdaki dogal yapiy:
inceleyip bazi sonuglara varimak isteniyorsa, bunlan tek tek incelemekten
ziyade, iliskide bulunduklari diger dogal yapilarla birlikte gozéniine alip
kargilikh etkilesimlerini gézlemek gerekir. Manyas Golii, Uluabat Goli, K.
Mustafa Paga Nehri ve bunlara bagh akarsular veya kiigiik goller bir biitiin
olarak kompleks bir sistem olusturmaktadir. Bu sistemi bir bitiin olarak
gorebilmek, birbirleriyle olan baglantilarim aragtirabilmek, en iyi, uzaktan
alglama ile mimkindir. Bu nedenle, bu kompleks sistemin Landsat
Mutispectral Scanner (MSS) goriintiisii elde edilmis ve basit bir siflandirma
yontemi olan gri tonu dilimleme ve diger suuflandirma yontemleri
kullamlarak, gol sulanimn tagmum  izlenmistir,. Marmara kiyisindaki
gollerden, lagiin bigiminde olanmn, sisteme yiizeyden bir baglantis olmayan
g6le nazaran farkl bir su kalitesine sahip oldugu gorintilerden ve yersel
gozlemlerden saptanmustir (Maktav, D; Kapdasly, S. 1994), (Casacchia, R,;
Picchioti, A; Salvatori, R. 1994).

SONUCLAR

Bu bildiride, Tiirkiye’nin gesitli kiy1 bolgelerinde, uzaktan alglama verileri ve
yontemleri kullanilarak yapilmis olan bazi ¢algmalar verilmistir. Bu
caligmalar, Akdeniz, Marmara Denizi ve Karadeniz kiyilarinda yapimis,
ayrica, goller ve akarsulara yonelik ¢aligmalar da anlatilmistir. Caligmalar,
genellikle su kalitesi, sediment hareketi, kompleks su sistemlerinin kargilikhi
etkilesimleri ve kiyidaki morfolojik degisimler iizerine olmustur. Burada
sunulan spesifik ¢aliymalar diginda, heniiz tamamlanmamis diger calismalar
da ileride sunulacaktir,

Kiasik yo6ntemlerin pahali ve zaman alici oldugu her zaman ifade
edilmektedir ve de dogrudur. Zira, genis bolgelerde dlgmeler yapmak, 4let
ve insan giicii bulundurmak, hele erigilmesi zor olan bélgelerde bu
¢ahgmalar: yapmak gergekten zordur. Zaten uzaktan algldama teknolojisine
olan gereksinim de, bu ve buna benzer problemlerden ortaya gikmstir,
Ancak, gbzden kacirilmamas: gereken diger bir husus da, ister uydudan olsun
ister ugaktan olsun uzaktan alglama verilerinin degerlendirilmesinde, yersel
¢abgmalardan da destek alinma gerekliligidir. Bu ¢aligmalar tabiki cok genis
kapsamh olmayacak, ancak belirli noktalarda belirli verilerin &lgiilmesi
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kalibrasyon igin istenecektir. Ayrica, bolgenin iyi bilinmesi, o bélgeyle ilgili
her tiirlii envanterin saglanmasi ¢ok yararh olacaktir.

Uydu gorintiileri, genellikle calismamin amacina gore siparis edilmekte ve
bu veri bantlar: i¢in dolar bazinda iicret 6denmektedir. Her ne kadar bu
durum diger ulkelerde de boyle ise de, caligmalarin daha genis capta
bolgelere yayilmas: ve daha fazla siireklilik kazanmasi durumunda, bantlart
siirekli siparig sistemine baglanmas: ile ekonomiklik saglanabilir.
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