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UZET

Bu calismada Toros daglarindan secilen bir test bblgesinde
kar Ortusdnun kapladig: alan LANDSAT-5 TM uydusu sayisal verileri
kullamilarak bulunmustur.Elde edilen bulgular kar Brtisinin
siniflandirilmasinda 1.(mavi) ve 3.(kirmizi) bantlarin en ivi
sonuc  verdiginl gbstermistir. Kar ©rtistG 1l.bantta cok fazla
vansima karekteristigi gtsterirken 4.(IR) bantta vansima anlamlaz
dusis gostermektedir.Bulut ortustinin  parlaklig: ise 4&4.(IR)
bandinda kardakinin tersine dnemli wmiktarda artmaktadair. Bu
bandda kar ile bulut Ortdsinl ay:irmak cok kolay olmaktadair.
Sonuclar kar ortlsOnin LANDSBAT-5 TM sayisal verileri vyardimiyla

kolaylikla izlenebilecegini gBstermistir.

ABSTRACT

In +this studys snow cover of a test area chosen on the
Taurus mountains was determined by using Landsat-5 TM digital
data. For EMOW cover classification, band-1(blue) and
bend-3{(red) were found to give the best result.It was determined
that snow cover had the highest reflectance values in band-1 and
it showed a sudden decrease in band-4(IR). In band-4 snow and
cloud cover were easlyydifferentiateé since cloud cover showed
guiete higher reflectance. The obtained results showsd that it

is easy to examine the snow cover with the LANDSAT-5 TM data.
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Giris

Son vyaillarda vyerylUzi dogal kaynaklarinmin incelenmesinde
klasik vyonlemlerle ve havadan ugaklarla saglanan verilerin
sinirli  yorum olanaklara ile yetinilmeyip, daha genis alanlar:
cok daha kisa sliirede ve elektromanyetik tayfin cesitli dalgaboyu
btlgelerinde algilama ©Gbzelligine sahip vyeni uzaktan alg:lama
gerec ve teknikleri gelistirilmistir. Uydulara verlestirilen cok
bandli tarayici sistemler sayesinde yerylzi hakkinda ayrintila
bilgiler kolaylikla toplanabilmektedir. Bu algilayicailarin
elektromagnetik tayfin sadece gorunir bolgesinde degil,
kiz110tesi bolgede de algilama vyapabilme GOzelliklerine sahip
bulunmalar: vyeryuzi objelerinin c¢ok daha kolay taninmalarina

neden olmustur (1).

Bugiine kadar wuzaya cesitli konularda arastirma vyapmak
Gzere cok sayida uydu gbnderilmistir. 1972 yilaindan bu yana
bitki Brtisia, toprak ve su kaynaklari, jeolojik vyap1, cevre
kKirlenmesinin incelenmesi calismalari ve arazi kullanim: icin
planlanan uzaktan algilama programil LANDSAT uydu serisi ile
yvirtatlimektedir. Landsat uydusunun yani sira NOAA-AVHRR ve SPOT
uydulara da benzer amaglarla veryuzeyi hakkinda bilgi

toplamaktadir (2).

Dogal kaynaklarimiz icerisinde Snemli bir veri bulunan su
varliginin taninarak izlenmesinde uzaktan algilama teknikleri
yaygin olarak kullanmilmaktadir. Uzellikle daglik bBlgelerde kis
karlarinin birikimi, bahar—-yaz periyodu icerisinde temel su
kaynag: olarak buyuk deger tasimaktadir. Havzalarda eriyen kar
cular: hidro elektrik dretimi, sulama, sehir ve endistride
kullanilmak Uzere rezervuarlari beslemektedir. Bu nedenle kis
aylarinda depolanan kar miktarinin ve rezervuarlara gelebilecek
su miktarinin onceden tahmin edilmesi cok trnemlidir (3). Klasik
yontemlerle yapilan kar etidleri c¢ok zaman alici1 ve pahals
olmaktadir. Buna karsilik uydu verileri yvardimiyla kar ortisanun
varliginm saptamak sSoON derece kolay ve dogrulukla
gerceklestirilmektedir (45,6570, Nitekim Ostrem (3), elektrik
ener jisinin hemen tamamini hidro elektrik merkezlerinden saglayan
Norvec’te LANDSAT uydu verileri kullanarak yaptig: calismada kar
Srtustunin  baylk bir dogrulukla saptandigin: belirtmektedir.

Isvicre Alplerinde secilen bir Grnek alanda LANDSAT TM verileri
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kullanilarak kar cizgisinin mevsimler degisimi cok kisa sirede ve
dogrulukla bulundugu Haefner ve Laeger (6) tarafaindan
aciklanmaktadir. Kawata ve ark.(3) ise Japonya’da 8ai nehri
havzasinda yaptiklari bir calismada iklim ortalamalari ve LANDSAT
MSS verileri vardimiyla anilan nehre gelecek eriyen kar suyu -’
miktarini %90 dogrulukla tahmin etmislerdir.

Bu c¢alismada Seyhan barajim besleyen Toros dadlarinda
secilen Ornek bBlgede kar Ortasinin, iki farkli ayd@ (Subat-Mart)
Sayisal LANDSAT-5 TM verileri kullanilmak suretiyle alan oclarak

bulunmasi: arastirilmistir.
Materyal ve Metod

Calismada 20 Subat ve B Mart 1985 tarihli Landsat-5 TM
verileri kullanilmistir.Ancak Subat verilerinde Toros daglar:
Uzerinde bulut oldugu icin bunlar kar alan tahmininde dikkate
alinmamistair. Kar kapli bolgelerin alan tahmini valniz Mart
verileriyle cikarilmistair. LANDSAT-5 TM uydusunun CCT  leri
italya’daki ESA yer istasyonu Telespazio’dan saflanmistar.
Gorunti isleme ve siniflandairma icin Cukurova Universitesi
Bilgisayar Bilimleri Arastirma ve Uygulama Merkezinde bulunan I1BM
4361 bilgisayara: kullanmilmis gorintld cizimleri icin biyik sisteme
bagli IBM uyumlu bir PC ve matrix yazici kullanilmistir.

Kar kapl:i alanlar:i bulmak icin kullanilan CCT (bilgisavyar
uyumlu bant) Sekil 1°de giosterilen bir LANDSAT TM gbrintusinin
dortte bir Ornek alaniny kapsamaktadir. Sekildeki Quick-look
Ozerinde gbsterilen alan 5.625.000 dekar’lik bir bblge olups
¢ekilden de anlasildig: gibi bu bilge Toroslarin, kar kapl:

kisminin kGglk bir btlimidir.

Kullanilan ydntem icin Sekill’de gbsterilen calisma alam
icerisinde bir test bUlgesi secilmistir. Bu bdlge kar ve kar
kaplai olmayan kisimlara icermektedir. Bu alanlardan kar
Oortisinin degisik bandlarda parlaklik degerleri carkarilmistair.
Kar ortiasi tim bandlarda diger ©Ortilerden ayrilabilmektedir.
Alan tahmini icin encok benzerlik ve bu metecda benzer simiflama
metodlara kullanmilmistir. En cok benzerlik metodu bilgisayarda
cok zaman aldigindan ve kar Ortisinid diger ortidlerden ayirmanin

kolay oldugu distnulerek siniflandirma isleminde karain
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Test Alan:

Calisma
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Sekil 1.Toros daglarainin Landsat 4-TH Suick-Look gidrdntisd
ve calisma alaninin konumu.

dagiliminin birinci ve Uclincdl bandlarda bir Gauss egrisine
egrisine wuyum gbsterdigl dusunulerek kar kapla alanlarain
%957 inden daha fazlasini icerebilecek aralik secilerek 1ki1 bandda

simiflandairma yapilmistir (8).

Arastirma Bulgularis;Sonuc ve Tartismalar

Toros daglar: oOrnek calisma alaninda secilen test
bdlgesinin LANDSAT-3 TM 1l.bant (mavi), 2.bant (yesil), 3.bant
{(kirmiz1) 4.bant (IR} ve DS.bant (IR)’de parlaklik dagilim
histogramlari Sekil 2°’de verilmistir.Bunlar Ozerinde hemen her
bantta (S.bant disinda) parlak bBlgede kumelenen pikseller kar
alanlarinisdaha az vyansima gosteren piksel topluluklari ise
toprak, kaya yada bitki gibi diger yerytzd oridlerinin wvarligina
isaret etmektedir. Histogramlarin incelenmesi sonucu her bant
icin piksellerin parlaklilik dagilimlari kabaca esas alinarak
vedi gri ton seviyesinde ham veri gbriantileri bilgisavara

cizdirilmistir. Bunlardan sadece 3.bant (kirmizi) goruantisi

— 210 —



Piksel Yoﬂunluﬁu

g

1. Bant

WeoWe wn e W omy W ow

“

b1
]
i3
b2
3828

Piksel Yolunluu

i i
Tttt
4
L 2 1
2. Bant LI
B F oB3é 313

BB B EREResReY B
LR R IR ETT
dE¢ FERERRRBIIBIAAIGS
$ BEIUAB444R49 85843
ERRE R LR R e R ER RN T
¥ RTERENSIVRIEIRANNNIIRAIS
@ SEABSTSSTSEISRNANIERIASEEG
BEARNBI AR T IR ERIIRIISIISS
FERRRIRRIIRTAIFIIERRRRIFIARILABLN\E
BRI II443TIFRFIRABURFITRABAIPARIF 12
!3!15!}!?(}3!!!}!}!!{!!!!i!!lii!l!l‘i}
BRIENEIA NI IR INI I IR R T80 0004
}*11}}*&}i!}§§¥§}§1i33§!!}i’lii!!iii“!}

(222212338 LERREEEcE R R o RR it bt s iR i T TTRPTAL
4 $33VIRRERBIERRENG BRI RO RN E IR F IR ER ARS8
FHRRARRIII IR AT IRANEVINIRIAFRINATININIR EEE e R R s L R R TR e TI L)

Piksel Yodunlulu

i 3 ] i 3 § 3. 1 i ]
2 9 8 0y i W 1s 1 2z 29 b

S

1 k3 3 3 i i 3 3 3 3 1 $ i $ i i i i i1 3 3 { g i § i
D o e o) =) b uh e ) = 2 2 I I I T T T ™ s 259
=
Tttt 1
H 3
8 Bt 3%
53433 5 BRERIRAEE
3.Bant # B3 ERE3E 4. Bant [ EITTEIEIY}
3 BESYVET LaBRIR 333 FRFRAERILIR
B3 OBEAII4BIIERENISATES 3 P4FERIIIETRIILY
BIRFARFRFIBRILITIRENEES ;J FEERESIRLINIS4REI5S
§ BERFSIRIIVIFALUBNIPRENIES X::i F32§83533473943 532432
5 OBFRBRRRRENEEANERREVTINALY = B OIIVRIENERIILSISTIFIIRS
F R R R R R AR R R LS RER RS R ] ;';':;‘; FI1433433535448353583443 ;
FOBBITERAARIRBISIRAANRRIRSRAEPTRRIFE Pt} FYRIZEFRSRASTIINAARILTIEARS
TREFPRGRAPRIFIIIRINIARIRANQNIANILSHAAD . SEITRALIRA B INIFLAT0IANT 444

By BB AR R RRETIIRFAAVASAIRSRREYIAVREAY 2:;: 2T RAS R YRS RS RN R E RS RT X E N

AR R AR R R R R SR I SRR A SRR R RS 22 'i: EEZSE R R R AR AR AR R E R R RS R RS R R A

Frre R URPIRRRERLRINEIRIITUNINIASMARCASHIEIEE e BEIFURINIIIRIVERASRNMINIRRANTRHS

BAAEAITIIINERIRINIATOFAI VLRSI NAVIAIIEINIER FIARTIRARTARIIENINRA44V4 499300454
EEERESIVEFRRIIVIR ORIV AR 449330 OPARAREIATORIFARE TRIFREERAIIIIRIIRNIRVERRBVIVASIRNGSE
R R RS SRS TR RRVIFRVENERLESSNTRIRIIE S FYIBAIINTAIIVIVIAVOIINVESNAIIRAIRESY
FHEEVERI RS IR IEI AR IR IRATEIR I BRI IRNANATIIBETE FFIIUIUEIAFILIATIOIFRINIAIIOEIANEIRAIL
PRIIRARI BRI NS AR IR T RS FIVIAAIIIITIIITAEIIANNINRIAENANIRIAIRa 400
{ i 1 1 1 | ] y 1
2

i i i
R

Sekil-2. Bolgenin cesitli bandlarda dagilimlarini gsteren

histogramlar.
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Sekil Jd7de wverilmistir, Bu gorimtude bevaz ve scik gri ftonlsr
kar ortusunu koyu gri tonlar da diger (toprak, kava wv.b.} orta

tiplerini gostermektedilr.

Test alaninida kar ortliusu ve diger brtu tiplerinin 1lk bes
bandinda ortalama parlaklik ve standart sapma degerleri

bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Test Alaninda Yavilaim Gisteren Urtd Tiplerinin
LANDSAT~S TM 1-9 Bandlaraindaki Ortalama Parlaklak
ve Bitandart Sapma Degerleri

LANDEAT-5 M DIGER ORTO

BANTLARI KAR BRTUSU BULUT ORTUDO* TIPLERI
1.HANT =

LA5~.858 mikron  244.4 F B.Z 254, % 1. 158. * 30.
2.BANT

.52-.60 " 170.6 = 37.9 184. + 10.¢ 88. = 40.
3.BaANT

b2 69 " 211.5 * 16.9 ees. * 7. 102. * 40.
4. BANT

. 76-.90 " 152.5 * 34.3 182.8 £ 11.3. 104, + 30.
5.BANT

1.55-1.75 " 27.4 £ 2.6 245.0 = 6.6 25. * 5.

¥20 Subat 1985 tarihli Landsat-5 TM verilerine gbre.

Cizelge 1’°den gbrilecegi gibi karla kapli alanlar l.{(mavi)
ve 3. (kirmiz1) bandlarda cok paklak olup diger vyerydzu ortu
tiplerinden cok iyi ayrilmaktadir. Bu nedenle kar kapl: alanlar:
bulma isleminde LANDSAT-3 TM 1. ve 3.bantlar: kullanilmak
suretiyle test alaninin kar ortd haritas: olusturulmustur (Sekil
4). Simiflandirilmis bu girintide beyaz bolgeler kar ortisunu
gostermekte ve calisma alanimin toplam 961.875 dekari karla kapla

bulunmaktadir.
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Sekil-3. Test alani: kar GriOsiOnGn Landsat-5 TH 3. (Kirmizs)
bandinda ham gbrintisd (8 Mart 1985).
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Calismada s:miflandirilimis kar ©Britd gbrintisunin yer
gbzlem ve kontrolleri vyapilmamistir. Bunun nedeni tek tek bir
bantta elde edilen ham veri girintilerinden karla kapl: alanlarain
gozle ayirdedilebilmesinin mimkin olmasidir. Ostrem’de (D)
LANDSAT uydusu gidrintalerinde kar ©Britisinin wvarligina karar
vermenin ok kolavy oldugunu aciklamakta ancak bulutlu atmosfer

kosullarimin Snemli sorunlar varat [ap! vurgulamaktadair.

Nitekim bu calismads 20 Subat 1 ™ werilerinin

de kar Briisinian saptanmasin

simiflandirma 11 eklestiril

histogramlarin ve rilerin

anilan taribhte

lu
ogrtiiasunt tamamen ortiasune  vyakin

o

tzellikleri goste .Bu nedenle Cizelge

i’de kiyasls

orialama parlaklik
degerleri vyanigsira bu i pariaklilik degerlerine de yer
verilmistir. Kar @rt azla Mavi {(l.bant) ve kKirmizi
(I.bant) dalga boylarinda Yansima vermekte ancak vyakin
kiz1lBtesinde (4.bant) vyansima anlamli sekilde azalmaktadir.
Buna karsilik bulutla kapli alanlar gbrilebilir isik bolgesinde
(l.s 2. ve 3. bantlar) kar ©ridgstine benzer ve uyumlu bir
yansima karekteristigi gosterirken yakin kizilotesinde (4.bant)
karin tersine fazla vyansima vermektedir (Sekil &) . Bu Dzellik

Detrem (5) tarafindan yap:ilan calismalarla da dogrulanmaktadir.

Kuskusuz en iyisi karla vyapilan calismalarda Onceden
Quick—look saglanarak kar ortisine emin aolunduktan sonra alan
calismalarina gecilmesidir. Bu konuda vyapilan diger bir
calismada da kar ©rtlusUnin en az %20, bulut oraninda en cok %10
oldugu durumlarda kar alanlarinmin basariyla saptanabilecegi
belirtilmektedir (9). Bunun yanisira Rango (10) wve Danes (11}
yogun orman ve cala Brtusu altindaki kar alaninin
ayirdedilmesinde hala buyuk sorunlar oldugunu ve daha ileri

calismalarin geregini de aciklamaktadairlar.

Kar®in siniflandirilmas: ve mevsimsel kar Ortusunin
izlenmesi GUlkemiz kosullarinda da kolaylikla mimkun olabilir.
Ancak eriyen su miktarinin bulunabilmesi igin kar alani yanisira
kar deposunun da bilinmesi gerekmektedir. Simdilik uydu verileri
vardimiyla kar kalinliginin Glcllmesine yonelik dlzenek ve

metodlar gelistirilebilmis degildir., Buna karsilik uydu verileri
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bBekil &. Test alaninda bulutlarain (20 Subat 1985) ve kar Sr-
thslnidn (8 Mart 19B5) Lansat~4 TM 1-5 bantlarana
gire vansima karakteristikleri.

kullanilarak kar ©Ortd alanlarimin bilinmesi ve iklim kayitlarinin
degerlendirilmesi suretiyle simulasyon model calismalar: bize

vyardimci: olabilir.
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