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OZET:

Open Street Map (OSM) son yillarda oldukga yaygin sekilde kullanilmaya baslanan, igcerdigi veri hizla artan, dogruluk ve standartlari
konusunda ise gesitli tereddiitler bulunan bir agik kaynak verisidir. Bu verilerin standart {iretim sistemlerine dahil edilmesi ile elde
edilecek kazanimlar veya problemler konusunda ise herhangi bir caligma bulunmamaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
yazilimlar1 bugiin, ok énemli bir Bilgi Teknolojisi (BT) aract durumuna gelmistir. Ote yandan BT nin sagladig1 genis olanaklarla
yeni ve iddiali uygulamalarin ¢ok cesitli tiirde veri istemesi nedeniyle, cografi veri sayisal formda g¢ok ¢esitli kaynaklardan
saglanabilir duruma gelmistir. Ote yandan, cografi verinin ilk elden toplanmasinin oldukca pahali ve zaman alic1 bir islem olmasi
nedeniyle, Cografi Veri Yonetiminde hizli ve ekonomik ¢oziimler iiretilebilmesi ig¢in cografi verinin sayisal formda baska bir
kaynaklardan da saglanmasi zorunlulugu dogmustur. Ancak farkli CBS yazilimlar1 ve cografi veri saglayicilarinin farkli veri
modelleri, standartlar1 ve formatlar1 kullanmalar1 nedeniyle, istenen verinin hizli ve basit bir bicimde transferi, cografi veri yonetimi
alaninda yasana gelen en énemli sorunlardan birisi olmustur. Bir formattan digerine cografi veri iki sekilde doniistiiriilebilir. Tki
format arasinda “dogrudan” bir doniisiimiin uygulandig1 yontem, eksiksiz bir doniisiim saglamakla birlikte, mevcut veri formatlarmin
olas1 degisikliklerinden dogrudan etkilenmesi nedeniyle pratik degildir. Iki format arasinda bir “ara” format iizerinden déniisiim
yapilmasi ise, bu ara formatin ¢ok cesitli formatlardaki veri temsilleri arasinda ¢eviriyi saglayacak kadar “genel” fakat ayn1 zamanda
“6zel” olmasii gerektirmesi nedeniyle sorunludur. Sonug olarak, bugiin pratikte uygulanan sekliyle cografi veri doniisiimil basit,
hizli ve eksiksiz bir bicimde gergeklestirilememektedir.

Bu ¢aligmada, Feature Manipulation Engine (FME) cografi veri doniistiiriicii yazilimi ortaminda gelistirilen doniistim araciyla OSM
verileri, standart topografik harita iretimlerinde kullanilan veri modeli ve formatina doniistiiriilerek standart topografik harita
iretimleri i¢in gerekli geometrik dogruluk, tamlik ve standartlara uygunluk agisindan yeterliligi arastirilmis ve bu kapsamda elde
edilen sonuglar ortaya konmustur.

KEY WORDS: Open Street Map (Osm), Feature Manipulation Engine (Fme), Geographical Data, Geographic Information
System(GIS), Data Conversion.

ABSTRACT:

Open Street Map (OSM), which has been used quite extensively in recent years, the data contained in the rapidly growing, and in
righteousness and standards is an open source data in a variety of doubts. In terms of achievements or problems of this data will be
obtained by the inclusion of the standard production system, there is no work. Geographic Information Systems (GIS) softwares,
today is a very important Information Technology (IT) has become a tool case. On the other hand, because of his data in a variety of
types of new and challenging applications with extensive facilities provided by BT, geographical data in digital form has been
provided from a variety of sources on the situation. On the other hand, due to the very expensive and time-consuming process of
gathering first-hand geographic data, Geographic Data Management fast and economical solutions in the digital form of the necessity
of providing another source of geographic data to be produced is born. However, different GIS software, and geographic data
providers of different data models, due to use of standards and formats, quickly and simply transfer the data requested, has been one
of the most important problems which live in geographic data management. The geographic data can be converted from one format
to the other two. Between the two formats "direct” method of applying a transformation, while providing a complete transformation,
it is not practical due to the direct impact of possible changes in the current data format. Between the two formats "intermediate”
format conversion is made out, in this intermediate format to represent data in a variety of formats to provide the translation as
"general” but also "private” is problematic because it requires. Consequently, the geographic data conversion simple as applied in
this practice today, can not be performed in a rapid and complete manner.

In this study, the Feature Manipulation Engine (FME) geographic data converter software used for OSM with the conversion tools
developed in the environment, the standard topographic maps geometric accuracy required for the data model converted to the
format and standard topographic map production are used in the production, completeness and adequacy in terms of compliance with
standards have been investigated and obtained in this context the results revealed.

1. GIRIS kaynaklardan toplanabilir. Cografi veriyi elde etmek c¢ok

pahalidir. Bir CBS kurmada maliyetin %70-80 gibi biiyiik bir

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)’ nin ana hedefi, bir projeden kismin1 veri toplamanm olusturdugu tahmin edilmektedir.
beklenen hedeflere hizli ve etkin bir sekilde ulagilmasini Cografi veriyi elde etmek igin kullamlmasi gereken en

saglamaktir. Bunun iginde, amaca uygun CBS yazilimina ve ekonomik yol, veriyi var olan bagka bir kaynaktan transfer
cografi veriye ihtiya¢ duyulmaktadir. Thtiya¢ duyulan veri gesitli
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etmektir (Matthews, 1992). Cografi veri degisiminde temel
olarak 2 yontem kullanilmaktadir. Birincisi “dogrudan yontem”
(bir kitab1 Ingilizce’ den Almanca’ ya cevirmek gibi), ikincisi
ise veri degisiminde bir ara formatin kullanildigi “dolayli
yontem” (bir kitab1 Ingilizce’ den Almanca’ya oradan da
Tiirkge’ ye ¢evirmek gibi) dir (Guptill, 1991). Dogrudan yontem
ile veri degisiminde bulunan taraflar, karg1 tarafin formatinda
veri ithal ya da ihra¢ edebilmektedir. Ceviri yalnizca iki formata
yonelik oldugundan “geviri kalitesi” yiiksektir ve olasi bir “bilgi
kayb1” riski yoktur. Dolayli yontemde ceviri, bir “ara format”
tizerinden  gerceklestirilmektedir. Buradaki ara format
cogunlukla “degisim formati”, bazen de “evrensel format”
olarak adlandirilmaktadir. Dolayli yontem, ¢evirinin degisim
format1 ile diger format arasinda yapilmasi, sisteme yeni bir
formatin eklenmesi ya da sistemdeki bir formatin kendi
icyapisinda yapacagi degisikligin sadece degisim formati1 ve
ilgili format1 etkilemesi bakimindan dogrudan yonteme iistiinliik
saglamaktadir. Dolayli yontemden en yiliksek yarar, degisim
format1 olarak tek bir standart formatin kullanilmasiyla elde
edilebilir. Bu amagla ¢alismada, Kanada’ da gelistirilen FME
(Feature Manipulation Engine) cografi veri donistirici
yazilimmin, veri degisiminde ne gibi yenilikler ve kolayliklar
sundugu ve bu kolayliklar ile yeniliklerin standart veri
iiretimlerinde kullanilabilirligi arastirilmistir.

2. COGRAFI VERIi DEGIiSiMi

CBS’ ler gerek ilk basta islevsel hale gegislerinde ve gerekse
yasamlar1 boyunca siirekli olarak cografi veriye gereksinim
duyarlar. Gereksinim duyulan veri iki sekilde saglanabilir.
Bunlardan biri verinin ilk elden toplanmasi, digeri ise sayisal
formda bagka bir kaynaktan saglanmasidir. Cografi verinin ilk
elden toplanmasi, kullanilan yontem ne olursa olsun, oldukga
pahali ve zaman alict bir iglemdir. Yiikksek maliyet bir yana,
verinin ilk elden toplanmasi, eldeki proje siiresi agisindan da
kabul edilemez bir ¢oziim yolu olabilir. Ilk elden veri
toplamanin en uygun yani, tamamiyla istenen Ozelliklerde veri
elde edilmesidir. Baska bir kaynaktan saglanacak olan veri,
ornegin “dogruluk” agisindan yetersiz olabilir. Zaman ve
maliyet agisindan daha uygun olan segenek, verinin hazir sayisal
formda baska bir kaynaktan saglanmasidir. Cografi veri
yonetiminde yeni bir yaklasim olmayan “veri paylagimi”, CBS’
lerin ortaya ¢ikmasiyla Onemini daha da artirmis, bilgi
teknolojisinde 6zellikle son yillardaki gelismelerle kaginilmaz
olmustur (Comert, 1996). Tki CBS arasindaki veri paylagimmin
alisila gelmis yolu, “cografi veri degisimi” dir. Veri degisiminde
verlyi saglayan sistemlere “sunucu”, veriyi transfer eden
sistemlere de “alic’” denir. Sayisal formdaki verinin
degisiminde, cografi objeler bir sistemden digerine gegerler.
Cografi objeler, otoban gibi fiziksel detaylar olabilecegi gibi,
bir gogmen kusun izledigi goriilemeyen cografi bir gercekte
olabilirler ~ (Lee, 1990).Bu c¢aliyjmada, Harita Genel
Komutanliginda 1:50.000 olgekli cografi veri iiretiminde
kullanilan veriler ve FME yardimi ile 1:50.000 6lgekli cografi
veri modeline doniistiiriilen OSM verilerinden {iretilen cografi
verilerin incelenmesi anlatilmaktadir.

2.1 1:50.000 Olgekli Cografi Veri

Uluslararas: standart olan DFDD (DGIWG Feature Data
Dictionary)’ye uygun olarak olusturulmus olan 1:50.000 &lgekli
cografi veri tabani 2007 yilindan itibaren Harita Genel
Komutanlig: biinyesinde devam etmekte olan bir projedir.
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2.2 1:50.000 Olgekli Cografi Veri Yapist

1:50.000 o&lgekli cografi verileri, veri yapist ve veri kalitesi
kontrolii igin referans kaynak olarak hazirlanan Teknik Referans
Dokiimanindan (TRD) yararlanilir. Dolayisiyla yapilacak veri
iretimi referans alinan kriterlere ve belli bir standarda goére
yapilir.
Bu Teknik Referans Dokiimaninda, iiretilecek verilere yonelik
referans olarak;

e Veri Kiymetlendirme Rehberi
Veri Sozliigii (DFDD)
Metaveri Ozellikleri
Mantiksal Bilgi Modeli
Detay Oznitelik Katalogu bulunur.

2.3 Veri Kiymetlendirme Rehberi

1:50.000 Olgekli Cografi Veri Kiymetlendirme Rehberi,
1:50.000 dlgekli Cografi Detay ve Oznitelik Katalogundaki tiim
detaylarin toplanabilmesine rehberlik eder. Veri
Kiymetlendirme Rehberinin amaci, tim katilimcilara veri
toplamada tutarlilik saglayan detay toplanmasina mantikli bir
yaklagim saglamaktir. Bu yiizden, gesitli kartografik ve sayisal
cografi lriinlin olusturulmasinda temel teskil eden yiiksek
¢Oziinlirliikli vektér veri deposunun ortaya cikarilmasi, bir
sonraki adim olarak tiim katilimcilarin, kendi iilkesel metotlarini
kullanmalarini saglar.

Bu dokiiman, tasvir edebilmek i¢in kurallar koyarak ve bireysel
detaylar1 tamamlayarak detay toplanmasina rehberlik eder.
Detay ve Oznitelik Katalogunda, detay ve 6znitelikler arasinda
baglanti kurularak daha fazla destek saglanmustir.

2.4 Veri Sozligii (Sayisal Detay Veri Sozliigii - (DFDD))

DGIWG standartlari, topografik harita tiretiminde kullanilan
1:50.000 olgekli cografi verileri igin gereken tanimlamalar
icermeyi amaglamaktadir. Tanimlama kurallari, sembol teknik
ozellikleri ve cografi cografi detay/6znitelik verilerinin
ornekleriyle 1:50.000 olgekli cografi Detay Kataloguna
dayanarak olusturulmustur. Sembol teknik ozellikleri, alicinin
kendi sisteminde uygulamaya koyabilecegi sembol grafikleri
olarak standart bilgileri iceren yapida tanimlanmistir. Bu
standart, topografik haritadaki verileri tanimlayan ve sembolleri
kapsayan listeleri sunar.

Sembol Tanimlama Kurallar1 bolimii  sembol se¢imini
destekleyen onemli kural ve kriterleri saglarken, Sembol Bilgisi
boliimii detayli sembol grafik parametrelerini igerir.

2.5 1:50.000 Olgekli Vektor Veri Kiymetlendirme

OSM verisinin 1:50.000 6lgekli harita tretiminde katkisini
arastirmak amactyla iki farkli veri denenmistir. Ilk yontemde
caligma bolgesi OSM verisi hi¢ kullanilmadan dogrudan uydu
goriintiilerinden kiymetlendirilmistir (Sekil 1). Ikinci yontemde
OSM verisi uydu goriintiileri kullanilarak tamamlanmis, OSM
verisindeki hatalar diizeltilmistir. Uretilen bu veriler ve orijinal
OSM verisi zaman, dogruluk, tamlik gibi kriterlere gore
karsilastirilmustir.

2.6 Uydu Gériintiisiinden Dogrudan Uretim

Calisma bolgesine ait uydu goriintiisinden  dogrudan
kiymetlendirme yapilarak bolgedeki detaylar nokta, ¢izgi, alan
olarak 1:50.000 olgekli cografi veri Detay ve Oznitelik
Katalogundaki tanimlamalar ve kriterlere gore
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kiymetlendirilmistir. Kiymetlendirme islemi 60 saat siirmiistiir.
Yapilan kiymetlendirmede ulasim, hidrografya, yerlesim, alan
ve diger katmanlarda toplamda 44 farkli detay tiirii toplanmistir.
Dogrudan uydu goriintiisiinden yapilan kiymetlendirme sonucu
olusturulan ulasim katmanina ait, toplanan detaylar ve toplanma
stireleri Tablo 1°de gosterilmistir.
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Sekil 1. Dogrudan Uydu Goriintiisiinden Kiymetlendirme

Dogrudan Uydu Goériintiisiinden
Kiymetlendirme
Detay Uretim
SD:;?; Uzunlugu Siiresi
(km) (saat)
At Arabasi 187 233,0828
Yolu
Yol 183 266,6973
£ Menfez 62 -
& orsorim - noure 18 Saat
= s 1 0,4345
Yol
Patika - -
Enerji Nakil
Hatti ) )
Tablo 1: Ulagim Detayina Ait Dogrudan Uydu Goriintiisiinden
Kiymetlendirme Verisi

2.7 FME Cografi Veri Déniistiiriici Yazihmu fle OSM
Verisinden Uretim

2.7.1 FME Cografi Veri Doniistiiriicii Yazilim

FME (Feature Manipulation Engine), Kanada’nin “Safe
Software” yazilim sirketi tarafindan gelistirilen bir Cografi Veri
Déniistiiriici (KVD) diir. Ancak FME, verinin yalnizca bir
formattan digerine doniistiiriilmesine izin veren geleneksel
KVD lerden farklidir. FME, sunucu formatindaki verinin bir
takim islemlerden gegirilmesine de olanak tanimaktadir. Bu
ayirmmi vurgulamak iizere FME gelistiricileri, “KVD” yerine
tam karsihg1 “Detay Isleme Motoru” olan “FME” ismini tercih
etmislerdir. FME ile veriye topolojik islemler, geometri
islemleri, 6znitelikler iizerinde islemler ve koordinat doniistimil
islemleri uygulanabilir. FME’ nin, FME Desktop ve FME
Professional ana modiilleri mevcuttur. Siradan kullanicilar igin
FME Desktop yeterlidir. FME hakkinda daha detayl bilgi igin
Safe Software internet sitesine (www.safe.com) bagvurulabilir.

2.7.2  OSM Verilerinden Uretim
OSM ham verilerinin (Sekil 2) tizerine bolgedeki eksik olan
detay katmanlar1 ve nokta, ¢izgi, alan detaylar1 1:50.000 &lgekli
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cografi veri Detay ve Oznitelik Katalogundaki detay
parametrelerine gore kiymetlendirilmistir, OSM verisindeki
konum, detay ve  Oznitelik hatalari  diizeltilmistir.
Kiymetlendirme islemi 46 saat siirmiigtir. Yapilan
kiymetlendirmede ulasim, hidrografya, yerlesim, alan ve diger
katmanlarda toplamda 31 farkli detay tiirii toplanmigtir. OSM
verilerinin kiymetlendirilmesi sonucu hidrografya katmaninda 5
adet ada ve 10 adet kumsal detay1 alan olarak toplanmis fakat
10 adet kumsal detayr uygun olmadig: igin silinmistir. Buna ek
olarak alan katmaninda toplanan ¢alilik araziyi belirten 26 adet
alan detay1, ulasim katmaninda toplanan patika yollar1 belirten 6
adet c¢izgi detayl, diger katmaninda toplanan enerji nakil
hatlarin1 belirten 4 adet ¢izgi detay: kriterlere uygun olmadigi
icin silinmistir. Eglence ve spor merkezi olarak toplanan 4 adet
alan detayi ise alan kriterlerine uymadigi igin nokta detay olarak
diizeltilmigtir. OSM verilerinden yapilan kiymetlendirme
sonucu olugan ulagim katmanina ait toplanan detaylar ve
toplanma siireleri Tablo 2’de gosterilmistir.

Sekil 2. Ham OSM Verisi

OSM Orijinal Verileri
Detay Detay Uretim
Sayisi Uzunlugu Siiresi
(km)
At Arabasi Yolu 145 55,8418
Yol 407 293,926
£ Menfez - -
& Kopri 5 0,0809 -
=) Yiikseltilmis Yol - -
Patika 6 1,0507
Enerji Nakil
Hatti 4 1,5631

Tablo 2. Ulasim Detayma Ait OSM Verisi
3. SONUCLAR

Caligma bolgesine ait OSM verisi internetten indirilmistir. Bu
indirilen veri herkes tarafindan ulagilabilir, giincellenebilir,
degistirilebilir oldugu igin OSM’ye yapilan nokta, ¢izgi, alan
veriler kullanicilar tarafindan siirekli glincellenmektedir. Fakat
bu veri girisi ve giincellemeleri uzman kiymetlendirme
operatdrleri disindaki kisilerin de yapmasi detaylarin say1 olarak
artmasinin yaninda pargali ve hatali detaylarin da olusmasina
sebep olmaktadir. Ornegin; OSM verilerinde toplam yol detay1
sayis1 407 adet ve toplam yollarm uzunlugu 293,9265 km’dir.
Dogrudan uydu goriintiisiinden yapilan kiymetlendirmeye
bakildiginda ise yol detay sayis1 183 adet ve toplam yollarin
uzunlugu da 266,6973 km’dir. Yani OSM verileri bolgeden
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bolgeye detay sayisi ve uzunluklarinda farklilik gosterebilir ve
dogrudan uydu goriintiisiinden yapilan kiymetlendirmeye gore
daha parcal1 yapidadir.

OSM verisinde 24 farkli detay cesidi ve toplam 738 detay
vardir. Dogrudan uydu goriintiisiinden yapilan
kiymetlendirmede ise, 44 farkli detay cesidi ve toplam 2221
detay vardir. Bu detaylar toplanirken OSM verisi ile dogrudan
uydu goriintiisinden kiymetlendirme siirelerine baktigimizda;
ulagim katmani 6-18 saat, hidrografya katmani 13 saat, yerlesim
katmani 11-12 saat, alan katman1 9 saat, diger detay katmani da
7-8 saat olarak goriiliir. Bu sonuglar cercevesinde ulagim
katmanindaki iiretim siiresinde kazang iyi seviyededir. Ancak bu
kazancin bolgeden bolgeye degisecegi de g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Cok az veri olan bdlgelerde verinin
tamamlanmasi uzun zaman alabilecegi gibi, ¢ok yogun veri olan
bolgelerde de verinin ayiklanmasi ve diizenlenmesi de zaman
alacaktir. OSM verileri, OSM verilerinin tamamlanmis hali ve
dogrudan uydu goriintiisinden yapilan kiymetlendirmedeki
detay katmanlari, detay g¢esitleri, detay sayilari, detay
uzunluklari, alanlar1 ve detaylarin toplanma stireleri Tablo 3’te
belirtilmistir.

OSM Dogrudan Uydu
Verisinin PP,
OSM . . Goriintiisiinden
.. | Editlenmis .
Verisi Hali Kiymetlendirme
(Saat) (Saat)
Ulasim 0 Saat 6 Saat 18 Saat
Hidrografya 0 Saat 13 Saat 13 Saat
Yerlesim 0 Saat 11 Saat 12 Saat
Alan 0 Saat 9 Saat 9 Saat
Diger 0 Saat 7 Saat 8 Saat
TOPLAM 0 Saat 46 Saat 60 Saat
Tablo 3. Veri Uretim Siireleri
Uygulama yapilan bolgenin  OSM  verisi internetten
indirildiginden  veri {retimi i¢in herhangi bir siire

harcanmamustir. Dogrudan uydu goriintiisiinden yapilan iiretim
siiresi ise toplam 60 saattir.

Elde edilen sonuglara gbére OSM verisinin {retimde
kullanilmasmin yaklasik olarak %25 oraninda zaman tasarrufu
sagladig1 goriilmektedir. Bu tasarrufun OSM verisinin yogun
oldugu bolgelerde artacagi ve seyrek oldugu bolgelerde
azalacagi beklenmektedir. OSM verisi 0Ozellikle kentsel
alanlarda ve yollarda 6znitelik agisindan oldukga zengindir.
Ayrica verinin zenginligi tlkelerin gelismisligi ile de dogru
orantilidir. Ornegin, Avrupa’ya iliskin veri oldukca yogun ve
zenginken Afrika’ya ait veriler oldukca azdur.

Bu sonuglar dogrultusunda, OSM verilerinin 1:50.000 &l¢ekli
harita iiretiminde kullanilmasinin iiretim siirecini hizlandiracagi,
tek basma yeterli olmadigi, iiretimle birlikte kullanildiginda
kaliteyi arttiracagi goriilmiistiir.
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