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Yeni biitiinleme sistemi, Topografik vektor veri tabaninin olusturulmasiyla birlikte tiim
Tirkiye'ye ait tamamlanan vektdr verinin varhigindan gii¢ alarak ortaya c¢ikmistir. Yeni
biitlinleme sistemi sayesinde zaman, personel, maliyet ve tUretimdeki verimliligin
arttirilmasina yonelik calismalar yapilmistir. Tim bu ¢alismalarin hayata gecirilmesi
asamasinda geride birakilan iki iiretim sezonundan elde edilen istatistiksel sonuclarin analiz
edilmesiyle, klasik biitiinleme sisteminin giinlimiiz sartlarinda ve eldeki veri tabam
yetenekleriyle sonug¢ lriinlere ulasmada baz zorluklar tasidigi tespit edilmistir. Yeni
biitiinleme sisteminin ise hedef odakli ve analitik oldugu degerlendirilmistir. Ayrica meskiin
alanlarda, kirsal alanlara oranla daha fazla biitinleme ihtiyaci oldugu yapilan analizlerle tespit
edilmistir. Bundan sonraki asamada ise TOPOVT’nin yeni biitiinleme ve giincelleme sistemiyle
Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi veri modeline entegrasyonu tamamlanacaktir. Ayrica
mikerrer ¢alismalarin tamamen 6niine gececek ve arazi sathasinda yiiriitiilen ¢alismalar1 en
aza indirecek ¢alismalar gerceklestirilecektir.
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ABSTRACT

The new integration system has emerged with the creation of the topographic vector database,
taking strength from the existence of the completed vector data belonging to all of Turkey.
Thanks to the new integration system, studies have been carried out to increase efficiency in
time, personnel, cost and production. By analysing the statistical results obtained from the 2
production seasons left behind during the implementation of all these studies, it has been
determined that the classical integration system is an indirect way to reach the final products
in today's conditions and considering the database at hand. It has been determined that the
new integration system is a goal-oriented and analytical method. In addition, it has been
determined by the analyses that there is a greater need for integration in the residential areas
compared to the rural areas. In the next stage, TOPOVT's integration with the TUCBS data
model will be completed with the new integration and update system. In addition, steps will
be taken to completely prevent duplication of work and to minimize the work carried out at
the field stage.

* Sorumlu Yazar

Kaynak Goster;
*(talat.agdas@harita.gov.tr) ORCID ID 0000-0002-9522-7472 Agdas, T Caniberk M & Yiiksel B (2022). Topografik Vektor Veritabani(TOPOVT) Yeni
(mustafa.caniberk@harita.gov.tr) ORCID ID 0000-0003-3235-8069 Biitiinleme Sistemi. 11. Tiirkiye Ulusal Fotogrametrive Uzaktan Algilama Birligi (TUFUAB)

(bkryksl@gmail.com) ORCID ID 0000-0002-3384-2103 Teknik Sempozyumu, 54-57, 12-14 Mayis 2022, Mersin, Tiirkiye.


mailto:bkryksl@gmail.com
https://tufuab2021.mersin.edu.tr/
https://orcid.org/0000-0002-9522-7472
https://orcid.org/0000-0003-3235-8069
https://orcid.org/0000-0002-3384-2103

TUFUAB 2022; 54-57

1. GiRis

Tiirkiye Topografik Vektor Veritabani (TOPOVT);
topografik detaylarin topolojik vektdr verilerle,
topografyanin ise es ylikseklik egrileri ile temsil edildigi,
mevKki isimlerini ve yerlesim yeri isimlerini de iceren,
tim ilkeyi kapsayan vektor veritabanidir (Yilmaz &
Caniberk, 2018).

Biitiinleme; topografik detaylarin fotogrametrik
yontemlerle kiymetlendirilmesiyle ve/veya diger
kaynaklardan temin edilen vektdr ve 6znitelik verilerinin
derlenmesiyle iiretilen vektor verilerin, arazide kontrol
edilerek varsa hatalarinin duzeltilmesi, eksikliklerinin
tamamlanmasi ve 6znitelik bilgilerinin girilerek giincel
duruma getirilmesidir (Caniberk et. al,, 2015).

TOPOVT verilerinin giincelleme calismalar1 yillik
iiretim planlari ¢ercevesinde 6zellikle yaz aylarinda arazi
faaliyetleri ile gerceklestirilmektedir. Bu ¢alismalar ile
yapilan giincellemeler TOPOVT'nin tamamlanmasina
kadar gececek silirede ihtiyaclara cevap verebilecek
nitelikte olsa da veri tabaninda tiim Tiirkiye'nin sayisal
topografik verilerinin tutulmasinda sonra ihtiyaclara
tam anlami ile cevap veremeyecektir.

TOPOVT, 2019 yilinda topografik biitinlemesi
yapilan 144 adet 1:25.000 6l¢ekli paftanin da TOPOVT’ye
aktarilmasiyla Tirkiye'nin tamamini ifade eden 5574
adet 1:25.000 ol¢ekli paftadan olusan bir vektor veri
taban1 haline gelmistir. Bu paftalar 2003-2019 yillari
arasinda Uretilmistir. Klasik biitiinleme yontemiyle
topografik arazi biitiinleme faaliyeti gerceklestirilmis
olup Kamu kurum ve kuruluslar ile belediyelerden de
elde edilen verilerin veri yapilandirma asamalarindan
gecirildikten sonra TOPOVT’ye aktarilmasi saglanmistir.

TOPOVT’nin Tiirkiye’'nin tamamini1 ifade edecek
sekilde tamamlanmasi ile verilerin giincellenmesi i¢gin
farklh yaklasimlar giindeme alinmistir. Bu
yaklasimlardan birisi de klasik biitiinleme sisteminin
terk edilerek, zaman/performans etkinligini 6n plana
cikaracak yeni bir biitiinleme sisteminin hayata
gecirilmesine yonelik calismalardir.

2. KLASIiK BUTUNLEME SiSTEMI

Her biri yaklasik 150 km? alana sahip 1:25.000
6lcekli paftanin tamaminda ve biitiin pafta alanlarinda
gerceklestirilen bir biitiinleme yontemidir. Bu yontemle
biitiinlemesi yapilan paftanin is yiikii beseri detaylarin
yogunluguna bagli olmak kaydiyla ortalama 7(yedi)
giindiir. Bu yontemin secildigi durumda sadece yaz
aylarinda biitiinleme faaliyeti icra edilebilmektedir.
Ozellikle kirsal nitelige sahip yani mesk(n alanlarin az
oldugu paftalarda is yiikiiniin biiytik bir kismi yerlesim
yerleri arasindaki intikalde ge¢mektedir. Yerlesim
yerlerine ait isimlerin dogrulanmasi ve bilinmeyen
noktalarin isimlendirilmesi faaliyeti ise bu yodntemle
kendi cografyasinda bire bir yiiz yiize bolge halkindan ve
resmi kurumlardan elde edilerek yapilmaktadir.
Biitiinleme faaliyeti genel olarak il ve ilge merkez
alanlarmi kapsayan paftalar disindaki paftalarda
gerceklestigi icin gorevli personelin sosyal imkanlara
(konaklama, yeme igcme vs.) ulasilabilirligini
zorlastirmaktadir. Biitiinleme faaliyetini
gerceklestirecek personelin TOPOVT igerisinde yer alan

352 adet detay1 pafta alaninda Kkontrol etmesi
gerekmektedir. Bu yontemde tretimlerin aksamamasi
icin ¢ok sayida personel, donanim-yazilim ve araca
ihtiya¢ duyulmaktadir. S6z konusu personelin iiretim is
giiciinden verimli bir sekilde yararlanilamamaktadir.

3. YENi BUTUNLEME SiSTEMi

Tim Tirkiye’'ye ait vektor verinin tamamlanmasi,
dinamik bir veri tabani icerinde tutulmasi ve 2019
yilindan sonra gerceklestirilecek biitiinleme
faaliyetlerinin revizyon c¢alismasi niteliginde olmasi;
Topografik biitiinleme faaliyetlerinin sadece il ve ilge
merkez alanlarinin bulundugu 1:25.000 o6lcekli pafta
alanlarinda gergeklestirilmesi, diger 1:25.000 olgekli
pafta alanlarinda ise Kamu Kurum ve Kuruluslar ile
belediyelerden elde edilen verilerle mevcut vektor
verilerin tamlik ve topolojik kontrollerinin yapilarak
biiro biitiinlemesi yapilmasi seklindeki yeni biitiinleme
yontemi fikrini dogurmustur.

Bu yontemle topografik biitiinlemesi yapilacak
paftanin is yiikii 2(iki) giin olarak hedeflenmistir, 2020-
2021 yillarinda gergeklestirilen faaliyetlerde bu hedefe
ulasilmistir. Biitiinleme faaliyeti il ve ilge merkez
alanlarinin bulundugu pafta alanlarinda
gerceklestirilecegi icin 365 giin icra imkdm vardir.
Gorevli personelin biitiinleme faaliyeti esnasinda sosyal
imkanlara (konaklama, yeme i¢cme vs.) ulasa bilirligi bu
yontemle saglanmistir ve olast magduriyetler
engellenmistir.

Yeni biitiinleme sistemi vektdr verilerin hem
geometrik hem de 6z niteliksel 6zelliklerinin TOPOVT
iizerinden giincellenmesini hedeflemis ve bunu
gerceklestirmistir. Yeni biitlinleme sistemi arazi
faaliyetlerini azaltmak ve buradaki is yiikiini biiro
biitinlemesindeki veri yapilandirma asamalarina
kaydirarak tretilen pafta sayisinda artisi hedeflemistir.
Bu hedef igin TOPOVT iizerinden katman bazh
giincellemeler gercgeklestirilmeye baslanmistir. Katman
bazli giincelleme faaliyeti su an i¢cin TOPOVT-YOL,
TOPOVT-KOPRUGECIT, TOPOVT-ENERJINAKILHATTI,
TOPOVT-DUSEYENGEL  ve  TOPOVT-YERISIMLERI
katmanlarinda yapilmaktadir. Bu calismalar sayesinde
topografik biitiinleme faaliyeti gerceklestiren personelin
YOL, KOPUGECIT, ENERJINAKILHATTI ve DUSEYENGEL
detaylarini biitiinleme esnasinda kontrol etmesine gerek
kalmamistir bu da is ylikiinii azaltmistir.

Yerlesim yerlerine ait isimlerin dogrulanmasi ve
bilinmeyen noktalarin isimlendirilmesi faaliyeti TOPOVT
iizerinden katman bazhi  giincelleme faaliyeti
kapsaminda, icisleri Bakanhg Yerlesim Yerleri isimleri
sistemi lizerinden tiim Tirkiye icin hilen devam
etmektedir. Bu giincellemenin halen tamamlanmamasi
sebebiyle il ve ilce merkezlerini kapsayan pafta
alanlarindaki biitiinleme faaliyeti esnasinda hem ilgili
pafta alanlarinin hem de diger pafta alanlarinin yerlesim
yerleri isimleri kaymakamliklardan ve muhtarliklardan
bilgi alinarak dogrulanmaktadir.

Yeni biitiinleme sistemiyle birlikte; TUCBS
kapsaminda temin edilen/edilecek verilerin TOPOVT ile
topolojik tutarliliklarn (¢evresindeki detaylarla iliskisi)
kontrol edilerek gerekli veri diizenlemeleri yapildiktan
sonra TOPOVT’ye aktarilmasi c¢alismalari devam
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etmektedir. Ayrica TOPOVT veri modelinin TUCBS veri
modeline uygun hale getirilmesine (Binalarin alan
toplanmasi, menfezlerin ¢izgi toplanmasi, yollarin sadece
cizgi toplanmasi vb.) ve TOPOVT veri modelinin
gelistirilmesi ¢alismalar1 kapsaminda TOPOVT veri
modeli ile TUCBS veri modeli arasindaki doniisiim
dokiimaninin giincellenme ¢alismalar1 da devam
etmektedir.

4. UYGULAMA

Klasik  bitiinleme yontemiyle 2019 yilinda
gerceklestirilen topografik biitiinleme faaliyeti 98 giin
slireyle 16 personel ve 8 adet 4x4 arazi aracinin
katilimiyla toplam 144 adet 1:25.000 olgekli pafta
alaninda  gergeklestirilmistir.  Calisma  bolgesinin
kapsadig1 toplam alan yaklasik olarak 21.600 km?dir ve
bu bolge icerisindeki 2 il merkezi ve 22 ilce merkezi 25
adet 1:25.000 6l¢ekli pafta icerisinde yer almaktadur. il ve
ilce merkezlerinin meskiin alanlar1 toplam ise yaklasik
olarak 223 km?dir. Bu alan ¢alisma boélgesinin %1,1’ine
karsilik gelmektedir. 2019 yilinda gergeklestirilen
topografik biitiinleme faaliyeti i¢cin toplam 75.801 km yol
kat edilmistir. Calisma ile ilgili istatistiki bilgiler Tablo 1-
4’de sunulmustur.

Tablo 1. 2019 yili topografik biitiinleme faaliyetindeki
pafta alanlarina ait istatistikler

Kirsal Paftalarin Toplam Alan1 (119 17.850 km?
adet 1:25.000)

il ve ilce Merkezi iceren Paftalarin 3.750 km?
Toplam Alani (25 adet 1:25.000)

il ve ilce Merkezlerinin Meskiin 223 km?

Alanlar1 Toplami

Tablo 2. 2019 y1li topografik biitiinleme faaliyetinde iI,
Ilce Merkez Alanlarindaki yeni eklenen/degisen/silinen
detay istatistikleri

1, lige Merkez Alanlarinda

Yeni Ozniteligi Silinen
Eklenen Degistirilen  Detaylar
Toplam Detay 2.720 3.673 413
Sayis1
Pafta Basina 108,8 146,9 16,5
Ort. (25/119
pafta)
Km? ye Diisen 12,2 16,5 1,9
Detay Sayisi
(223/21377)

Tablo 3. 2019 yili topografik biitiinleme faaliyetinde

kirsaldaki ~ yeni  eklenen/degisen/silinen  detay
istatistikleri
Kirsal Alan
Yeni Ozniteligi Silinen
Eklenen Degistirilen  Detaylar
Toplam Detay 12.208 12.425 2.303
Sayisi
Pafta Basina 110 111,9 20,7
Ort. (25/119
pafta)
Km? ye Diisen 0,6 0,6 0,1
Detay Sayisi
(223/21377)

il ve ilce merkezlerini iceren paftalardaki toplam
detay sayis1 477.071 adet (aga¢-miinhani harig). Yeni
eklenen/Ozniteligi degisen/silinin detay sayisi ise 6.806
adettir ve bunun toplam detay sayisina orani ise
%1,42dir.

Kirsal olarak nitelendirilen paftalarda toplam detay
sayis1 ise 2.149.885 adet (aga¢-miinhani haricg). Yeni
eklenen/Ozniteligi degisen/silinin detay sayis1 ise
26.936 adettir ve bunun Kirsal olarak nitelendirilen
paftalardaki toplam detay sayisina orani ise %1,30 dur.
Ancak meskiin alanlardaki toplam detay sayis1 77.289
adet (aga¢-miinhani hari¢). Yeni eklenen/Ozniteligi
degisen/silinin detay sayisi ise 6.806 adettir ve bunun
meskin alanlardaki toplam detay sayisina orani ise
%8,81 dir.

Ik defa 2020 yilinda uygulanan yeni biitiinleme
sistemine gore yapilan topografik biitiinleme faaliyeti 83
giin siireyle 4 personel ve 2 adet 4x4 arazi aracinin
katilimiyla 199 adet 1:25.000 olgekli paftada
gerceklestirilmistir. 2020 yilinda gergeklestirilen
topografik biitiinleme faaliyeti i¢cin toplam 17.634 km yol
kat edilmistir. Calisma ile ilgili istatistiki bilgiler Tablo
5’te sunulmustur.

2021 yilindaki topografik biitiinleme faaliyeti 148
giin siireyle 2 personel ve 1 adet 4x4 arazi aracinin
katilimiyla 388 adet 1:25.000 olgekli paftada
gerceklestirilmistir. 2021 yilinda gergeklestirilen
topografik biitiinleme faaliyeti icin toplam 19.916 km yol
kat edilmistir. Calisma ile ilgili istatistiki bilgiler Tablo
6’da sunulmustur.

5. SONUCLAR

Klasik biitiinleme yontemi kullanilarak merkez
alanlarda yeni eklenen/dzniteligi degisen/silinin detay
sayisi, paftasindaki toplam detay sayisinin %8-9’u
seviyelerindedir. ~ Kirsal olarak nitelendirdigimiz
paftalarda ise yeni eklenen/6zniteligi degisen/silinen
detay sayisi paftasindaki toplam detay sayisinin %1-2
seviyelerindedir. Calisma ile ilgili istatistiki bilgiler Tablo
2 ve Tablo 3’de sunulmustur. Biitiinleme ihtiyacinin
mesk{in alanlarda daha gerekli oldugu bu analiz
sonucunda tespit edilmistir.

Meskin alanlarda yapilan biitiinleme faaliyetinde
oznitelik  degisikliklerinin daha agirhikli  oldugu
gorilmektedir. Bu degisimleri Kamu Kurum ve
Kuruluslar ile belediyelerden elde edilen verilerle ve
acik kaynak verilerle tamamlanabilecegi kanaatine 2020
yilinda gergeklestirilen yeni biitiinleme sisteminden
kazanilan tecriibeyle varilmistir.

Klasik ve yeni biitiinleme sistemini toplam maliyet
acisindan Kkarsilastirilan analizler Tablo 4, Tablo 5 ve
Tablo 6 ve Tablo 7’de yer almaktadir. Analizler
incelendiginde; klasik biitiinleme yontemiyle biitiinlenen
pafta sayisi en az olmasina ragmen en yiiksek maliyet
yine bu yonteme aittir.

Tablo 4. 2019 yili topografik biitiinleme faaliyetinin
maliyeti;

Gorev Harcirah 65.216 TL

Arag¢ Bakim Onarim 9.942 TL

Sarf edilen Akaryakit (7.2351t) 47.000 TL
122.158 TL
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Tablo 5. 2020 yih topografik biitiinleme faaliyetinin
maliyeti

Gorev Harcirahi 17.100 TL

Arag¢ Bakim Onarim 4.500 TL

Sarf edilen Akaryakit (1.5501t) 10.075 TL
31.675 TL

Tablo 6. 2021 yili topografik biitiinleme faaliyetinin
maliyeti

Gorev Harcirahi 21.396 TL

Arag¢ Bakim Onarim 5.000 TL

Sarf edilen Akaryakit (1.786lt) 15.181 TL
41.577 TL

Klasik biitiinleme sisteminin yeni biitiinleme sistemine
gore; paftayr giincelleme maliyeti, paftay1 giincelleme
stresi ve paftanin giincellenmesi icin kat edilmesi
gereken mesafe sirasiyla yaklasik 6, 8 ve 7 kat daha
fazladir. Calisma ile ilgili istatistiki bilgiler Tablo 7’de
sunulmustur.

Tablo 7. Klasik ve Yeni biitlinleme sisteminin 1:25.000
6lcekli pafta icin karsilastirilmasi
1 adet 1:25.000 Klasik Yeni biitiinleme sistemi

Olgekli paftanin  Biitlinleme

Maliyeti 848,32 TL 159,17 TL (2020 Yili igin)
107,16 TL (2021 Yili igin)

1 personele is 10,89 giin 1,67 giin (2020 y1l1 igin)

yuki 0,76 giin (2021 y1l1 igin)
Kat edilen 526,40km 88,61 km (2020 y1l1 i¢in)
toplam mesafe 51,32 km (2021 y1li igin)

Yeni biitiinleme sistemiyle arazideki personel
sayisindan ve tim bakim maliyetinden tasarruf
edilmistir. Yeni biitiinleme ve giincelleme sistemiyle
TUCBS veri modeline gec¢isin tamamlanmasini miiteakip
kamu kurum ve kuruluslariyla ger¢cek zamanli veri
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akisinin  saglanmasi1 ve ortak paydada bulusarak
milkerrer veri toplanmasimin dniine gegcilecegi
diistinilmektedir.

Yazarlarin Katkisi
Calismaya yazarlar esit oranda katki saglamistir.

Cikar Catismasi Beyani

Yazarlar arasinda herhangi bir c¢kar c¢atismasi
bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Yapilan c¢alismada arastirma ve yaymn etigine
uyulmustur.
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