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ANAHTAR KELIiMELER: TOPO25, sayisal arazi modeli, topografik vektdr veri, tigiincii boyut, geometrik ve 6zniteliksel sorgu

OZET:

Ulke ¢apinda 1:25.000 olgeginde toplanmus topografik vektdr verilerden olusan TOPO25 veritabami verileri, iigiincii boyut (Z
degerleri) ve Oznitelik bilgilerine sahiptir. Biiyiik ¢ogunlugu fotogrametrik olarak ii¢ boyutlu modellerden kiymetlendirilen bu
verilerin 6znitelik bilgileri arazi ¢aligmalar1 sonucunda toplanmaktadir. Bu ¢aliysmada TOPO25 vektor verilerinin tigiinci boyut
degerlerinin sayisal arazi modeli iiretiminde kullanilabilirligi gosterilerek, geometrik ve 6znitelik bilgileri kullanilarak yapilabilecek
analizler ile ilgili 6rnekler olusturulmasi amaglanmistir. Ugiincii boyut verilerinden sayisal arazi modeli olusturmak icin 6ncelikle
veri sozIligii incelenerek zeminden kiymetlendirilen detaylar tespit edilmis ve bir tablo icerisinde toplanmigtir. Hazirlanan program
vasitasiyla bu detaylarin yiikseklik degerleri kullanilarak ESRI TIN formatinda yiikseklik verisi {iggenleme yontemi ile iiretilmistir.
Uretilen bu verinin dogrulugunun degerlendirilmesi maksadiyla belirli noktalardaki jeodezik olgiiler ve diger fotogrametrik
detaylarin yiikseklik degerleri kargilagtirilmigtir. Geometrik ve 6zniteliksel analizler kapsaminda 6rnek sorgulamalar tiim geometri
tiplerini (nokta, cizgi, alan) icerecek sekilde olusturulmustur. Oznitelik ve geometrik sorgulamalarin performans karsilastirmalar:
yapilarak degerlendirmelerde bulunulmustur. Verinin geometrik ve Ozniteliksel olarak belli standartlarda toplanarak veritabanina
yiiklenmesinin sorgulamalarda sagladigi kolayliklar1 gosterecek uygulamalar yapilmistir. Baglangigta agirhikli olarak 1:25.000 6lgekli
harita tiretimi i¢in kullanilan TOPO25 vektor veri tabani verilerinin sahip oldugu {igiincii boyut ve 6znitelik bilgilerinin birgok
caligsma igin altlik teskil edebilecegi; geometrik ve 6z niteliksel analizlerin her gecen giin artan giincelleme sikligiyla ele alindiginda
cok sayida cografi bilgi sistemleri uygulamasinda bir alternatif olarak gdz dniine alinabilecegi degerlendirilmistir.

KEY WORDS: TOPO25, Digital terrain model, topographic vecyor data, third dimension, geometric and attributive queries

ABSTRACT:

TOPO25 database gathered from 1:25,000 scale topographic vector data across the country has the third dimension (Z values) and
the attribute information. The data is collected photogrammetrically from stereo models with three-dimension and the attribute
information is collected in the land surveys. In this study, the digital terrain model production from the third dimension of TOPO25
vector data and examples of the analysis that can be done by using geometric and attribute information are presented. After
examining the data dictionary and determining the features compiled on the ground, they are written into a table. By using a program
prepared from these features’ height values, elevation data is produced by the triangulated irregular network method (ESRI TIN). In
order to evaluate the accuracy of TIN, height values of geodetic and photogrammetric details in certain points are compared. Within
geometric and attributive analysis, sample queries have been established to include all geometry types (point, line, area). In
geometric and attributive queries, performance comparisons have been made. TOPO25 data collected in geometric and attributive
certain standards have been questioned for performance. Third dimension and attribute information of TOPO25 vector database for
the mainly used 1: 25,000 scale maps production at the beginning could constitute the basis for many studies, attributive and
geometric analysis with ever increasing frequency of updates, as an alternative to a large number of geographic information systems
applications be taken into consideration are evaluated.

1. GIRIS sahiptir.  Ulkemiz  smirlarimi kapsayan ilk  iiretimin

tamamlanmasini miiteakip hedeflenen giincelleme araligi 4-5

Klasik basili harita seklinde devam eden harita bilgisi tiretimi yildir. Bu galismada, veri izerinde oznitelik, geometrik
sayisal cografi veri Uretimine gegilmesiyle beraber cografi bilgi sorgulamalar ve {iglincii boyut uygulamasi yapilarak veri yapist

sistemlerini destekleyecek veri altyapist ve vektor veri tabani iizerinde ne tiir degisikliklere ihtiyag¢ duyulacagi belirlenmeye
ihtiyacin1 dogurmustur. Harita Genel Komutanliginda 2002 calisilmustir.

yilindan itibaren tiretilmeye baglanan sayisal harita verisinin tek
anlamli olarak veritabaninda tutulmast maksadiyla TOPO25
vektor veritabani kurulmustur. Basili bir 1:25.000 6lgekli
paftay1 tretmek igin kullanilan bu sayisal veri, Kartografik
diizenlemeleri yapilmadan Onceki halleriyle veritabaninda
bulunmaktadir. Uzerinde her tiirli cografi bilgi sistemi
sorgulamalarinin yapilabilecegi 6znitelik ve geometrik altyapiya
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2. GEOMETRIK VE OZNITELiKSEL
SORGULAMALAR

2.1 Karayolu Uzerindeki Resmi Binalarin Tespiti

DETAY | ALT TIP
1SN TOPODETAYISMI ALTTIPISMI S.NO NO TIPL
229 | KARAYOLU BOAY 25 50M 88 5 L
DETAY TANIMI
U veya daha fazla seritli, gidisi ve doniisii ayr olan kenarlar genellikle engelli, sert yiizeyli (asfalt, & f—
beton asfalt, beton, parke vb.) yol
u 02
ar )
KIYMETLENDiRME KURALI a2

Genisligi 50 m, den kiigiik 25 m. den bilyik olan bolinmis/aynlinis (ekspres) yollar, gizgi tipinde, yolun orta gizgisinden ve
kesiksiz (siirekli) olarak kiymetlendirilir. Yol cins ve kaliteleri, arazi gabsmalanyla, topograf tarafindan kontrol edilir ve
gerekiyorsa defistirilir. Yolun numarast, "YOLNU" éznitelik alanina topograf tarafindan girilir.

Sekil 1. BOAY 25 50M detay tanimi

DETAY | ALTTIP
S.NO| TOPODETAYISMI ALTTIPISMI S.NO NO TIPI
167 | BUYUKBINA RESMIBINA 66

DETAY TANIMI

Devlet islerinin yiiriitildiis ve/veya halkin istifadesine agik yapt.

KIYMETLENDIRME KURALI

Uzunlug veya genisliii 25 m. den biiyiik olan resmi binalar, catsindan, alan tipinde ve kesiksiz (stirekli) olarak gt
kenarlarindan kiymetlendirilir, Pafta sinirini tasan detaylar pafta sinirina dayanir. Resmi bina cinsleri topograf tarafindan tespit
edilir. Binanm tzel adi "ISIM" éznitelik alnman topograf tarafindan girilir.

Bekgi Kuliibesi: Orman, giimriik, tuzla, bahge vb. yerleri bekleyenlerin banndi@ kiigiik konut. Cinsleri yazilir ve kisaltma
yapilmaz. Omek; "Orman Bekgi Kuliibesi”, "Tuzla Bekgi Kuliibesi”

Giimritk : Giimrilk islemlerinin i

Trafik Kontrol Noktasi: Askeri ve sivil trafigi kontrol etmek amaciyla kurulmus, barmilmayan kiigik yapt

Karakol Binast: Emniyet ve asayis amactyla tesis edilmis, gorevlilerin bulundugu ve barindi yer.

Adgirlik Kontrol Istasyonu: Karayolu ulagim araglarimin agirhklarinin tesbit edildii tart yeri, “Kantar (60 Ton)"

Demiryolu Lokomatif Bakim Yeri: Lokomotif, vagon ve benzeri araglarin depolama ve bakimlanmn yapildigs yerdir.

fgme ve kullanma sularinm temizlenip ilagland:ga yapilar.

Resmi binanin kullanim amact, nceden tanimlanmis deger kiimesinden segilerek "BIKULA" dznitelik alnmina, binanm durumu,
énceden tammlanmug deger kiimesinden segilerck "DUKA" znitelik alanina, eger resmi binanin yiiksekligi metre cinsinden,
yerlesim yerleri iginde 60 m.den fazla yada yerlesim yerleri digmdan 30 m.den fazla ise "YUKSEKLIK" Gonitelik alanna (Om.
"80m." ise sadece "80" yazihr) topograf tarafindan girilir

Sekil 2. BUYUKBINA-RESMIBINA detay tanimi

168 | KUCUKBINA | RESMIBINA I 65 | o | p

DETAY TANIMI o
] .
-‘

Devlet islerinin yiriitiildigi ve/veya halki istifadesine agik yapi.

o
X"

KIYMETLENDIRME KURALI l

Yoniine uygun olarak, yonlii nokta tipinde ve 6zl isaretinin merkez (origin) noktast detayin yerini gbsterecek sekilde, ansimdan
Kaymetlendirilir, Resmi bina cinsleri topograf tarafindan tespit edilir. Binanin Gzl ad "ISIM" 5znitelik alnman topograf’
tarafindan girilir.

Bekgi Kultbesi: Orman, gimrilk, tuzla, bahge vb. yerleri bekleyenlerin banndig kigitk konut. Cinsleri yazilir ve kisaltma
yapilmaz. Omek: "Orman Beksi Kuliibesi”, "Tuzla Bekgi Kuliibesi”

Giimrilk Binasi: Giimniik islemlerinin yiritildig yer.

Trafik Kontrol Noktasi: Askeri ve sivil trafigi kontrol etmek amaciyla kurulmus, barmilmayan kiigiik yap!

Karakol Binasi; Emniyet ve asayis amactyla tesis edilmis, gorevlilerin bulundugu ve barmndid yer.

Agirlik Kontrol Istasyonu: Karayolu ulasim araglarimin agirliklannn tesbit edildigi tart yeri. "Kantar (60 Ton)"

Demiryolu Lokomotif Bakim Yeri: Lokomolif, vagon ve benzeri araglann depolama ve bakimlarmin yapildig: yerdir.

Su Filitresi (Antma Tesisi): leme ve kullanma sulaninim temizlenip ilaglandig yapilar,

Resmi binanin kullanim amact, 6nceden tanimlanmis deger kiimesinden sesilerck "BIKULA" éznitelik alnina, binanin durunsu,
énceden tammlanmis deger kiimesinden segilerck "DUKA" éznitelik alanina, eger resmi binanmn yitksekligi metre cinsinden,
yerlesim yerleri iginde 60 m.den fazla yada yerlesim yerleri disindan 30 m.den fazla ise "YUKSEKLIK" fznitelik alanina (Orn:
“80m." ise sadece "80" yazilie) topograf tarafindan girilir

Sekil 3. KUCUKBINA-RESMIBINA detay tanimi

Ornegi Sekil 1-3°de verildigi gibi tammlanan detaylarla ilgili
yapilacak sorgu soyledir: KARAYOLU sinifi igerisindeki bir
detayin (Sekil 4-5) 50 metre yakinindaki RESMIBINA’larin
tespit edilmesi.

Attributes T x
M-k
- KARAYOLU

e 8 3
EL

OBJECTID 3
TopoDetayAltTipNo BOAY_25_50M
TopoDetaySiraMo 88
Durum Kategorisi Agik
Orta Refuj Kategorisi Refujla
Isim
Yol Yiizey Tipi Sert Yizeyli
Yol Kullanim Durumu Ana Yol
Yol Kullanim Sekli Devlet Yolu
Yol Genisgligi (m.) 22
Banket Genisligi (m.) 30
Yol Gegis Durumu Kategorisi Her Hava Sartinda
Karayolu/Havalam Yapim Malzerr Asfalt
Agiklama
Yol Numarasi E&7-D555
SHAPE_Length 0.257715

Sekil 4. 3 OBJECTID numarali KARAYOLU detay1
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. i il
=4 5

Sekil 5. 3 OBJECTID numarali KARAYOLU detayinin veri
icerisindeki uzaktan goriintiisii

2

TOPO25 Vektor veri tabaninda 352+13 (YAZI detay sinifinin
alttipleri) alttiirde detay mevcuttur. Burada yalnizca sorgulama
ile ilgili detaylar ekranda go6ziikmektedir. Ekli olan detay
smiflart Sekil 6°da goriilmektedir.

= B TOPO25DetayVeriSeti
KUCUKTESIS
KUCUKBINA
KARAYOLU
BUYUKTESIS
GOL

BUYLIKBIMNA
ORMAN

Sekil 6. Goriintiilenen detay siniflari

Sekil 7. 3 OBJECTID numarali KARAYOLU detayinin veri
igerisindeki yakin goriintiisii
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maksatla yola 50 metrelik tampon alani verilmis ve temas eden
KUCUKBINA ve BUYUKBINA detaylar1 goriintiilenmistir.

Query Builder ‘ J
OBJECTID -
TOPODETAYALTTIPNG E
ANGLE
TOPODETAYSIRAND
YAFONKKA .
[=] 6-ISLAMTURBE S

7-BINA i
- HARAPEBINA =
9- RESMIBINA
11 - METEOROLOJISTASYONU i
D ‘ :
Get Unique Values | Go Ta
SELECT * FROM KUCUKBINA WHERE:
TOPODETAYALTTIPNG =8 a
Gear | [ Veiy | [ Hep ][ Load ]
Sekil 8. 3 OBJECTID numarali KARAYOLU detayinin

ortofoto yakin goriintiisii
Sekil 11. BUYUKBINA i¢in yapilan 6znitelik sorgulamasi

Query Builder ‘ = |
OBJECTID N
TOPODETAYALTTIPNO E
TOPODETAYSIRANO
YAFONKKA
DUKA o
(=] 0- HABERLESMETESISI ~
1- BUYUKCAMI B
4-BINA 3
5- HARAPBINA
- RESMIBINA
D @ 7 - RESMIKURUMALANI o
Get Unique Values | Go To
SELECT * FROM BUYUKBINA WHERE:
TOPODETAYALTTIPNO = & A
Clear ] [ Verify ] [ Help ] [ Load... ] [ Save... ]
. . G
Sekil 9. 3 OBJECTID numarali KARAYOLU detayinin veri

icerisindeki diger gorlintiisd Sekil 12. KUCUKBINA i¢in yapilan &znitelik sorgulamasi

Select By Location 2B J

Select features from one or more target layers based on their location in
relation to the features in the source layer.

Selection method:
[sele:t features from hd

Target layer(s):
KUCUKBINA -

[ BUYUKTESIS
0 soL

[ ORMAN

[ BUYUKBINA
O coL
BUYUKBINA
[J ORMAN -

mn

[] Only show selectable layers in this list

Source layer:

[# aravoLu [=]

Use selected features (1 features selected)

Spatial selection method for target layer feature(s):

Sekil 10. 3 OBJECTID numarali KARAYOLU detayinin iersect e source ayer featrs T
PRI [#] Apply & search distance
ortofoto yaklIl goruntusu 50.000000
Birinci asama olarak dznitelik sorgulamasi yapilacaktir. ikinci fboutsdectblocation [ ok | [ Aoy | [ Gos= |
asama olarak; secili olan detaymn 50 metre yakininda yani yol
tizerinde herhangi bir resmi bina olup olmadig1 aranacaktir.Bu Sekil 13. KUCUKBINA igin yapilan znitelik sorgulamast
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Sekil 13’de goziiktiigli gibi hedef katmanlar yani KUCUKBINA
ve BUYUKBINA detay simiflart segilmis daha sonra kaynak
katman olarak KARAYOLU belirlenmistir ve sadece seg¢ili olan
detay kullanilmigtir. Bu se¢ili detay kullanilarak 50 metrelik bir
alan olusturulmus ve bu alan igerisindeki resmi binalar
secilmisgtir.

4% KUCUKBINA

..... © 2'inci Ana Jet Us Komutanhgi Lejmanlan

..... © 2'inci Ana Jet Us Komutanhgi Lajmanlan

..... © Balge Trafik Denetleme Istasyonu

..... 2 Ege Tanmsal Aragtirma Enstitisa MaddrlGga
..... 2 Ege Tanmsal Aragtirma Enstitisa Maddarlaga
..... 2 Ege Tanmsal Aragtirma Enstitisa Maddrlaga
..... © Menermen [ige Jandarma

& KARAYOLU

o3

£ BUYUKBINA

..... 2 Belediye Mikah Salonu

..... 2 Belediye Tesisi

..... © Ciglilige Jandarma Komutanhg

Sekil 14. Sorgu sonucu bulunan resmi binalar

Sekil 15. BUYUKBINA detay sinifinda sorgu sonucu

2.2 Karayolu Uzerindeki Akaryakit istasyonlarinin Tespiti

DETAY | ALT TIP
S.N TOPODETAYISMI ALTTIPISMI SNO NO TIPI
89 | KUCUKTESIS TIVESATE 37 1 P

DETAY TANIMI \

o
(15 o

Uretim ve ticaretin yapildig: binalar,

KIYMETLENDIRME KURALI

Uzunlugu ve genisligi 25 m. denkilgiik ticaret ve sanayi tesisleri nokta tipinde kiymetlendirilir. Asa@ada siralanan detaylarn

timii bu kapsamda kiymetlendirilir ve tesis tipi (cinsi) "TESISTIPI” Sznitelik alanmna asagidaki rmeklere uygun olarak topogral

tarafindan arazide girilir

Fabrika: Makina ile seri halde degisik maddelerin tretildigi yer. (Om: Cam Fb.)

Ocak Bina: Yer alundadistinde bulunan dogal kaynaklarin ¢ikanldig, islendigi bina. Eger ocak kazintisi varsa

"TOPRAKKAZINTI detayr olarak kiymetlen

Tavuk retim Yeri: Tavuklarmn iretildigi yapilar. Genellikle yerlesim yerleri diginda biiyiik gapta tavuk iirctimi yapilan yapilar

kiymetlendirilir (Orn: Tavuk Gif.).

Besi Ciftligi: Biyilk ve kiigiik bas hayvanlarin barindig, ayrica bazi hayvansal gida maddelerin
i

tiretildigi yerler (Orn: Besi

Hara: Damizlik hayvanlarn iiretildigi yapilar (Om: Hara).

Otel - Motel: Yoleu ve turistlere kisa veya uzun siireli konaklama imkan: saglamak amactyla kurulmus igletme (Om: Otel,

Motel)

Kahychane - Lokanta: Yol izerinde, oturulan ve yemek yenilen yapi veya yapilar (Orn: Kahve, Lokanta), Yerlegim yeri

igerisindeki Kahve ve Lokantalar kiymetlendirilmez

Mezbaha: Et kesimi yapilan yer (Om: Mezbaha).

Depo : Bir mali korumak, saklamak icin konulan kapali yer (Omek: Orman Deposu, Gida Deposu).

Mandira; Byik ve kiigtik bas hayvanlarin kisi gesirmek tizere barindifi ayrica bazi hayvansal gida maddelerinin iiretildigi bina

ve binalar (Orn: Mandira),

Kaplica: Doal sicak sulardan sihhi ve zel amaglar igin istifade edilen yapilar (Gm: Kaplica).

igme: Dogal sifals sular Gizerinde sihhi ve el amaglar igin igmek suretiyle istifade edilen yapt (Om: igme).

Alaryakit Istasyonu: Akaryakit satisi yapilan istasyonlar (Orn: Akary
ko

dei
¥ \/lUr) TO\AJ wmlghk alamna topograf tarafindan girilir.

Sekil 16. KUCUKTESIS detay tanimi

115

88 TBUYUKTESIS I TIVESATE 38 1

DETAY TANIMI

Uretim ve ticaretin yapildig: binalar.

KIYMETLENDIRME KURALI

Uszunlugu veya genisligi 25 m. den biiyiik ticaret ve sanayi tesisi alanlan, alan tipinde ve kesiksiz (siirekli) olarak kenarlanndan
Kaymetlendirilir. Pafla smirini tasan alanlar pafia sinrina dayamr, Asagida sialanan detaylarn imi bu kapsamda
kiymetlendirilir ve tesis tipi (cinsi) " TESISTIPI" Gz asagidaki drneklere uygun elarak topograf tarafindan girilir.
Fabrika: Makina ile seri halde degisik maddelerin (i
Ocak Bina: Yer altnda/istiinde bulunan dogal kaynaklarm c\kanhl\gl islendii bina. Eer ocak kazimtiss varsa
"TOPRAKKAZINTI" detayi olarak ki
Tavuk Uretim Yeri: Tavuklann iiretildigi yapilar. Genellikle yerlesim yerleri disinda bityiik capta tavuk iiretimi yapilan yapilar
kaymetlendirilir (Om: Tavuk Cif.).

Besi Ciftligi: Bityiik ve kiigiik bay hayvanlarn barindi, ayrica bazi hayvansal gida maddelerinin firetildigi yerler (Om: Besi
Gif).

Hara: Damizlik hayvanlarn iiretildigi yapilar (Om: Hara)

Otel - Motel: Yoleu ve turistlere kisa veya uzun sireli konaklama imkani saglamak amacryla kurulmus isletme (Orn: Otel,
Motel),

Kahvehane - Lokanta: Yol iizerinde, oturulan ve yemek yenilen yaps veya yapilar (Om: Kahve, Lokanta). Yerlegim yeri
igerisindeki Kahve ve Lokantalar kiymetlendirilmez.

Mezbaha: Et kesimi yapilan yer (Om: Mezbaha).

Depo : Bir mali korumak, saklamak icin konulan kapali yer (Gmek: Orman Deposu, Gida Deposu).

Mandira: Biiyiik ve kilgiik bas hayvanlarn kisi gegirmek fizere banndi ayrica baz hayvansal gida maddelerinin tiretildigi bina
ve binalar (Orn: Mandira).

Kaplica: Dogal sieak sulardan sihhi ve 6zel amaglar igin istifade edilen yapilar (Om: Kaplica),

fgme: Dogal sifal sular izerinde sthhi ve Gzl amaglar igin igmek suretiyle istifade edilen yapt (Om: fgme)

Akaryakit Istasyonu: Akaryakit satis yum]an istasyonlar (Orn: Akaryakit Ist.).

Kantar: Fabrika, ki

Tesisin izel adi (
tanimlanmis dege
yazilir), "TONAJ" dznitelik

Sekil 17. BUYUKTESIS detay taninmu

Attributes nox
24 | ok | E -

4% KUCUKTESIS

-8 Bilinmiyor
-8 Bilinmiyor
[0

OBJECTID 2204
TopoDetayAltTipMo TIVESATE
ANGLE 0
TopoDetaySiraMo EN
Alarm (m2) [i]
Isim Bilinmiyor
Tesis Tipi Akaryakit Istasyonu
Agiklama
Durumn Kategorisi Agik
Tonaj (Ton) <MNull=

Sekil 18. KUCUKTESIS detay sinifi 6znitelikleri

KARAYOLU-RESMIBINA  6rnegini KUCUKTESIS
BUYUKTESIS detay simiflarinda uygulamak maksadiyla Sekil
19°daki 6znitelik sorgulamasi eklenmistir.

(Query Builder | P |

OBJECTID
TOPODETAYALTTIPNG
TOPODETAYSIRAND
ISIM

TESISTIPI -

(=)

0= @

SELECT * FROM BUYUKTESIS WHERE:
TESISTIPI LIKE "%Mkaryaht ™' -

Clear ][ Werfy ][ Help ][ Load... ][ Save...

Sekil 19. BUYUKTESIS-KUCUKTESIS detay siniflarinda

TESISTIPI 6znitelik alan1 sorgulamasi

ve
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E-4% KARAYOLU Query Builder |
i @ 3 ISIM -7
TESISTIPI
=@ BUYUKTESIS ACrLAMA i
- B Akaryakit Istasyonu DUKA |i|
.8 Akaryakit Istasyonu TONAS =
B Akaryakit Istasyonu (=]
L @ Akaryakit Istasyonu
. . < <=
Sekil 20. Sorgu sonucu bulunan akaryakit istasyonlart o]
e Lo (aa]
SELECT * FROM TOPO25 KUCUKTESIS WHERE:
DUKA = 1 and TESISTIPI LIKE "%Kum Ocad %’ R
Clear ][ Verify ][ Help ][ Load... ][ Save... ]

Sekil 23. BUYUKTESIS ve KUCUKTESIS detay siniflarinin
Oznitelik se¢imi

Select By Location =

Select features from one or more target layers based on their location in
relation to the features in the source layer.

Selection method:
lse\e:t features from b

Targetlayer(s):
KUCUKTESIS
[ Index25
BUYUKTESIS
O ZEMINYUZEYELEMANL
[0 TARLABAHCE

Sekil 21. Sorgu sonucu bulunan BUYUKTESIS akaryakit [ GEMISDERE
|:| TDPOZS‘Tr_IHEr
istasyonu [0 TOPO25.Tr_Ulkeler

[ only show selectable layers in this list

Sorgu sonucundan KARAYOLU iizerinde KUCUKTESIS Source leyer:

[& GEnisDERE =]
detay1 bulunamamustir. []Use sekected features (21 features selected)

Spatial selection method for target layer feature(s):
intersect the source layer feature -

2.3 Kizzhrmak Nehri Uzerinde Bulunan A¢ik Kum Ocag [ aprly a sarch distance

Nz
Tesisleri —

fboutsdlectbvlocaton [ ¢ | [ ppply | [ Close |

Oncelikle Kizilirmak nehrinin belirlenmesi maksadiyla dznitelik
segimi Sekil 22°de oldugu gibi yapilnustir. Sekil 24. BUYUKTESIS ve KUCUKTESIS detay smiflarmim
B geometrik se¢imi

SELECT * FROM TOPO25 GENISDERE WHERE:

15IM LIKE “Kzimak % -

Sekil 22. GENISDERE detay sinifindan Kizilirmak nehrinin
secilmesi

BUYUKTESIS ve KUCUKTESIS detay smiflarindan agik
durumda olan ve TESISTIPI alan1 DEGERI “Kum Ocag1” olan
detaylar Sekil 23’de goziiktiigi gibi se¢ilmistir. DUKA(Durum
Kategorisi) tesisin agik veya kapali oldugunu gésteren 6znitelik
alanidir.

Sekil 25. Kizilirmak nehri {izerinde segilen BUYUKTESIS ve
KUCUKTESIS detaylart
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Veritabaninda mevcut 744 agik kum ocagi KUCUKTESIS
detayindan 19 adedi, mevcut 70 agik kum ocagi BUYUKTESIS
detayindan 7 adedi Kizilirmak nehrine 250 metreden yakindir.

2 . - Yo
ety 2x
ity bose [ <Tap i =] -
—
p———] WI’\“*Q‘.E. ™
ekt e N -
wEm :
parS— - ~ B .
s wo
- v e
e e ) .
e e
o™ [ .
o 4 T—— @ _ :
C - g - . .
N
. a -
. Aft\ﬁ*

Sekil 26. Kizilirmak nehri tizerinde segilen BUYUKTESIS ve
KUCUKTESIS detaylarinin yakin goriintiisii

Sekil 27. Kizilirmak nehri {izerinde segilen BUYUKTESIS ve
KUCUKTESIS detaylarinin yakin eski basili harita goriintiisii
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Sekil 28. Kizilirmak nehri iizerinde segilen BUYUKTESIS ve
KUCUKTESIS detaylarinin yakin ortofoto goriintiisii

Sekil 29. Kizilirmak nehri iizerinde se¢ilen BUYUKTESIS ve
KUCUKTESIS detaylarinin yakin ortofoto goriintiisii.

3. SAYISAL ARAZi MODELINIiN OLUSTURULMASI

Calisma alani olarak Bilecik il sinirlar igerisinde kalan 123bl
1:25.000 6lgekli paftas: belirlenmistir (Sekil 30) .

D17|D18|D D
— =
EUE17|E8 E19'€20 E27 =B
N\
C1pttir | 18|19 | Foo] EpaLF25 | FagT27 | F28 [ F2o
¢ s =4
16 G171 G, glg G20|G21 G24|G25|G26|G27|G281G29|C
<
A7 i H20 | H21TH22 | H23 | H24 [H25 | H26 | H27 | H28 | H29 [ H
6| 74118 | 19| 120 {421 | 122 |23 yi24 [ 125 | 126 | 127 [ 128 | 129 |
J18 | J19.( J20 | 921 | J22 | J23 | J24 925 | 926 | 927 LU28 | J29.|J
K1 K18 | K19 | K20 | K21 |K22 | K23 K24 [ K25 | K26 | K27 | K28 | K29 | K
—
L18|L19 |20 L21 |L22 {123 | L24 | L25 |L26 | 127 |L28 |L29 |L
m.nna MAQIM20IM21 IM22 I M2 K24 M2 TMOARIM27 IM2R IM2a I M

Sekil 30. Caligilan 1:25.000 6lgekli pafta alan1 123b1
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3.1 Zeminden Kiymetlendirilen Detaylarin Belirlenmesi

1:25.000 Olcekli haritalarn iiretimi esnasinda ii¢ boyutlu
modeller iizerinden kiymetlendirme yapilmaktadir. Sayisal veri
icerisindeki yiikseklik (Z) degerleri baz1 detaylarda detaym tepe
yiiksekligine  karsilik gelirken bazi noktalarda zemin
yiiksekligine karsihk gelmektedir. Ornegin KUCUKBINA
detay1, detay taniminda da belirtildigi gibi (Sekil 3) catisindan
kiymetlendirilir.(Sekil 31) Buradaki yiikseklik degeri sayisal
yiizey modeline karsilik gelir fakat sayisal arazi modeli
iiretebilmek igin oncelikle zeminden kiymetlendirilen detaylarin
yiikseklik degerleri kullanilmalidir. Bu maksatla TOPO25 veri
yapisinda bulunan 352 detaydan hangilerinin zeminden
kiymetlendirildigi tabloda M_ATAMA alaninda belirtilmistir
(Sekil 32). Buradaki “E” (Evet) ifadesi detay arazi diginda bir
yiikseklik de barindirryor mu sorusunun cevabidir.

Sekil 31. Catisindan kiymetlendirilen detaylar

Sekil 32. Déniisiim tablosu M_ATAMA degerleri

TOPODETAYISMI TOPODETAYALTTIPISMI N_ATAM
Kl BELIRLIKIY] H
DARSET IKIBESMETRETOPRAKY AR E
ORMAN GENISYAPRAKLIORMAN E
TARANA TARAMAYONOKU E
BORUYLANAKILHATTI YERUSBONAHAT H
BUYUKTESIS TIWESATE E
WMEZAR YWAHUDI E
BUYUKBINA KILISE E
CALILIK - H
TARLABAHCE GULBAHCESI H
BASAZKAA SULAKSAZLIKKAMISLIK H
BUYUKKOPRUGECT AHSAPHARAPKOPRU E
KUCUKTESIS HEAR E
YAPT TASSUTUN E
WMEZAR TARHIMEZAR E
BORUYLANAKILHATTI YERALBONAHAT H
KUDEIS - E
BUYUKKOPRUGECT DUBAAYAKLIDEMIRKOPRU E
KARAYOLU DAMIARABAYOLU H
DEMIRYOLU WAOMETHAT H
BUYUKBINA HARAPBINA E
YERLESIMYERIALANI YERLESIMYERI E
SEKBETAHA - E
GOL GOLET H
KARAYOLU YAZARABAYOLU H
FIDANLIK - H
ORMAN GEIGYAPOR E
DENIZ - H
HAVAALANI HELIKOPTERPISTI E
KARAYOLU PATIKA H
BUYUKDEPOLAMATESISI TANK E
KUCUKBINA HABERLESMETESISI E
BUYUKKOPRUGECT YAYAGECERKOPRU E
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3.2 Arazi Modeli Olusturma Programinin Hazirlanmasi

Bu kapsamda hazirlanan tabloya gore (Sekil 32) iiretilen
paftanin (Sekil 30) zeminden kiymetlendirilen detaylarmim tiim
geometrik degerleri  kullanilarak  (6rnegin  GOL-GOLET)
diizensiz tiggen yapilar (Triangulated Irregular Network-TIN)
veri formaTINda yiikseklik modeli verisi, hazirlanan program
vasitasiyla olusturulmustur. Program, C Sharp programlama
dilinde  ArcObjects Kiitiiphanesi  nesnelerini  kullanarak
hazirlanmig, arazi modeli olusturmada “Hard Edge” TIN
olusturma yontemini kullanilmstir.

1522188 - 1643194  EE1280177 - 1401183  mW 1038165 - 1159171
BN 1401183 -1522188 WM 1150171 -1280177  EW917159 - 1038165

796.154 - 917.159
675.148 - 796.154

Sekil 33. 123b1 paftasindan olusturulmus yiikseklik verisi

796,154 - 917159
675,148 - 796154

1522188 -1643194  « 1280177-1401183  » 1038165-1159.171
# 1401183 -1522188  » 1150171-1280177 » 917.150-1038.165

Sekil 34. 123b1 paftasindan olusturulmus yiikseklik verisi nokta
kiimesi renklendirilmis hali
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Sekil 35. 123b1 paftasindan olusturulmus yiikseklik verisinin ti¢
boyutlu goriintiisi

14

0 Flat [0 Mortheast B Southeast WM Southwest [ Northwest
M North East [0 Seuth Il West I Morth

Sekil 38. 123b1 paftas: yiikseklik verisinden olusturulmus baki
analizi
3.3 Olusturulan  Yiikseklik  Verilerinde = Dogruluk

Aragtirmasi

Dogruluk arastirmasinda, TUREF (ITRF-96 Epok:2005) ve
TUDKA-99 ortometrik yiikseklik datumunda koordinatlari
arazide belirlenmis 97 nokta kullanilmstir.

/ | susurw

— e e e

) - o~ T~ -
. » . P " // EDREMIT ( A KEPSU

Sekil 36. 123b1 paftasindan olusturulmus yiikseklik verisinin {ig M . suncsn
boyutlu goriintiisii e — =
BURHANIYE , SAVASTEPE BIGADIC
T T //\\
e |- — ~—

AYVALIK ;;/ \ \ 20

V" com ) swoiRal
| TN N\
A . n
= \&/ Ay A - i

B T
/ N\ GORC
©SARUKANL R
MENEMEN o —
KaRmeu T T ) MMETLI\“\ SAUHLI
— [— N 7
/ ewapass <

S N BAYINDIR ooRy KE

Sekil 39. Bergama ve Kinik ilge sinirlarindaki J18d3 paftast

Sekil 37. 123b1 paftasindan olusturulmus yiikseklik verisinin ti¢
boyutlu goriintiisii
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ORMAN WERLESIM YERI (@ 97 Mokta
Sekil 40. 97 noktanin J18d3 paftasi i¢erisindeki dagilimi

Aradaki farklarin mutlak degeri alindiginda ¢ikan degerler Sekil
41’de oldugu gibidir.

OLCULEN_MNOKTALAR
Fark

o 0.014584 - 0.922969

& 0.922970 - 1.764342

@ 1764343 - 2591772
. 2.591773 - 3961356

Q) 3961357 - 7.442525

Sekil 41. 97 noktanin olusturulan TIN verisinden farklarina
gore gosterimi
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Nokta_Adi| Model-Arazi{m.) | Nokta_Adi| Model-Arazi{m.)|Nokta Adi| Model-Arazi{m.)|Nokta_Adi| Model-Arazi{m.)
brgs 3.961 brg36 5.302 brg6l 1181 brgse 0.608
brg6 1764 brga7? 2014 brg62 1686 brgg7 1.293
brg? 6.56 brg3s 1.627 brg63 1417 brgas 3.442
brg8 2442 brg3s 6.26 brg64 7442 brgds -0.527
brgd -2.444 brgd0 2.666 brgss 5.857 brgl00 -0.896
brgi3 2.549 brgal 3.303 brg66 0.848 brg101 1212
brgld -3.387 brga2 2.784 brg67 1515 brgl02 1.226
brgls 1.814 brga3 1434 brg6s 1553 brgl03 1.954
brgls 0.922 brgad -1.611 brg6s 1195 brg1o4 1.647
brg20 0.822 brgas -1.307 brg70 2.959 brgl0s 2591
brgz1 0.673 brga6 1.507 brg71 3.522 brg106 L1576
brg22 1642 brga7 1618 brg72 0.879 brgl07 1.276
brg23 1713 brgas 1.814 brg?3 214 brgl0s 0.544
brgz4 2.342 brgas 1512 brg74 1466 brg109 1441
brg2s 1442 brg50 1381 brg7s 3.552 brgl10 0.716
brg26 0.435 brgs1 1.973 brg76 1.253 brg1i1 0.803
brg27 0.557 brgs2 2.318 brg77 1462 brgl12 2.002
brg2s 0.663 brgs3 1397 brg7s 1412 brgl13 1413
brg2s 1161 brgs4 1335 brg79 1.622 brg114 2.66
brg30 1443 brgss 1.822 brgg0 1158 brgl1s 1117
brg31 0.318 brgs6 5.385 brga1 2.129 brg119 1.279
brg32 0.427 brgs7 1.868 brg82 1.859 brg120 2.64
brga3 0.524 brgss 1.903 brga3 3.216
brgz4 0.732 brgss 0.918 brgs4 1497
brg3s 2.738 brg60 0.014 brg8s 1.717

Sekil 42. 97 noktanin TIN verisi ve arazide olgiilen noktalarin
yiikseklik degerleri arasindaki farklar

Classification =
Classification Classification Statistics
Method:  [Manual | Minimum; 0.0145 +
fee— |[E Maximum: 7.4425
s Sum: 187.6265 | _
Data Exclusion Miesn: b
[ Excusion .. | [ samping... | Median: 1.5765
Standard Deviation: 13851 7
4 1 »
Columns: 100 = [ Show Std. Dev. [#] show Mean
2 o = - a Bresk Values
i & ! = = B 0.522969
N - E = 1764342
i 2591772
61 3.951356
1 7.442525
|
a i
|
21 I
I
0 1
0.014584 1871569 3728554 5585540 7.442525
s bk ot vl

Sekil 43. Olusturulan TIN verisinden farklarin dagilimi ve
istatistiki degerleri
Kayiklk (b) 1.45 'dan kiclkse;
LMAS =o,,}1 645 +0.92 b/ ~0.28 b/ o) |
Kayikhdin (b), 1.40, 'y asthd durumlarda;
LMAS =, [t 282+ (b/c]]

Sekil 44. Yiizde 90 giiven diizeyinde LMAS degerinin hesabi

Bulunan LMAS degeri 3.717 metredir.
4, SONUC VE DEGERLENDIRMELER

TOPO25 veritabaninda yapilan sorgulama ve analiz siirelerinin
beklenenden uzun oldugu goriilmistiir. Bu kadar kapsamli ve
yogun bir veri igerisinde etkili ve hizli sorgulamalar yapabilmek
icin ozel sorgulama araglarinin {iretilmesine ve sorgulama
sistemine ihtiya¢ duyuldugu degerlendirilmektedir.

Uretilen sayisal arazi modelinin ¢ok sayida alanda
kullanilabilecegi, arazinin daha iyi anlagilmast ve Kkolay
planlama yapilabilmesine fayda saglayacag1
degerlendirilmektedir. ~ Hesaplanan  yiikseklik  dogruluk
degerinin, verinin hangi alanlarda ve ne amagla
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kullanilabileceginin ~ belirlenmesinde  referans  olacag
diigtiniilmektedir.

Verinin Oznitelik ve geometrik olarak belli standartlarda
iiretilmis olmas1 sorgu ve analizlerin hazirlanmasinda kolaylik
saglamustir.

Bugiine kadar agirlikli olarak 1:25.000 o6lgekli basili harita
dretimi ihtiyacglar1 diisiiniilerek tasarlanan TOPO25 veri
yapisinin 6lgek, kapsam ve yogunlugu diistiniildiigiinde aslinda
gelismis diinya {ilkelerinde oldugu gibi iilke ¢apinda temel
vektor veri althigini teskil ettigi ortaya ¢ikmaktadir. TOPO25
vektor veri standartlarinin; tiim kamu, kurum ve kuruluslarinin
ihtiyaglarim1 da karsilayacak gekilde gelistirilebilecegi, yeni
detaylar, Oznitelik alanlari eklenebilecegi, boylelikle veri alis
verisinin kolaylasarak vektor veri kaynaklarinin arttirtlabilecegi
degerlendirilmektedir.
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