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OZET:

Giliniimiizde Web Tabanli Cografi Bilgi Sistemleri’ndeki (WebGIS) geligsmeler, her gegen giin farkli Cografi Bilgi Sistemi
ozelliklerinin web ortaminda programlanabilmesini ve uygulanabilmesini saglamaktadir. Konumsal verilere web ara yiizleri ile
erisimin saglanmasi, sorgulanmasi ve goriintiilenmesine olanak veren yapilar sunan WebGIS sistemleri ile gliniimiizde yasanan bagsta
veriye ulasamama, birlikte ¢alisgamama sorunlarina ve verinin gorsellestirilmesi konusunda 6nemli ¢oziimler iiretilmektedir. WebGIS
alaninda yasanan gelismelerden bir tanesi olan sembolizasyon, verinin sunum araglarindan olan tematik harita tretim tekniklerini
gerceklestirmeyi saglayan yapilar sunmaktadir. Tematik haritalarin cografi verilerin sunumunda sagladig1 kolaylik ve anlasilabilirlik
g6z Oniine alindiginda, tematik haritalarin WebGIS sistemleri igerisinde kullanimu, verilerin sunumu ve kullanimi adina 6nemli
katkida bulunmaktadir. Dinamik olarak tematik haritalarin da iiretilmesine olanak veren yapilar sayesinde veri kaynaginda yapilan
giincellemeler aninda gilincellenmis tematik haritalar olarak kullanicilara sunulabilmektedir.

Bu ¢alismada, Open Geospatial Concortium (OGC) tarafinda tiretilen ve web servislerinin sembolizasyonu i¢in kullanilan Styled
Layer Descriptor (SLD) standardi kullanilarak dinamik tematik harita tiretilmesi incelenmistir. SLD dosyalarinin web servislerinin
tematik olarak gosterilmesinde sagladigi yapilar, yontemler ve destekledigi tematik harita gesitleri uygulanmustir. Dinamik olarak
tematik harita tiretimi igin gerekli olan yapilar, sonug iiriin olan 6rnek tematik haritalar ile birlikte ele alinmigtir. Olusturulan haritalar
hem vektdr hem de raster formattaki veri ve bu verileri sunan web servisleri ile olusturularak sonuglar paylagilmistir.

KeyWords: Geographical Information Systems, Spatial Data Infrastructures, Digital Mapping
ABSTRACT:

The developments of Web Based Geographical Information Systems provide ability for programming and applying different
Geographical Information Systems functions on web. Due to the structures which provide access, query and visualize of spatial data
via web interfaces, solutions are being generated to the problems in the field of accessing to spatial data, interoperability and
visualization. Symbology is one of the important development in WebGIS area and support generating thematic mapping techniques
which are the main visualization technique of spatial data. Considering the usability of thematic maps and the effect on understand
the spatial data, using thematic maps in WebGlIS adding value to usage and visualize of spatial data. Thanks to the structures which
provide to produce dynamic thematic maps, up-to-dated thematic maps can be generated together with updating the spatial data
resources instantly.

In this study, Styled Layer Descriptor (SLD) standard is examined to produce dynamic thematic maps, which is developed by Open
Geospatial Concortium (OGC) to generate symbology of web services. The technical structures, methods and supported thematic
mapping techniques of SLD files to visualize web services as thematic maps are applied. Required technical structures to produce
dynamic thematic maps are examined together with end-user sample maps. Produced maps are applied both vector and raster spatial
data and its related web services and the results are examined.

1. GIRiS

Web tabanli Cografi Bilgi Sistemleri (WebCBS) son on yilda (Kulawiak et al, 2010). Giintimiizdeki ¢aligmalarin ¢ok disiplinli
birgok alanda uygulanmis, yazilim, donanim ve internet gergeklestirilmesi, veriye erisimin ve paylasimmin 6nem
alanlarindaki  gelismelere paraleln olarak onemli  &lgiide kazanmasina yol agarak, masaiistii Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
fonksiyonellik ve hiz kazanmlstlr. Ogzellikle internet hizindaki uygulamalan yerine kullanicilar ve Veriye lhtlyag duyan klsﬂerl
ve kapasitesindeki artis ile birlikte biiyiik boyutlu vektdr ve ortak bir platformda birlestiren WebCBS uygulamalarinin tercih
raster verilerin kullanim olanagi artmus, gelistirilen standartlar edilmesine yol agrustir.

sayesinde de analiz yapilabilen bir ortam saglamaya baslamustir

302



TUFUAB VIII. Teknik Sempozyumu
21-23 Mayis 2015 / Konya

Tematik Haritalarin Web Servisleri Kullanilarak Dinamik Olarak

Uretilmesi

Web CBS, birgok kaynakta tanimlanmakta olup farkli isim ile
nitelendirilmektedir. Internet Geographical Information Systems
(GIS) (Peng,1999), GIS Online (Plewe, 1997) ve Web Based
GIS (Grunwald vd, 2003) en sik kullanilan terimlerdir. (Hall,
1994) Internet GIS ve Web Based GIS kavramlarinin farkli
sistemler oldugunu vurgulamstir. Internet GIS kavraminin ¢ok
daha kapsamli bir sistem tanimi oldugunu ve kullanicilarin
konumsal verileri goriintiilemesi, sorgulamasi ve analiz
etmesinde kullanilacak aracin internet olmasinin vurgulandigini
One stirmigtiir. Ancak Web Based GIS kavrami World Wide
Web (WWW) kullaniminin 6ne ¢iktigini ve dagitik verilerin bir
araya getirilmesinin amacglandigindan bahsetmistir. (Peng ve
Tsou, 2003), “Web CBS dagitik CBS sistemlerinin bilgisayar
aglar ile entegre edilmesi, baglanmasi ve sorgulanmasi igin
olusturulan WWW {izerinde kurulan sistemlerdir” seklinde
tanimlamistir. (Song vd, 1998),

WebCBS dagitik veritabanlarinda yer alan konumsal verilerin
bir araya getirilmesinde etkin araglardan en Onemlisidir.
Masaiisti CBS uygulamalarinin aksine verilerin WebCBS
uygulamasi olusturulan sunucu veya bilgisayar {izerinde olma
zorunlulugu yoktur. Bunun yerine konumsal verilerin web
servisleri yoluyla kullanicilara sunulmasini amaglamaktadir. Bu
nedenle WebCBS uygulamalart bolgesel Olcekli
uygulamalardan ulusal 6l¢ekli uygulamalara kadar genis bir
yelpazede yer almaktadir. Uluslar arasi konumsal veri alaninda
standart tireten The Open Geospatial Consortium (OGC), The
International Organization for Standardization (1ISO)/Technical
Committee 211 (TC211), Infrastructure for Spatial Information
in the Europan Community (INSPIRE) ve World Wide Web
Concortium (W3C)’nin ¢aligmalart ile birlikte, standartlik,
birlikte c¢alisabilirlik ve konumsal verinin temsil bigimleri ile
birlikte WebCBS uygulamalari uluslar aras1 Olcekte de

uygulanabilir hale gelmistir. Ozellikle desteklenen veri
formatlarindaki  artis, islem kapasitesi,  gorsellestirme
fonksiyonlari, web servisleri ile gercgeklestirilebilecek

analizlerin artmas1 WebCBS sistemlerini daha fonksiyonel ve
kullanilabilir hale getirmektedir.

Konumsal web servisleri, birlikte ¢alisilabilirligin saglanmasi ve
karmagsik CBS fonksiyonlarinin ¢alistirilmasi i¢in gelismis bilgi
teknolojileri ile saglamaktadir (You vd, 2012). Web servisleri
farklt organizasyonlar ile bilgi sistemleri arasindaki internet
tabanl standardize edilmis iletisim altyapisin1 kurmaktadir
(Alonso vd, 2004), (Zhang ve Li, 2005). KVA’larin gelisimi ve
artan onemi sayesinde, konumsal verilere standart web servisleri
ile erisilebilirlik son yillarda katlanarak artmigtir (Florczyk vd,
2012).

Web servisleri Service Oriented Architecture (SOA) yapilarinin
aciklik, birlikte ¢alisabilirlik, esneklik, yeniden kullanilabilirlik
ve diizenlenebilirlik iizerine temel bilesenlerini olusturmaktadir
(Newcomer ve Lomow, 2005). SOA yapilari, temel bileseni
web servisleri olan, ihtiya¢ aninda ¢aligtirilarak farkli ve dagitik
sistemlerin entegre edilmesinde birlikte ¢alisabilirligi garanti
eden sistem yapilaridir (Zhao ve Di, 2010). Konumsal karar
destek sistemleri agisindan web kavramu, verilerin paylasilmas,
birlikte caligilabilirligin  saglanmasi, sunum ve platform
olanaklarindan dolay1 biiyiik 6nem tagimaktadir (Sugumaran ve
DegRoote, 2011).

WebCBS kapsaminda, konumsal verilerin web servisleri yolu
ile sunulmasinda verilerin sembolizasyonunun 6nemi bir kez
daha ortaya ¢ikmaktadir. Web servislerinin sembolizasyonu,
cok sayida web servislerinin bir arada kullanilabilecegi ve altlik
olarak topografik veya global haritalardan yararlanilacagi goz
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online alindiginda olusturulacak sembolizasyonlarin tasarimi
onem tagimaktadir. Masaiisti CBS yazilimlarinin aksine
WebCBS  ortami  tam anlamiyla bir tasarim  merkezi
olmadigindan ve kartografik tasarimlarin masaiisti  CBS
yazilimlarina kiyasla c¢ok daha smirli olmasindan dolay
genellikle sonug iiriin kartografik olarak tasarlanmig bir harita
yerine tek tek sembolizasyonu yapilmis konumsal veriler
seklinde olmaktadir. WebCBS sistemlerinde amag¢ konumsal
veriye ulagsmak oldugundan dolay1 genel olarak cografi veri
sunucularindan  yaymlanan  konumsal  veriler  basit
sembolizasyonlar ile tasarlanmakta ve web servisleri olarak
yayimlanmaktadir.

Bahsedilen dezavantajlar géz 6niine alindiginda ve kullanici
kesimi degerlendirildiginde, WebCBS sistemleri sadece teknik
personel tarafindan degil genellikle halk tarafindan da
kullanilan sistemler olmaktadir. Bu nedenle olusturulan
WebCBS sistemlerinin kullanic1 kitlesi géz Oniine almarak
konumsal verilerin gorsellestirilmesinde tematik haritalama
tekniklerinin kullanilmasi, konumsal verilerin anlagilabilirligine
ve kullanilabilirligine 6nemli 6l¢iide katki saglamaktadir.

Tematik harita kavrami 1950 yilindan beri yaygin olarak
kullanilmaktadir. Tematik kartografya egitimi heniiz yeni
olmasina ragmen, tematik kartografya uygulamalar (miilkiyet,
madencilik, trafik, askerlik) daha eski donemlerde baslamistir.
Gliniimiizde tematik haritalardan yararlanmayan konumsal veri
kullanan bir disiplin hemen hemen yok gibidir ve yaymlanan
haritalarin %85’ tematik igeriklidir (Ulugtekin, 2000). Tematik
haritalara olan aginalik ve 6nemi goz Oniine alindiginda, web
servislerindeki gelismelerle birlikte tematik harita {iretiminin
web servisleri ile yapilmasi yOniine ¢aligmalart arttirmigtir
(Maguire & Longley, 2005).

Sik giincelleme araligina sahip konumsal verilerin gosteriminde
dinamik yapilarin kurulmasma ihtiyag duyulmaktadir. Veri
kaynaginda yapilan giincellemelerin aninda olusturulan
haritalara yansitilmasi 6nemli bir fonksiyonellik olup, bunun
gerceklesmesi WebCBS sistemlerinin yapis1 geregi miimkiin
olabilmektedir.

Bu amagla bu caligma kapsaminda web servisleri yoluyla
yayimlanan konumsal veriler ile tematik harita {iretmek igin
gerekli SLD dosyalar1 ve dinamik olarak tematik haritalarin
iretilebilmesi  igin  gerekli yapilar incelenmistir. SLD
standardinin tematik harita ¢esitlerinden hangilerini destekledigi
ve dinamik olarak hangilerinin olusturulabilecegi, farkli veri
kaynaklar1 ve formatlart kullanilarak olusturulmustur.

2. STANDARTLAR VE STYLED LAYER DESCRIPTOR

Konumsal veriye olan ihtiyag ve gelisen yazilim/donanim
olanaklar sayesinde konumsal veri uygulamalarinin klasik CBS
uygulamalarindan teye gecmesiyle birlikte, dagitik veri
tabanlari, veri paylasimi, web servisleri ve birlikte calisabilirlik
adma ¢esitli standartlara ihtiya¢ duyulmasina neden olmustur.
Standartlagsma caligmalar1 bilgisayar grafigi alaninda 1970
yillarinda, konumsal verilerin standardizasyonu 1990’11 yillarda
baslamustir (Wolfgang ve Danko, 2012). Ulkelerin kendi
standartlarini tiretme calismalar1 devam ederken, 1991 yilinda
CEN/TC 287 ile baslayan konumsal veri adina standart
olusumu, gliniimiizde ISO/TC 211 ile uluslararasi diizeyde
devam etmektedir (Wolfgang ve Danko, 2012). ISO/TC 211
Technical Comitee, konumsal veriye ait ihtiya¢ duyulan tiim
standartlart ISO 19100 serisi ad1 altinda hazirlamaktadir.
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ISO/TC 211 standartlarmin daha uygulanabilir olmasi igin
calisan Onemli bir kurum Open Geospatial Concortium
(OGC)’dir. OGC iiyeleri, konumsal verinin birlikte ¢alisabilirlik
adma etkin olarak kullanilabilmesini saglamak amaciyla gerekli
teknolojileri gelistirmektedir. Agirlik olarak uygulama yoniinde
standartlar hazirlayan OGC’nin temel hedefi konumsal veriye
ihtiyac duyan kurum/kisileri uygulama ve ara yiiz
gelistirilmesiyle teknik bir platformda bulusturarak tiim
standartlarin agik hale getirilmesidir.

OGC olusturdugu standartlar ile genellikle uygulamaya yonelik
standartlar belirlemektedir. Kodlama ve teknik belirtimlerin yer
aldig1 standartlar, ISO/TC 211 teknik komitesi tarafindan soyut
olarak hazirlanan servis standartlarini i¢ermektedir. Birlikte
caligabilirlik adina 6nemli belirtimler ve tanimlamalar igeren
standartlar, agik kaynakli olarak herkesin kullanimina agiktir
(Emem, 2007). Web servisleri standartlar1 ve sembolizasyonlar
OGC g¢aligma alanina girmektedir.

Cografi verilerin gorsel tasviri, iizerinde durulmasi gereken
onemli bir konudur. Cografi verilerin sunulmast esnasindaki
renk, sembolizasyon ve tematik gOsterimler verinin
kullanilabilirligini ve anlagilmasinda en etken parametrelerden
birisidir.

Su an ki mevcut OGC Web Map Service (WMS)
tanimlamasinda bir servis saglayicisinda bulunan veri setleri
icin ¢ok basit sembolizasyon Ozelliklerini tanimlayan
koleksiyon tanimlamalar1 bulunmaktadir. Her ne kadar WMS su
anda kullanicilara stil segenekleri sunuyor olsa da aslinda
sadece stillerin kullanilabilir ismini saglamaktadir. Gegerli
stillerin harita iizerinde nasil goriinecegi konusunda herhangi
bir fikir vermemektedir. Daha da 6nemlisi kullanicilar kendi
semboloji  seceneklerini  uygulayabilecekleri ~ bir  yol
bulamamaktadirlar.  Bu  nedenle  kullanicilarin  kendi
sembolojilerini tanimlayabilmesini saglamak i¢in hem istemci
hem de sunucu bilgisayarlarin algilayabilecegi semboloji dili
gerekmektedir. Symbology Encoding (SE) olarak adlandirilan
dil Web Map Service (WMS), Web Feature Service (WFS) ve
Web Coverage Service (WCS) ciktilarinin sembolizasyonun da
kullanilabilmektedir (Lupp, 2007).

Web servislerinin sembolizasyonlarinin yapilmasini saglamak
amactyla OGC tarafindan  Styled Layer Descriptor (SLD)
standardi olusturulmustur. Web servislerinin = gosterimini
saglamak amaciyla olusturulan standart dahilinde vektor ve
raster verilerin kullanici tanimli olarak sembolizasyonu
yapilabilmektedir. Standart katalogunda semboloji igin gerekli
parametreler ve filtreleme segenekleri ayrintili  olarak
aciklanmistir. Giiniimiizde birgok CBS yazilimi da kendi
biinyesinde yapilan sembolizasyonlarn SLD dosyalarina
gevrimi i¢in ¢esitli araglar olusturmuslardir. WMS, WFS ve
WCS web servisleri igin temel 6zellikler ayn1 olmakla birlikte
ozellikler WMS igerisinde DescribeLayer, WEFS altinda
DescribeFeatureType ve WCS altinda DescribeCoverageType
olarak isimlendirilmektedir (Lupp, 2007).

Ozet olarak SLD, kullanicilara verilerin  gdsteriminde
kullanilacak sembolizasyon ozelliklerini tanimlamaya yarayan
XML tabanli tanimlama dilidir. SLD, yaymlanan WMS
servisindeki veri seti ile etkilesime gegerek gdsteriminin
belirlenmesini saglamaktadir. Etkilesim HTTP-GET ve HTTP-
POST istekleri ile gergeklestirilmektedir. Kullanici tarafindan
yapilan istekte WMS igin veri seti ismi ve SLD dosya ismi
parametreleri de eklenmektedir.
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SLD tanimlar1 olusturulurken konumsal verilerin tipine gore
tanim ifadeleri kullanilmaktadir Aralik ve uzunluk degerleri
belirtilerek c¢izgi sembolleri tanimlanabilmektedir. Asagida
belirtilen ifadeler sonucu elde edilen sembol sekilde verilmistir.

2.1 Point Veri Tipi SLD Tanim

Nokta vektor tipinde olan konumsal veriler, genellikle farkli

bliyiikliikteki ~ semboller  seklindeki  tematik  haritalara
doniistiiriilebilmekte  olup  <PointSymbolizer>  ifadesini
kullanmaktadir. Her ne kadar SLD igerisinde mevcut bir

sembol kiitiiphanesi olmasa da, kullanicilarin tanimlayacaklari
bir sembol veya harici bir kaynaktan ¢agiracaklari ve sembol
gorevi gorecek bir gif resmi ile de sembol atamasi
yapabilmektedirler. Bunun i¢in internet iizerinde ¢ok sayida
sembol sunan siteler olup, kullanicilara genel olarak online
sembol  adresi  sunarak  dogrudan  kullanilabilmesini
saglamaktadirlar. (GeoServer, 2015).

<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>circle</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#FF0000
</CssParameter>
</Fill>
</Mark>
<Size>6</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>
</FeatureTypeStyler>

2.2 Line Veri Tipi SLD Tanim

Cizgi veri tipindeki konumsal veriler ise farkli kalinlikta, renkte
veya sembolde ifade edilerek tematik  haritalara
dontistiiriilmekte olup <LineSymbolizer> ifadesini
kullanmaktadirlar. Cizgi veri tipinde sembolizasyon ve tematik
harita iiretimi biraz kisith kalmaktadir. Ancak nokta verisinde
oldugu gibi disaridan bir sembol ¢agirma miimkiin
olmadigindan SLD igerisinde sembol tanimlanabilecek
parametreler eklenmistir. Kesikli ¢izgi veya noktali ¢izgi
tammlamak i¢in  dasharray ve dashoffset ifadeleri
tanimlanmaktadir. (GeoServer, 2015).

<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#000000
</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">3
</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
</Rule>
</FeatureTypeStyle>

2.3 Polygon Veri Tipi SLD Tanim

Alan veri tipindeki konumsal veriler ise <PolygonSymbolizer>
ifadesi altinda tasarlanmaktadir. Alan veri tipindeki konumsal
veriler genel olarak renk veya tarama degiskenli seklinde
tematik haritalara donistiiriilmektedir. Bu nedenle diger tematik
haritalara gore en ¢ok kullanilan ve SLD tanimlamasi en kolay
olan veri tipidir (GeoServer, 2015).
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<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<PolygonSymbolizer>
<Fill>
<CssParametername="£fill">#000080</CssParameter>
</Fill>
</PolygonSymbolizer>
</Rule>
</FeatureTypeStyle>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<PolygonSymbolizer>
<Fill>
<CssParametername="fi11">#000080</CssParameter>
</Fill>
</PolygonSymbolizer>
</Rule>
</FeatureTypeStyle>

2.4 Raster Veri Tipi SLD Tanim

Raster verilerin dinamik olarak sembolizasyonun yapilmasi i¢in
raster verinin CBS ortaminda islenmesi gerekmektedir. Bu
nedenle raster verilerde, vektor veriler gibi veri tabaninda veya
dosya formatindaki verilerin sdzel degerlerinin degistirilmesiyle
haritalarin  glincellenmesi gibi bir durum s6z konusu
olmamaktadir. Raster veriler ancak CBS ortaminda yapilacak
olan giincellemenin veya yeniden olusturulmasmin ardindan
raster dosyanin eskisiyle degistirilmesi yoluyla
glincellenmektedir. SLD dosyalar1 <RasterSymbolizer> etiketi
altinda tanimlanmakta olup, <colormap> ifadesi ile siniflara
ayrilarak renklendirilmektedir (GeoServer, 2015).

<FeatureTypeStyle>

<Rule>
<RasterSymbolizer>
<ColorMap>
<ColorMapEntrycolor="#008000" quantity="1" />
<ColorMapEntrycolor="#663333" quantity="2" />
</ColorMap>
</RasterSymbolizer>

</Rule>

</FeatureTypeStyle>

3. SLD iLE DINAMIK TEMATIK HARITALARIN
URETILMESI

Tematik haritalarin dinamik olarak iiretilebilmesi, veri kaynagi,
veri tipi ve sunum ortamina gore degiskenlik gdstermektedir.
Esas olarak dinamik yapmin en 6nemli ayagimni veri kaynagi
olusturmaktadir.

Genel olarak dinamik tematik harita tiretimi belirli bir kaynakta
web servisleri olarak sunulan haritalarin tematik olarak
gosterimini saglayacak olan SLD dosyalarmin cografi veri
sunucusu iizerinde tasarlanmasi  gerekmektedir. Istemci
tarafinda web servislerinin sembolizasyonu miimkiin olmakla
birlikte tematik haritalarin olusturulmasi miimkiin degildir. Bu
nedenle SLD dosyalari konumsal veri setinin bulundugu cografi
veri sunucusunda diizenlenmelidir.

Sistemin ¢aligmas1 i¢in Oncelikli olarak veri kaynaginda
bulunan veriler web servislerine doniistiiriilmelidir. Konumsal
veriler dagitik veri tabanlarindan alinabilecegi gibi, dogrudan
sunucu lizerinde de kayitli olabilmektedir. Dosya formati veya
veritaban1  seklinde depolanan verilerin web servislerine
doniistiiriilmesinin ardindan kullanicilar dogrudan verilere web
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servislerini gosteren web ara yiizleri ya da masaiistii CBS
yazilimlarindan baglant1 yaparak verilere ulagabilmektedir.

Veri kaynagi, konumsal verilere web servisleri yoluyla ulagimin
saglanabildigi ve giincelleme yapilan bir konumsal veri seti
olmast gerekmektedir. Giiniimiizde WebCBS sistemlerine
bakildiginda ¢ok sayida konumsal veri formatinin kullanildigi
goriilmektedir. Ancak her bir veri formati farkli sekilde
giincellemeyi gerektirmektedir. Ornegin web servislerini
olusturmada en ¢ok kullanilan dosya formati olan ShapeFile
dosyasinin giincellenmesi herhangi bir CBS yazilimi kullanmay1
gerektirirken, MYSQL gibi gelismis veritabanlarinda depolanan
veriler ise yine veritabant web ara yiizleri veya dogrudan
yonetim paneli icerisinde giincellemeyi gerektirmektedir. Bu
kapsamda tematik haritasi iretilecek olan konumsal verilerin
hangi dosya formatinda olusturulacagiin tespitinde giincelleme
kavrami da g6z Oniine alinmahdir. Bunlara ek olarak
veritabaninda depolanan verilerin cografi veri sunucularina
aktarilmasi i¢in yazilim uzantisi ve baglanti aract kurmak
gerekmektedir. Diger dosya formatlarinda ise herhangi bir ek
kuruluma gerek yoktur.

Web  servisleri  hangi  konumsal veri  formatinda
olusturuldugunun tematik harita iiretiminde 6nemli bir etkisi
bulunmamaktadir. Bu noktada asil 6nemli olan web servislerine
ulagimin miimkiin olmasi, web servislerini sunan cografi veri
sunucusuna disariddan  istekte bulunabilmenin  miimkiin
olmasidir. Ayrica yapilacak giincellemelerin tek bir kaynaga,
yani web servislerinin olusturuldugu konumsal veri setine
yapilmas:t gerekmektedir. Bu sayede olusturulacak SLD
dosyalar1 sayesinde giincellemeler tek bir kaynaktan alinarak
degisiklikler aninda kullanicilara yansitilabilmektedir. Sekil
1’de dinamik tematik harita iiretimi akis semas1 goriilmektedir.

Dosya Formati

B

Veri Kaynagi - Web Servisleri [
A

[

1 Veritabani

|

|

|

] , 4 AN N

| 7’ N R

] 4

| b 4

: CBS Yazilimi Ara yiizler
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1
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: r_ .......
| H -
: \ 4 GetMap GetLegendGraphi
! Lejant Request c
IL \ /
7 .
Tematik Harita Istemci

Sekil 1. Dinamik haritalama akis semasi
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Dinamik haritalamada isin en biyik kismm cografi veri
sunuculart tarafindan yapilmaktadir. Cografi veri sunucular
acik kaynak kodlu veya lisansh olarak giiniimiizde ¢ok sayida
yazilim kullanabilmek miimkiindiir. Ag¢ik kaynak kodlu cografi
veri sunuculart MapServer ve GeoServer gibi alaninin 6nde
giden yazilimlar1 olmakla birlikte gelistirdikleri araglar ve

destekler sayesinde gelistirme ortami ve fonksiyonelligi
sayesinde  uygulama  olusturmada Onemli  kolayliklar
saglamaktadir.

Cografi veri sunucular1 aynt zamanda SLD dosyalarinin
okuyarak konumsal verileri SLD dosyalari igerisindeki tanimlar
ve parametrelere gore haritaya doniistirme islemini
gergeklestirmektedir. SLD dosyalarin tanimlanmasi ve web
servislerine atanmasi, web servislerinin yaymlandigi cografi
veri sunucusunda yapilmasi ve kaydedilmesi gerekmektedir.
SLD dosyalar1 herhangi bir text editdriinde diizenlenebilmekte
olup genellikle cografi veri sunucusu yazilimlarmin kendi
blinyelerindeki  editérler ~daha  kullamigh  fonksiyonlar
sunmaktadir.

Tematik haritalarin dinamik olarak iiretilebilmesi i¢in 6ncelikli
olarak tematik haritanin iiretilecegi degiskenlerin tanimlanmasi
gerekmektedir. Veri kaynagma gore tamimlanacak olan
degiskenler, SLD dosyas1 igerisinde belirtilerek, kullanicilarin
GetMap istegi gondermesiyle sembolizasyon hazirlanmaktadir.
SLD dosyast igerisinde tanimlanacak olan degiskenler,
belirlenen bir filtre igerisinde islem gorerek tematik haritalara
doniistiiriilmektedir. Tematik olarak gorsellestirilecek araliklarin
tayininde kullanilacak olan bu filtrede 2 adet sorgu
calistirlmaktadir. Bu sorgular belirlenen degerin alt ve {ist
sinirini tayin etmektedir. Asagida verilen 6rnekte toprak etiitleri
konumsal verisinde azot degerini AZOT_Val kaynagindan
okuyarak 30-50 arasinda olan bir sinif olusturan SLD kodlar
goriilmektedir.

<ogc:Filter>
<ogc:And>
<ogc:PropertylIsGreaterThanOrEqualTo>
<ogc:PropertyName>AZOT Val</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>30</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsGreaterThanOrEqualTo>
<ogc:PropertyIsLessThan>
<ogc:PropertyName>AZOT Val</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>50</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsLessThan>
</ogc:And>
</ogc:Filter>

Nokta verileri, veritabaninda depolanmakta olup dinamik
baglant1 ile veriler cografi veri sunucusuna aktarilmaktadir.
Tum smiflarm ve veri kaynaginin belirlenmesinin ardindan
olusan oransal sembollerin tematik gosterimi Sekil 2°de
verilmistir.
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302479.84081, 4143364.83027
map to get feature info

Sekil 2. Nokta veri tipi i¢gin olusturulan tematik gosterim

Nokta verilerinin depolandig1 veritabani dosyast Sekil 3’te
verilmektedir. Haritanin giincellenmesi igin tablodaki degerlerin
giincellenerek kaydedilmesi yeterli olmaktadir.

Sekil 3. Veritaban1 ve degerler

Cizgi veri tipinde ise ShapeFile formatinda kayitli yol haritasi
incelenmistir. Yollar Streets, Alleys, Highways ve RuralRoads
olarak tanimlanmig olup, 4 farkli sembolde gosterilmesi
gerceklestirilmistir.

<Rule>
<Name>Alleys</Name>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>type 2</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>Alleys</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<LineSymbolizer>
<Stroke>

<CssParameter name="stroke">#0055CC</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-
width">3</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
</Rule>
</FeatureTypeStyle>
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Yapilan sembolizasyon sonucu, olusan tematik gosterim Sekil
4’te verilmigtir.

Rural Roads

Sekil 4. Cizgi veri tipi igin olusturulan tematik gdsterim

Alan veri tipinde ise toprak etiitleri sonucunda arazilerin
smiflandirmasini iceren ve ShapeFile formatinda olan veri seti
kullanilmustir. Siniflarda indeks degerleri kullanilmis olup, tim
indeks degerleri 5 sinifta gosterilmistir.

<Rule>
<Name>MediumPop</Name>
<Title>200-400</Title>
<ogc:Filter>
<ogc:And>
<ogc:PropertyIsGreaterThanOrEqualTo>
<ogc:PropertyName>TYPE_2</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>200</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsGreaterThanOrEqualTo>
<ogc:PropertyIsLessThan>
<ogc:PropertyName>TYPE_2</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>400</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsLessThan>
</ogc:And>
</ogc:Filter>
<PolygonSymbolizer>

Sembolizasyon sonucu olusan tematik gosterim Sekil 5°te
verilmistir.

[ Sie——-Y- Y]

Sekil 5. Alan veri tipi i¢in olusturulan tematik gosterim

Verinin giincellestirilmesinde ArcGIS yazilimi kullanilmistir.
Sozel veri tablosundaki indeks degerlerinde yapilan degisiklik
ile birlikte degisen veri seti dogrudan cografi veri sunucusu
tarafindan igslenmektedir. Sekil 6’da ArcGIS yaziliminda yapilan
giincelleme goriilmektedir.

Sekil 6. ArcGIS’te Giincelleme islemi

Giincellenen tematik haritanin goriilebilmesi i¢in cografi veri
sunucusuna GetMap istegi gonderilmelidir. Bunun manuel
olarak yapilmast miimkiin olup, genelde yazilimlarda ve web ara
yiizlerinde Mouse ile bilyiiltme kiigiiltme yapilmasi suretiyle,
dolayisiyla zoom seviyesinde yapilacak degisik yeni GetMap
istegi olusturacagindan giincellenmis harita dogrudan ekrana
gelecektir. Giincellenmis harita Sekil 7°de verilmektedir.

157 |

Sekil 7. Giincellenmis tematik harita

Raster verilerde ise Konya Kapali Havzasinda 2014 Ocak ay1
hava kalitesi 6l¢timlerinde Pm10 degeri dagilimi goriilmektedir.
Raster dosyalar yenisi olusturulmadan giincellenemeyeceginden
dolayr CBS yazilimlarinda ek islemlere ihtiya¢ duymaktadirlar.
Sekil 8’de GeoTIFF formatindaki raster veri goriilmektedir.

Sekil 8. Raster verilerin gosterimi
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Giliniimiizde oransal veriler i¢in en ¢ok kullanilan tematik harita
gosterimlerinden olan pasta dilimleri ve siitun gésterimleri yine
SLD igerisinde tanimlamasi yapilabilen tematik
gosterimlerdendir. Ancak gergeklestirilmesi igin ek uzantilar ve
eklentiler gerektiren yontem, temelde Google Chart API
yapisin1 kullanmaktadir. Google Chart API web {izerinden
grafikler ve sembolizasyonlarin pasta dilimi ve siitunlar seklinde
yapilmasini saglayan araglar icermektedir. SLD dosyalari ile
Google Chart API’nin birlestirilmesi ile birlikte bu haritalarin
web ortaminda olusturulmasi miimkiin hale gelmistir.

Asagida pasta dilimlerinin tanimlanmasi igin kullanilan SLD
dosya tanimi goriilmektedir.

<ExternalGraphic>
<OnlineResource
xlink:href="http://chart?cht=p&amp;chd=t:${100
* MALE / PERSONS},${100 * FEMALE /
PERSONS} &amp; chf=bg, s, FFFFFF00O" />
<Format>application/chart</Format>
</ExternalGraphic>

Ornek veri olarak ShapeFile formatinda olan ve niifus bilgilerini
iceren alansal veri kullanilmistir. Olusturulan pasta dilimi
haritasinda erkek ve bayan niifusunun karsilagtirilmasi yapilarak
Sekil 9°da verilmistir.

§

Scale = 1: 45M -53.03742, 40.66125

Sekil 9. Pasta dilimli gésterim

Aynt verinin slitun ile 10’da

verilmektedir.

kargilastirilmast  ise  Sekil

Sekil 10. Siitun seklinde gdsterim

Bu tip  haritalarin  giincellestirilmesi  i¢in  grafiklerin
olusturulmasinda kullanilan degerlerin degistirilmesi yeterli
olmaktadir. Grafikler haritanin her agilisinda, uygulamada her
haritanin ¢agirilisinda ve zoom seviyesindeki degisikliklerde
yeniden olusturuldugundan giincellenmis olan  grafikler
dogrudan ekrana yansiyacaktir.

Yapilan SLD tanimlarinin ardindan olusan tematik harita
istemcilere  web ara yiizlerinde veya masaiisti CBS
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yazilimlarinda sunulabilmektedir. Bu noktada 6nemli olan
tematik haritanin lejantina ulagilabilirligin  saglanmasidir.
Genelde lejant bilgileri higbir zaman web servisi ile birlikte
dogrudan alinamamaktadir. Bu durumun baslica sebebi
haritalarin kullanicilar tarafindan GetMap istegi ile, lejantlarin
ise GetLegendGraphic istegi ile cografi veri sunucusundan elde
ediliyor olmasindandir. WebCBS uygulama ara yiizlerinde
cogunlukla web servisinin cagirilmasiyla ayni zamanda
GetLegendGraphic istegi olusturan islemler kodlanmaktadir.
Boylece kullanicilar herhangi bir ek islem yapmadan lejant
bilgisini de elde etmis olmaktadirlar. Lejant istegine cevap png
formatinda bir resim olacagindan dolay1, gosterim icin ek bir ara
yliz tasarlanmas1 gerekmektedir. Masaiisti CBS yazilimlar ise
web servislerine ulasirken lejant bilgisini de beraberinde
getirdiginden, kullanicilarin degil uygulama gelistiricilerin
lejant  istegi  konusunda ek secenekleri  belirlemesi
gerekmektedir. Sekil 11°de GetLegendGraphic istedi ile ¢esitli
veriler i¢in elde edilen lejantlar goriilmektedir.

“http://localhost:8090/geoserver/wms ?REQUEST=Get
LegendGraphic&VERSION=1.0.0&FORMAT=image/png&WID
TH=40&HEIGHT=40&LAYER=sf :Area”
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© 3050
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Sekil 11. Lejantlar

SONUC VE ONERILER

WebCBS sistemlerinin sunmus oldugu olanaklar géz Oniine
alindiginda, standartlagma kavramiyla birlikte, uluslararasi
standartlarin daha fazla uygulanmasi adina iilkemizde 6rnek
uygulama sayisinin ¢ogalmasi gerekmektedir. Masaiisti CBS
yazilimlarinda kisisel olarak yapilan, yillardir CBS ile adi
esdeger goriilen, standarttan yoksun ve bilingsiz iiretilen tematik
haritalarin  standartlar déhilinde {retilebilmesi i¢in SLD
dosyalar1 6nemli bir gelisme sunmaktadir. Yazilimlarin kendi
olusturduklar1 renk, sembol ve tasarimi dogrudan haritaya
donistiirerek  sunan  basta kamu  kurumlari, SLD
parametrelerinin  baglayiciligt ve standarthigr ile tematik
haritalarin belirli bir kaliteye erisecegi diisiiniilmektedir. Bu
caligmada tematik haritalama teknikleri ve Ozellikleri gibi
konular incelenmemis olup, tamamen WebCBS sistemleri
icerisinde olusturulabilecek dinamik yapilarin ortaya konulmasi
ve sistemin tamtilmas1 amaglanmistir. Ornek haritalar tamamen
basimda ayirt edici olmasi agisindan farkli renklerde iiretilmis
olup higbir kartografik tasarim amact giidiilmemistir. Sonug
tiriinlerin tasarimi mutlaka kartograflar tarafindan tasarlanarak
retilmelidir. Bir haritada bulunmast gereken temel objelerden
olan odlcek, kuzey oku ve harita bagliklar1 gibi objeler SLD
dosyalar1 dahilinde tiretilmekte olup bu objeler sadece WebCBS
yapist icerisinde sunulan yazdirma ve ¢ikti islemleri igerisinde
olusturulacak kliseler ve sablonlar dahilinde haritalarin
gosterilmesi ile miimkiin olabilmektedir. Gelistirilecek ek ara
yizler ve kodlamalar ile bu sorunlarin c¢oziilmesi de
miimkiindiir.
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