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Birgok bilim dali ile siki bir iliski iginde olan Uzaktan
Algilama;veri elde etme,8lcme ve deZerlendirme teknikleri
agisindan slrekli bir gelisim gdstermekbtedir,

Bugiin hava ve uydu resimlerinin degerlendirilmesi ve yorum-
lanmasiyla yeryiziinin jeolojik, jeofizik ve topografik tzel-
likleri saptanabilmektedir,

Uydu gorintileri ve dlc¢me resimleriygenis alanlarin izdiiglim-
sel big¢imde gtzlenebilmesine ve rejyonal jeolojik degerlen-
dirmelerin yapilabilmesine olanak safglar,etken bir Slgme
unsuru olarak uypgulamada yer alir,

Bu calismada,Uzaktan Algilama'nin ¢ekim,0lcme ve deZerlen -
dirme teknikleri tanitilmistir.Ayrica,landsat uygu verile -
rinin analiz ve yorum yon#iemleri Oz olarak verilmis,
uysulanabilirliZi gosterilmistir.

Calismanin uygulama boliiminde Ordu,Giresun, Giimiighane ,Erzincan,
Sivas illerini ve Kuzey Anadolu Fay Zonmu'nun da bir boliimini
igeren bdlgenin Gok Bantli Tarayici(Multi Spectral Scannner)
filmleri safglanmistire.4.6., ve 7, bandlardaki saydam pozitif
filmler"Renk Katici GOzleme"(Color Adittive Viewer) aletinde
deZerlendirilerek Bdlgenin (izgisellik Haritasi ¢grkarilmigtar.
Elde edilen Gizgisellik Haritasi 1/500,000 Blgekli Tiirkive
Jeoloji Haritasi ile kargilastirilarak,sdzkonusu bblgenin
gercek tektonik cizgiselliklerinin deZerlendirilmesine calligil-
migtir,

Elde edilen Haritadaki cizgiselliklerin 31 adetinin bu bdlgeye
ait jeolojik heritadaki tektonik g¢izgisellikle(kesin ve olasi
fay,antiklinal ve senklinal gibi) biiyiik 8lgiide uyumlu oldugu
gozlenmigtir.Dogrultu deferlerindeki farkliliklar ise,istatis-
tik yontemle incelenmis ve % 90 lik bir korelasyon deZerine
ulasilmigtir,

Bu korelasyon degeri her iki haritadaki cizgiselliklerin
birbiri ile uyum iginde oldugunu gostermektedir.

Sonug, jeolog ve jeofizikeilerin araziyi adam adim dolagmaya
baglamadan Once uydu gorintiillerinden ysrarlanmalarinin pek

¢ok zaman ve emek tasarrufu saflayacagi gercefini ortaya
koymaktadir,
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1. GIRtS

Uzaktan Algilama; isminden de anlagilacagi gibi, yeryiiziiniin
jeolojik, hidrolojik, tepegrafik v.b. dzelliklerinin, hava veya uy-
du resimlerinin Slciim ve yerum yontemleri ile uzaktan saptanmasidir
Bu yontemlerin gimiimiizdeki uygulama alanlara oldukca genig olup, =i
derek Cekim, 5l¢me ve deZerlendirme yonlinden de vayginlagmaktadir .
Ornegin, mor dtesi, kizil Gtesi, termal regimcilik ve Gek bandli ta
rayici sistemleri ve radar resim sistemleri gibi.

Yeryiizii kaynaklarini degerlendirmek amaciyla uzaya gonderilen
Tandsat uydulari, iki tip algilayici sistenm tagirlar. Bunlar RBV-
Return Beam Vidicon (televizyen kamerasi) ve MSS-Multi Spectral Sca
nner (Cok bandli tarayici) sistemlerdir.

Uydudaki sistemlerle elde edilen veriler, veryiizii istasvenla-~
rina gonderilir. Yer istasyonlarinda ise veriler gBriintiilenir. Veri
ler, resim durumuna getirilirler veya bilgisayar uyumlu teynlerde
‘data bank" seklinde saklanirlar.

Veri analizi ve yorumlama ytntemleriyle verbilimierinin kenu-
lari iglenir. Uydu verilerinin en basit yorumu gdz ile yavilir. Ger
gek yorum ise, karmagik optik-elektronik sistemlerden Gzel ve genel
amaC¢li bilgisayarlara kadar, gegitli arag¢larla yvapilabilmektedir.

Landsat uydusundan elde edilen uydu gorintiileri ile Ordu, Gi-
resun, Gilimiighane, Erzincan, Sivas illerini kavsayan 185x185 kmg’lik
bir alan iizerinde bir degerlendirme yapabilmek i¢in, bu ¢aligmanin

giireci icinde, olasi tim yontemler aragtirilmigtir.

Ongoriilen yomtem geregince, vukarida adi geGen bdlgenin 4,,6.
ve T. banélardakil) saydam pozitif filmleri "Renk Katici Gozleme™
(=Color Addittive Viewer) aletinde degerlendirilerek Cizgisellik Ha
ritasi elde edilmigtir. Bu Cizgisellik Haritasindaki 108 adet ¢izei
selligin 31 adetinin, jeoclojik haritadaki tektonik cizgiselliklere
biiylik dl¢iide uydugu goriilmigtir. Ayrica , bu 31 adet ¢izgiselligin
dogrultu degerleri istatistik yontemle incelenmigtir.

1) Elektromagnetik spektrumun band 4: 0.5-0.6 pm, band 6:0.7—0.8Pm
band 7¢ 0.8-1.1 Fm dalga boylarini igaret etmektedir.
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2. UZAKTAN ALGILAMA

2.1 Uzaktan Algilamanin Temel Tanim ve llkeleri

Uzaktan algilama Ol¢me ve ydntemleri, jecloji ve maden arasg -
tirmalarinin daha ekonemik, kapsamli ve hizl: vapilabilmesini gag -
lar. Uydudan elde edilenr verilerin (uydu resmi veya bilgisayar uyum
lu teyp verisi) analizleri ve sonuclarinin yersel galismalarias de -
gerlendirilmesi, yorumlanmasi gerekmektedir.

Uzaktan zlgilama, "arada mekanik bir temas elmaksizin bir ci-
simden yansiyan ve yayinam elektremafnetik radyasyenun, akustik en-
erjinia veya bir ortamdaki kuvvet alamlarinin diizenli ve savisal o-
larak deferlemrdirilmesi, cigmin nicelik ve mitelik bakiminder Szel-
liklerinin tamimlammas1i® geklimde ortaya keaulabilir.

Yukaridaki bu genel tanima gbre, uzaktam algilamamin ugras:
ve aragtirma komulari jeoloji, jeofizik, tarim, ormancilik, vedsle-
ji, volkanoloji, hidroloji, meteoroloji, kartegrafya, fotogrametri,
Cevre sorunlari ve oginegrafiyvi icermektedir,

Haritacilik bakimindar uzaktam algilamada ve fotosrametride
yeni resim triangiilasyonu yOntemleri, goriintii ve resim olgmeleri,
matematik-geemetrik izdligiim tanimlari, model olusturulmasi ve ilke«
leri ortaya konulmaktadir. Ornegin, uydu gériintillerinin, hava Glcme
resimlerine benzer geometrik-optik Ozelliklerinin incelenmesi gibi.

Uzaktan algilama sistemlerinde, geometrik bagintilar ve siste
min ydmeltme parametrcleril), zamanin fonksiyonu slarak tanimlana -
biliyersa, aktif ve pasif algllaylcllarlaZ)

lemlsri kurulabilir.

perspektif izdiigiim denk

1) (Xgi¥g,2Z) ve Yy Py, W, =W, = w, X X,

2) Pasif algilayicilar: Gdrinir 181k radyasyenu kullanam resim al-
gilama sistemleri veya yeryiiziinden yansiyan, yayinan radyasyonu
kullanan sistemlerdir.

Aktif algilayicilar: Elektremagnetik radyasyem yayarak uzaktan
algilama yapan sistemlerdir ki bumlara, radar resim sistemleri
Graek verilebilir.
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Sem yillarda, optik izdiislim sistemleri de geligtirilmektedir.
Optik izdiisimiin veya dogrudam fotografik izdiisfimiim ilkesi, hemen he
men goriilebilir 1gik radyasyenuma yakim kizildtesi ve mordtesi igim
larinin degrusal yamsimasi O0zelliklerine ve bunlarin dalga beylari-
na uygua filitre, mercek ve emiilsiyomlarinim kullanilmasina bagZli-
dir. Delayli algilama isleminde (tek veya Cek kanalli tarayicilar )
tarama sirasinda, cismir her nektasi i¢im radyasyom siddetinin fark

lary kaydelumur. Delayli veya defrudan elde edilern gOriinti, elektre
magretik radyasyemum fiziksel Ozellikleriyle bagimlidair,

Elektremagnetik enerji, harmenik dalga hareketi big¢iminde sa-
it bir hizla yayiair:

= L = X
= = = (1)
- vakum icindeki 1g1k hizi = 3.00 x 1020 om.s7t

= dalga beyu (cm)

frekans ( titresia.a"l)
= ertamdaki 1gik hizi (cm.s™ 1)

B o4 oy O
il

= ertamin kirilma imdisi
Planck'a gére, her bir kuvant'im (fetem) enerjisi :
E = h.f (2)
dir. Burada;

B
h

i

enerji (erg)
Planck sabiti = 6.625 x 10722 erg.s

Uzaktan algilamada, enerji kaymagi elarak aktif ve pasif isin
layicilar sz kenusu edilir. Aktif i1ginlayicilar; katet tiipleri, la
ser, masar1> v.b. leridir. Radyeaktif cisimler ve elektremagnetik
radyasyon vayan degal cisimler, pasif 1ginlayicilar elarak adlamdi-
rilirliar.

1) Uyarilmig elektremagnetik radyasyen ile calisam, ¢ek kissa

vikselteci. Osilatdr olarak da kullarilabilir, dsies
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Kircheff kanumuna gore :

~§m = f(p, T) (3)

dir. Burada ;

Igin yayimim gicti (kal.cm 2.s. sci}

i

Cismin absorbe edebilme giicii (kal.em ~°.s,cH)

Dalga bovu (cm)
Cismin mutlak sicakliZi (°K)

e I
4y

i

Planck'a gdre, pasif enerji kaynaklari, enerjilerini digari ve
rirler.

u(r) = 8 ?C X hi {(4)
4 @ AT -]

Yukaridaki esitligin sel tarafindaki u(>) Radyasyon eneriisl vo -
gunlugu (erg,cm°4)’ dur. ¥ ise Bolizman sabiti olup

k= 1.3804 x 1071® erg/ %' air.

0 halde, enerjinin yayinimzi, cismin sicakligina baglidair,

Yeryilizlindeki cisimler, farkli dalga boylarina elektremagnetik
radyasvon yansitir veya yvayarlar. Bu nedenle, resimlerde renk ten -
lary farkliligi gdriliir.

Cesitli algilayicilarla slde edilen verileri incelemek i¢imn
agagidaki kisteslar Ongdriilmektedir:

. Spektral alam duyarliliklar: {}iﬁ)

. Spektral alam i¢imdeki enerji seviyeleri ( Fﬁ)
. Ayirma glicleri (¢izgi sayisl.mﬁ”i) ve

- Geemetrik degZigmezlikleri (distersiyen)

Uzaktarm algilamanin, Oi¢me-degerlendirme-yorumlama yontemleri,
giderek, milhemdislik bilimlerimde daha anlamli ve ceCerli bir duru-
ma gelmektedir, OrmeZin petrol, maden, termal alan ve kaynaklarinin
aragtirilmasi gibi. Yere yakin uydularin, jeodezik yerylizii Slcmele-
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rinde kullanilmasi "Satelit Jeodezisi'" ybntemleri gibi, uydu foto-
grametrisinde de yeni uygulamalari ortaeya koymaktadir. Dinamik Jee~-
dezi yontemleri (fiziksel jeodezi) ile nivo yiizeylerinin sekli, uy-
dularin yoringelerinden tayin edilmektedir., Uydu jeedezisimde, uydu
lsr Ccok hizli hsreket eden hedefler olduklarindan teedelit ile kla-
sik ©l¢me yontemleri geGerli olmamaktadir. Bumun yerine, SlGme re -
simlerinden degrultularin saptanmasi bngoriilmektedir. Bu amaca uy -
gun Ol¢me resimlerinim cekilmesi igim, odak uzakliklari biiviik olan
ve duyarli balistik kameralar geligtirilmigtir.

2.2, Uszaktan Algilamanin Teerisi

2.2.1. Elektromagnetik Radyasyon ve Tanima

Elektromagnetik radyasyon enerjisi, 3.00 x 108 m/g' 1ik Dbir
hizla enerji kaynagindan ya doZrudan degruya veys dolayli yansima -
ile uzaktan algilama sistemlerine gelir. Bu bakimdan, elektromagne~
tik radyasyen enerjisi, uzaktaki cisim ile alici arasinda, uzaktan
slgilama yontemleri icin, yiiksek hiza sship bir bilgi iletim hatt:
slarak kullamilar.

Elektremagnetik radyasyon enerjisini "Enerjinin hem elekt -
riksel, hem de magretik Gzellikler gosteren bir tiiridlr" geklinde
tanimlayabiliriz. Ilk defa 1864 'de, James Clerk Maxwell, elektpik -
sel ve magnetik gorimtileri, dalga hareketi bigiminde matematiksel
olarak deferlemdirmisgtir.

Daha senraki arastirmalar, elektromagnetik dalgalarin, kisa =
glireli dalga katarlari veya radyasyen patlemalari biciminde eldufu~
ru gosterir. Burada her dalga katari veya radyassyomn patlemasi, elek
tromagnetik radyasyen dalgasinin frekansiyla erantiliy olarak bir B
enerjisli tasgair:

E=nh.f (5)

Bu esitlikte

frekans (titresim.s'l),
Planck sabiti = 6.625 x 10722 erg.s

o
o

— 124 —



E = enerji {(evg)

dir.

Elektr&m&g@@tik radyasyen, dalgs beyvlary ve frekanslarina g8-
re simiflandirilarak, elektromagnetik spsktrum (tayr) tanimlanzr
(Sekil 1),

2 FREKANS
0 (Hertz )
ATVBITERDEN
3 GFCME ORANY
—lle)
DALGA
Bovy (m)
$ Trem g %m“ i f mm tm  temo 1000 km
G x RNAN hooresii )0 2w % IMKRODMGA  'CKD KDIOD 1 up ; i
e  BlLaz ?’*!% 5 , . ; : 7
E@&aefﬁimbdéﬁ ) i@ﬁﬁa?)igz fziL BT b IsimLan + FHADYO DALGALAR! } =
) Bz OTES] 5 X . ; z
: 1 s
- -7 {35; Q 15 §
0 10 1§ o

SEXIL 1. Elextromagnetik spekirum., AP: Atmesferik pencere veya ki
z11l Oteszi pencers,

Elektremagnetik spelktrumun 0.4 - 0 .7 ?m '1ik dalga beyu ara-
ligima rastlayan kisimlari, gbzle slgilanabilir,

Tim cisimler, 18131 yaymas:i veya yamsitmasi Ozellikleri ile
gorilirler. Igik,radyo dalgalari ve X iginlary gibi, elektremagne
tik radyasyonun bir tiiriidiir. Cisimlerin deZigik renklerde gorinmele
ri, degigik dalga beyundaki elektromagnetik radyasyonu yansitabilme
lerimne baglidir. Ornegin, kirmizi bir cisim, kirmizi isiZin 0,.6-0.7
pm dalga boyundaki elektromagnetik radyasyemu yansitir, diZer dalga
boylarindaki elektromagnetik radyasyomu yutar. Bdylece cisim, kirmy
z1 renkte giriniir. Bu ozelligin, uzaktan algilama bakimindam etken-
1igi Sekil 2'de ayrintili olarak ag¢iklanmaktadir,
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sekil,ebad SuU Koyakrin genel pasif bir mikiar

yer rmiklar;  kimyas! derinden 151
PN - i e ————————s
GAMA X GRUNUR Kl YAKIN UZAK MiKRODALGA
NI ISING yy  GORUNUR KIZIL 0
OTESI
< 2. = &
‘I N - > ¥k 5
- i {
mmeroio yuzey 1515} bir miktar derinlige
S aktit elektriksel
kavalar ve szellikler
element mm?fﬂgﬂ ?};Q
f arasindag max, %
kimyast yansyma fark: nifuz

bitki tcmmgama
bitki sagligs

SEXKIL 2. Dogal yiizeysel maddelerin, elektromagnetik spekturumun Ter
kli bSlpgelerinde algilanabilen Szellikleri. UV: Ultravio-
let-Mor Htesil isinlar.

2,2.2., Gimesin Radyesyenu ve Yerkiiresi

Giimesten erteya ¢ikan radyasyon enerjisinin i¢inde gamma ve
romtgen 1sinlarinin payi azdir. PBunun nedeni, bu iginlarin iyenos -
ferde yutulmasaidir. Mer Gtesl (UV) isinlar, stratesferin iist simivr-
inda, ezen gazi tarafirdan hemen hemen tamamiyle yutulur. Ginegin
elektremagnetik radyasyomu, 0.5 Hm dalga beyu i¢in maksimumdur. Bu
dalga beoyu, gozimilizin duyarlik ggsterdigi dalga beyuma ¢ek vekimdizm
Yaklagik olarak, glineg radyasyenunum % g9'u, 0.15 - 4 pm dalgas bey-
lary arasisdadir.

Glineg radyasyenu, uzaydan gecisinde, biiylik dlciide bir etkiler
meye maruz kalar. Fakat dinya atmesferinde % 30'u bulutlar tarafin-
dan geri yamsitilir; % 17'si atmesferde abserbe edilir; % 22'si at-
mesfere saCilir,.

Gineg radyasyenunun sncak % 31'i yeryiiziine dogruden degruya
gelebilir.
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2.2.3, Kizilotesi Resimler ve Ozellikleri

Elektromagnetik spektrumda kizildtesi bslge, 0.7 - 103 pm
dalga boylari arasinda kalmektadir. En ¢ok kullanilan ve resinm ceki
lebilen kizildtesi bdlgesi, 0.7 =1 pm dalga boylari arasindadir,
Bu da, yakin kizilotesi bSlgesine karsit gelmektedir (Sekil 1).

Ki1zilotesi resimlerin, gbrimir isik radyasyonunda cekilmis si
yah-beyaz resimlere gdre, en etken ayricaliZi, gri renk tonlarinda-
ki farklilaktir. Gri renk tonundaki bu farkliliklar, bircek cismin
kolayca taninmasina imkan vermektedir. Cinkii, bu cisimlerin, gdrii -
nlir 151k alaninda Cekilmig siyah-beyaz resimlerle taninmalari, ayir
dedilebilmeleri olansaksizdir. Ornefin, siyah-beyaz hava resimlerin-
de izlenen ve serpantinitlerle hemen hemen myni gri renk tenunu ve-
ren yesll gistler ve meitadiabazlar, kizildtesi resimde 7. band Land
sat resimleri lizerinde, belirgin olarak ayirdedilebilinir.

Siyah-beyaz kizilotesi resimlerdeki gri renk tonlari, cisimle
rin kizildtesi radyasyonu yansitma yeteneZine bazlidair, Ornegin, su
ve hidrate mineraller kizilStesi radvasyonu vuttuklarinda resimde
koyu gri goziikiirler.

Renkli kizilotesi resimde ise, cisimler, dogada insan géziine
gorindikleri renklerden daha farkli renklerde gbriniirler. Renkli k1
z1l Gtesi resimlerde yegil bitkiler kivrmizi: kirmizi yigeyler yesil
ki1z1ldtesi radyasyonu yutan yesil yiizeyler mavi: mavi ylizeyler ise
siyah renkte goriniirler.

Tektonik ¢izgiselliklerin (fay, antiklinal, senklinzl v.b.)
saptanmasinda, kizilotesi resimlerden yararlanilabilir. Ornegin,bir
faylanmayla yatay veya diigey dogrultuda, birbirlerine gore, gbdrece-
1i olarak yer degistirmis bleklar, farkli gri renk tonlary verecek-
lerinden, fay ¢izgisi resim ilizerinde izlenebilir
Renkli kizilOtesi resimlerle Caligilmesi durumunda, yer defistirmis
bloklarin renk farkliliklarindan deleyi daha kolaylikls svirdedile-
bilmeleri, fay ¢lzgisini daha belirgin duruma getirir.
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2.2.4, Termal ve Radar Resimleri ve Bunlarin Ozellikleri

Dalga uzunlugu 3 ym’yi agan kizi1ldtesi radyasyona, termal ki-
z118tesi radyasyon denir. 3 Pm'den biiylik dalga uzunlugu ile cisimle
rin yansitma 0zelligi azalir, buma kargin 181 radyasyenlari On pla-
na ¢ikar.

Biitiin cisimler, mutlak sifirin (=0 %k) iistiinde kizil&tesi rad
yasyon yayarlar. Yiiksek isidaki bir cisim, soZuk cisimlere gdre da-
ha kisa dalga boyunda, daha fazla termal kizilBtesi radyasvom acCiZa
gikarir. Yeryiiziinde veya yeryiiziime yakin ya da yeraltindaki cisim -
lerin, Glgiilen termal kizildtesi radyasyon emerjisimin bilyukliigi,yi
ne ayni cisimlerin 1s1 enerjisi biliyiikliigline doniigtiriilebilir.Termal
K1z116tesi radyasyon farklari, cisimlerin 1si farklarina bagimli ol
dugundan, diigiik termal kiz1lotesi radyasyem deZeri, diigiik 1s1 deZe-
rine kargilik gelir.

14 Fm’nin iizerindeki radvasyon, su buhari tarafindan absorbe
edilmektedir. 3.5 - 5.5 ym ve 8 - 14 Fm dalga bovlarindaki rad -
yasyonlara karsi, atmosfer gec¢irgendir. Atmosferin geGirgen oldufu
bu dalga boyu araliklarina "Kizilttesi Pencere® adi verilir.

Dalga uzunlugu 103 Bm'yi agan elektromagnetik radyasyona da
"Cok kisa dalga (mikre) radyasyonu”™ adi verilir, Radar sistemleri ,
¢ok kisa dalga radyasyonu kullanan sistemlerdir. Radar resimleri
gece-giindiiz ve hava durumundan {bulut, sis gibi) bagimsizdirlar. Di
ger resimlere gdre iistinliigli, kayac¢larin Ortii, kar tabakalarina nii-

fuz etmesidir.

Termal kizildtesi ve radar resimleri, hava resimleriyle karsgi
lastirildiklarinda, cisim hakkinda daha fazla bilgi verirler.lrne -
gin, yerbilimleri, ziraat ve ormamcilikta oldugu gibi (Cizelge 1).

Termal kizi1ldtesi ve radar resimlerinin diger resimler ile kar

s1lagtirilmasy ve farkliliklarinim ertaya konulmasi Cizelge 2 ile
yapilmaktadir.
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Cizelge 2. Goriimilr 1sik radyasyonunda Cekilen resimler{normal resim)
ile termal kiz1ldtesi ve radar resimlerinin kargilagtiril
MasL,

Deferlendirme kistaslary
(10 : iyi, O : k8tii)

Degerlendirilme kogullari | yi.po1 | Termal kizil-| Radar
resimlendtesi resimler resimleri

Gindiiz-gece ¢alismasy 5 10 10
Buhar-sis 3 5 10
Bulutlu havada caligma 1 2 g
Tgx farklailai@z 2 10 1
Yeralti bilgileri 4 6 3
Stereo Kullamim 10 e 3
Net {(tam) resim g & 5
Uzaktan Gekilme 7 4 8
Avirma olanaklar:y g 7 5
Resim yorumlanabilirligi 9 & 6
Alet domaniminin gercek -

lesme olanaklari 10 4 4

Tektonik ¢izgiselliklerin resim lizerinde saptanmasy bakimin -
dan termal kizildtesi ve radar resimleri, diger resimlere tercih
olumur. Clinkii, termal kizildtesi ve radar resimlerinin Cekim zellik

leri, Cizelge 2'de gOriildiigi gibi, atmoafer kogullarindan bafimsiz
dir.

Faylanmalar yeralti su kaynaklarinin olusumunu etkilediginden
bu kaynak olusumlari, termal kizi1ldtesi resimlerle belirlenebilir -
ler. Ayrica, faylanmayla tektonik deformasyona ugrayan tabskalarin
durumlari ve Stelenen kayaClarin farkli kizildtesi radyasyon yayma-
larindan da fay ¢izgisi saptenabilir. Ancak, radar resimleri, jeo -
morfolojik yorum bakimindan iUstiin olduklarindan, antiklinal ve sen-
klinallerin saptanmasinda kullanilabilirler,

2.2.5, Uzaktan Algilams Sistemléri ve Ozellikleri

Uygulamada kullanilan uzaktan algilama sistemleri, elektromag
netik spsktrumun gdrinir (0.4 - 0.7 pm) ve yakin kizildtesi (0.7 -
1,1§¢m) bolgesinde, yerylizeyinden yansiyan radyasyonu algilarlar.
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Uzaktan algilama aistemleri, algiladiklari radyasyonu, kendi-
lerinin iiretip liretmemesine gdre, pasif ve aktif sistemler olarzk
ikiye ayrilir.

~Pasif Uszaktan Algilama Sistemleri : Bu sistemler, yerviizin -
den yansiyan veya yayinan radyasyonu algilarlar. Ornegin, tiim havas
resmi kameralari, kizildtesi ve termal kizilotesi resim sistemleri,
¢ok bandli tarayici sistemleri gibi.

~Aktif Uzaktan Algilama Sistemleri : Bu gsistemler, elektromag
netik radyasyon iiretir, yerylizeyine ginderir, yeryiizii tarafindan
yansitilan radyasyonu algilarlar. OrneZin, radar resim sistemleri
gibi .

Yerin topografik konumu, elektromagnetik radyasyonun yansima-
s1 ve emilmesi lizerinde etkendir. Ciinkii, sabahin erken saatlerinde
ve Ogleden sonra ge¢ saatlerde glines 1ginlar:, yeryiizii 1ile kiiciikbir
a¢r yaparlar, Bu kogullar altinda ¢ekilen resimlere "Kligiik Giines
A€i1li Resimler" denir. Kii¢iik gineg agisi altinda, topografya ve tek
tonik ¢izgisellikler daha belirgindir. Bunun iCin gbriniir 131% rad-
yasyonu alaninda (0.4 - 0.7 Pm), pasif uzaktan algilama sistemleri
i¢in, kiiciik giineg a¢ili resimler Ongdriilebilir.

2.2.6. Tandsat Uydu Sisteminin OUzellikleri ve Kullanilin
Regim Alma Sistemleri

Landsat-1 uydusunda 3 adet televizyon kamerasi, 1 adet Gokband
iy tarayici, 2 adet veri teplama sisten alicisi, 2 adet videcteyp
kayitgis: bulunmaktadir. AZirliZi 815 kg ve 2lgilayici sistemlerin
toplam agirligy 240 kg'dir (Sekil 3),

Landsat uydularinin yere gire ortalama ugug ylkseklizi 600 -
950 km arasindadir. Ydriingeleri iso dairesel vargayilabilir., Bu y&-
ringenin, dinyanin ekvator diizlemiyle vaptigi aga 993 oldu@undan,yg
riinge, yaklagik oclarak kutupsaldir. Bu durumda 81° Kuzey ve 81° Giin
ey enlemleri arasinda kalan yeryiizeyinin gdzlemmesi olanagy bulunmag

tadir (Sekil 4).
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_Selar Arroy

£ d -
Arien e

SEKTL 3. Landsat Uydusu. RBV-Return SEXIL 4., Landsat uydusunun

Beam Vidicon (televizyon dilnyaya gtre hareket
kamerasi), MSS-Multi Spekt durumu. Uydunun, yer
ral Scanner (gok bandli ta yiizii fizerindeki yori
rayici) nge izi kesikli ¢iz~

gi ile gosterilmig -
tir. H= Ugug yOringe
yiksek1iZi

Uydunun ugug yonii kuzeyden glineye dogrudur. YOriinge diizlemi
dogudan batiya dogru dinysnin acisal dinme hiziyla (gece-gindiiz ayy
rim Gizgisinin hiziyla) kaymaktadir. Landsat uydularinin giinlik y&~
ringe 1zi Sekil 5'de goriilmektedir.

Landsat uvdulari, dinyanin Gevresinde bir tam donligli 103 daki
kada tsmamlamaktadirlar., Bir glinde, dinya gevresinde 14 tam doniis
yapariar.

Landsat uydularindaki en Onemli gdriinti kaydedici cihaz "Cok
Bandli Tarayici' (MSS - Multi Spektral Scanner)'dir. Bu cihaz, elek
tromagnetik svektrumun goriiniir (0.4 - 0.7 Hm) ve yakin kizilBtesi
(0.7 - 1 Fm) kisimlarindan dort bandda ddrt ayr: yerylizil gériintiisii
aliz,
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SEKIL 5. Landsat Uydularinin Ginlik Yoriinge Izi Haritasi

Cok bandli tarayicinin band araliklari ve bunlarn gzellikleri
agagidaki gibi Czetlenebilir:

4.Band : Dalga uzunluklari 0.5 - 0'6}Jm arasinda bulunan elekt
romagnetik radyasyonlari kapsar. Bu dalga boyu araliZi wavi ve vye-
gil i1giklarin dslga beoylarina karsiliktir. 4. Band aralléznda; rad-
yasyonlarin sudan ge¢is yetenekleri yiiksek oldufundan dzellikle kir
1i ve temiz su sinirlarinin ayirdedilmesinde ve jeolojik yapilarin

taninmasinda Onerilir.

5.Band : Dalge uzunluklari 0.6 - 0.7 pm arasindaki radyssyonla
r1 kapsar. Bu radyasyon aralifi, kirmiz 1gik dalga boyuna kersilik-
tir. 5. band resimleri iizerinde, insan yapitlari ve topografik un -
surlsr belirgin olarak gdriiliir, Bitki tiirleride, bu band resimlerin
de, birbirlerinden kolayca ayirdedilebilir

6.Band : Bu band, dalga boylari 0.7 - O,8§;m arasindaki radyas
vonlariy kapsar. Ayni zamanda bu band araligy kirmizi 1giklas yakin -
k1z116tesi radyasyonun bir kismini da kapsamaktadir. Bu band resim-
leri de jeclojik yapilerin incelenmesinde yararli olmakta, tarim ve
orman alanlarinin belirlenmesinde kullanilmaktsdir.
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7. Band : Bu band, dalga boylar:, yakin kizildtesi radyasyon-
lary (0.8 - 1.1 Fm) kapsar, Bu bandin resimleri iizerinde, sularla
karalar arasindaki sinirlar ¢ok belirgindir. Ancak, atmosfer sisi -
nin etkisi oldukg¢a zayif kalmaktadir. Resimlerin netlikleri ise yo-
rumlama i¢in yeterli diizeydedir.

¢ ¢ bandli tarayicinin (MSS) c¢aligma ilkesi ve yukarida Ozel
likleri aCiklanan band resimlerinin elde edilisi, agagidaki gibi o-
zetlenebilir

Landsat uydusu, kuzeyden glineye dogru seyrederken, Cok bandll
tarayicinin en Onemli par¢alarindan biri olan ve yataya gire éS
gimli bulunan titregen ayna, dogudan batiya doZru galinim vapsr. Pu
salinimin ag¢isl 2.9%14ir. Ayna, her salinimda toplam 474 m genipgli-
ginde ve 185 km uzunlugunda olan bir aleni, 6 resgim seridine ( resim
¢cizgisine ) bdlerek, dogudan batiya dogru tarar. Her resim geridil
0.079 x 185 km2 boyutundadir. Uydunun optik sistemi, bu alti fotog-
raf ¢izgisinden gelen radyasyenlary fotograf kameras:i gibi, ayni an
da kaydedemez. Titregen aynanin harcketine bagli clarak her resim
geridi 79'ar metrelik kisimlara ayrilir. Bdylece, yeryizl, T9x79 m2
boyutlarinda "resim noktalarina™ béliinerek algilanmig olur. Buna
bagly olarak, ¢ok bandli tarayici resimlerindeki boyut ayvirmasi (rg
zoliisyon) da yaklagik 79 m'dir. Sonugta, algilanan alan (bindirmele
ri de hesgaba katarak) 75.0 x 57.1 m2 olur, ve bu alena resim elema-
n1 (pixel) denir.

Bir Landsst resim paftasa (185 x 178 km2§ icin, vaklagik 2250
resim ¢izgisine gereksinim duyulur. Bu alan icinde 7.3 milyon resim
alani vardir. Kapsadiklari teplam alan 32.930 ka‘lik Landsat vafts
s1 adini alir. Cok bandli tarayici, her resim elemeni i¢in, doért
farkli dalga boyunda yani dsrt ayri bandda elektromagnetik radyasg -

yon yansimasi kaydeder (Seckil 6).

TLandsat uydularindaki bir diger resim alici sistemi de ®lic ka
nalli televizyon kamera sistemi” dir. Televizyon kameralarinin iigli-
de yerylizimden yansiyip geri donen elektromagnetik radyasyonla ¢alig

tigindan kisaca RBV {Return Beam Vidicon ) elarak adlendirilmistar,
Bu kameralarin normal televizyon kameralarindan ferki, dsha duyarli
ve gorintiilerinin net olmasidir.
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suzge dedektor

Titresen son drun
ayna 2
A elektrik
akimt

SEKIL 6. Cok bandl:i tarayicinin galigmasinin gematik gdriinligii

ffe

kanalli televizyon kamera sistemleri, yeryiiziine ait gorin-

tiilleri, ii¢ degigik bandda kaydederler :

tic

. Band : 0.475 - 0.557 ym (Mavi - Yegil)

Band : 0.580 - 0.680 um (Sari1 ~ Kirmizi)

. Band : 0.690 - 0.830 ym (Kirmizi -~ Kizil&tesi)

kanalli televizyon kamera sistemi de 185 x 185 kmg’lik bir

alani gostermekte olup boyut ayirmasi {rezoliisyon) 80 m‘dir($ekil7)

Cok bandli tarayicinin ve Ug kanalli televizyon kamera sistem

inin elde ettigi verileri, telemetrik yoldan almak i¢in, yeryliziinde

alici istasyonlar kurulmugtur. Landsat uydusu, verdeki alici istas.

yonu gtrmedigi zamanlarda, elde edilen goriintil verileri, uydudaki

manyetik bandlara kaydedilir. Uydu, yerdeki alici anteninin gorilg a

lanina girdiginde, manyetik bandlara kaydedilmisg gdrintii verileri ,

alici ver istasyonuna génderilmektedir.



Uzayaracina takilmis
u¢ RBV kamerasi

gEK1TL 7. Landsat 1 ve Landsat 2'deki {i¢ kenealli televizyon kamers

e
minin (RBV) bandlari 1,2,3 3 ¢ok bandli tarayic: sisteminin (M8g)
&

6.7 seklinde tanimlenmaigioy

vandlary da 4,5

Ayrica, veryiiziinde ulagilmasi gii¢ olan yerlere hidroloji, me-
teoroloji, sismoleji, volkanoloji ve benzer konularda, otomatik ola
rak caligan ve bilgi toplayasn yer istasyonlari kurulmugtur. Bunla -
rin elde ettigi veriler, Landsat veya bagka aragtirma uydularinin
"Veri Toplama Sistemleri” (DCS - Data collection system) tarafindan
toplanmaktadir. Bu veriler, daha sonra kullanilmsek iizere, uydular -

dan telemetrik yolla, ulasimi daha kolay olan diger yer istssyonla-
rina aktarilmaktadir (Sekil 8).

3, UYDU VERILERINTN ANAL1Z VE YORUM YONTEMLERI

3.1, Foto Yorumlama Yontemi

Yorumlamada en etken unsur yorumu yapan kisidir. Uzman bir vo
rumcu, tek band bir uydu resminden ciplak gozle birgok bilgi elde
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Takip
kumandal

& DCS verileri, MSS

Gordntdleri
telemetre t\)
izleme verileri, Yerde Uslenmis DCS
video gorunti algilama platformiar
verileri

SEKIL 8, Landsat uydusu Veri Toplama Sistemi (DCS=Data
Collection System).
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edebilir. Fakat, bilgisayarlarla yaprlan yorumlamslar hem dzha ko -
lay hem de ¢abuk sonu¢ alinmasi bakimindsn Onem fasair.

Foto yorumlayici, daha ayraintili bilgiyi "Renk Katici GOzlenme
aletl™ ve "Yogunluk Dilimleyicisl"” gibi yardimeci elektroeptik alet-
lerin verdimivia sasflar. Bu ¢aligmanin slirdiiriilmesi sirasinda uygu-
lanan bu yontem geregZi kullanilan aletler hakkindaki Ozet bilgiler
asagiya Gikarilmistir.

3.2.1. Renk Katici GSzleme Aleti (Color Additive Viewer)

Renk Katici GBzleme aleti, bu ¢aligmanin siirdiiriiimesinde fay-
danilan ve uygulamada genig olarak kullanilan bir alettir, Bu alet
2, %3 veya 4 ayri geffaf siyah-beyaz pozitif filmden tok bir "yan -
11@1 renkli gdriintii® elde etmek i¢in kullenilir. Bu letle yapilan
iglemlerin agamalari goyle Ozetlenebilir :

Once, calisilan bblgenin dért ayr:i kanaldan Gekilmis resimle~
ri tek tek alete yerlestirilir. Her kanal {(band) resim i¢in ii¢ ayri
filtre (kirmizi, yesil, mavi) kullanilabilir. Dahe sonra, her band
icin secilmisg bir renkli filtre ve filmlerden geGen 131k demetleri,
ayni ekran iizerine, ustiiste diigliriillir. Boylece, ekranda "yanlig renk

11" bir gbrinti elde edilmig olur (falsa color photograph). En kap
samli anlamda, yanlis renkli resimlerde yegil bitkiler kirmizij kir
m1z1 renkler yegil; kizildtesi radyasyonu yutan vegil yiizeyler mavi
mavi yiizeyler de siyah goriniirler. Renkli kgz1ldtesi resimlerde s
birer, yanlig renkli resimlerdir.

Bu alette, lambalardan gelen 11k giddetleri ayasrlanarak veya
filtreler degigtirilerek, istenilen ayrintinin daha iyl belirlenme-
si saglanir

3¢1s2¢ Yogunluk Dilimleyicisi (Density Slicer)

Bu aletjyuydu resimlerinde gorilen gri renk ftonlarini renklen-
direrek,farki tonlarin,gbz ile daha iyi ayirdedilebilmelerini saZla-
maktadir.Yogfunliuk ?ilimleyici aleti ile,resim lzerindeki bir noktanin
parlaklik deZeri 6 sayisal olarak bulunabilmektedir.Ayrica,yine resim
zerinde herhangi bir profil boyunca parlaklik degerleri de alinabile

1) Cisimleri dogada, insan gdziine goriindiikleril renklerden daha fark
11 renklerde gosteren resimlere "Yanlis Renkli Reesim” adi veri -

lir,
2) Resimdeki gri renk tonlarinin 1 Feri " ¢ Feri "
denmektedi%f 1 sayisal deferine “parlaklik deZeri



mektedir.Bu aletlegayni: ekran Uzerinde,yansima deferlerine =it
perspektif goriisleri de (iig¢ boyutlu) elde etmek olanaklidair,.
Aletin alt ekraninda,resmin &lgegi bliylutulip kigliltilebilmekte -
dir,

50z konusu alet,bu ¢alisma amaclari igin kullanilimak
istenmigsedeybulundugu laboratuarin genigletilme calismaiary
strdlirilmekte oldugundan;olanakli olmamigtair,

3ele3s GOriintii Aktaricisi (Zooem Transfer Scope)

Bu alet,uydu resimleri iizerinde yapilan yorumlaringhari~
Uzerine gegirilimesi igin kullanilir.Gdzleme kismina yerlegtiril
mis blylteq¢ vyardimiyla resim ve haritanin glgek farklalaklara
giderilebilire.Sozkonusu sletle,uydu resminin gorintisiinin 14
kereye kadar blyutiilme olanagi vardir.

3¢2e Genel Amacii Bilgisayarlarla Resim Analiz Ve Yorumlama
Yontemi

Genel amagla bilgisayarlarla analiz ve yorumlagsada,bilgi-
sayar uyumiu teypler {(CCT—Computer Compatible Tapes) kullanil -
maktadire.Uydu resimlerinden dogrudan dogruya elde edilen verilse
rin yararlanilabilirlikleri sainirli olmakiadir.Buna kargilak
bilgisayar uyumlu teypler,uydudan telemetrik yolla elde edilen
sayisal verileri,higbir kayba ugratmadan,vermektedir,

3e3e Ozel Amagli Bilgisayarlarla Resim Analisz ve Yorumlanma
Yontemi

ok bvandli tarayici (MSS) wverilerinin analizi ve yorumu
igin 6zel amagli bilgisayarlar gelistirilmigtir.Bu bilgisayaxrlar,
genel amaglilardan daha hizli bir bigimde,verilerin analiz ve
yorumlanmasina olanak saflamaktadirlar.analog ve digital olag@iak
bu sistemlerde,galigsanin,alete istenilen anda midahalede bulupn—
masi ve analog bilgilerle dijital bilgilerin birlikte alinabil-
mesi olanagi bulunmaktadir.Bu bilgisayarlarla,analiz ve sinif -
landirmalar i¢in hem seffaf MSS filmleri,hem de bilgisayar
uyumlu teypler kullanilmaktadair.
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4, UYGULAMNA

f£.1. Ongorilen Yontem Ve Uysulamasi

Tektonik c¢izgiselliklerle ilgili olarak,uzaktan algilama
yontemlerinin uygulamabilecegi konular hekkinda,bu ¢aligma gerefi
¥,T:A. Enstitisi ve TDeSeTs laboratuarlarinda bir aragtirma vapil=
d1.Ayricagbu galigmada wullanilabilecek yontem veya yontemlerinde
sapbanmasina g¢alisildi.

Baslangigta,defigik uygulama segenekleri fitglinildiie OrneZin,
galigilacak bolgenin ¢izgiselliklerinin genel dogrultularinin
giil diydgramlariyla saptanmasi; Yofunluk dilimleyicisi aletiyle
diigey yonde (y—ekseni) profiller alip bu profillerin parlaklik
degeri efrilerinin elde edilmesi ve fay sistemlerinin saptanmasij;
episantr dagilimindan yararlanarak Kuzey Anadolu Fay Zonu'fnun
belirli bir alan igindeki kismimin irdelenmesij; homsal yapilar
ile maden aramalari icin hedef sahalarinin sapianmasi gibi.

yukarida belirtilen bu segeneklerden,konu olarak Giresun,
Gimiighane jErzincan,Sivas illerini kapsayan bir bolgeye ait uydu
resimlerindeki c¢izgiselliklerin saptanmasi ve bunlarin haritalan=
mest diginildi(EK=4).Elde edilecek ¢cizgisellik haritasindaki
¢izgisellik dogrultu degerlerinin, jeolojik haritadaki tektonik
cizgiselliklerin dogrultu degerleriyle kargilagtirilmasi ve bun—
larin uyumluluk derecelerinin saptanmasi karariagtirildie.

DeSeToeGenel Mudiirliizii Uzaktan Algilama Servisinde bulunan
Renk Katici Gozleme aletindenggizgiselliklerin saptanmasinda etkin
birbicimde yararlanildi.185 = 185 km? boyutunda ve yukarida adlari
gecen illeri kapsayan,landsat uydusundan elde edilen ¢ok bandli
tarayica gorintileri deferlendirildi.
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Bu galigma i¢in, adi geGen bblgeye ait 4., 6., 7. bandlardski
pezitif seffaf filmler kullanildi. Bu filmler, Renk Katicyi f5zleme
Aleti'ne yerlestirilerek, her {i¢ bandin gorintiisline, degisik filtre
ler uygulandi. Cizgisellikleri gbzlemek i¢in de en uygun renk filt-
releri aragtirildi; ¢izgiselliklerinin saptanmasinda kullsnilan ?ilﬁ
relerin kirmizi, vesgil ve mavi elmas: kararlastirilda.

En uygun i¢ filtre kembinezenunda, aletin vyataya yvakin durum-
daki ekraninda elugan gdriintii iizerindeki gbzlenen deZrusal bilivik
Gizgisellikler bir aydinger kafida gegirildi (Ek 1, Ek 2, Ekx 3),

4.2. Uydu Gorintiilerinin Degerlendirilmesi ve Yapilan Dlciimler

Uygulanan yegil, mavi ve kirmizi filtrelerin her degigimi 1 -
¢in, gozlenen Gizgisellikler bir aydinger kazida aktarilarak, bsl -
genin Gizgisellik haritasi elde edildi. Cek bandli taravici gorinti
siinlin 5. bandinin kagit baskisinda, ¢ivlak gizle gorilebilen Cizgi-
sellikler igaretlendi. Elde edilen bu Cizgisellik haritasil/s850,000
tlgegindeydi.

Diger taraftan, ©on degerlendirme ig¢in, daha Once bu kenuda ya
pilmig Galigmalar incelendi: Bu ¢alismalar icinde (10) ve (6) kay -
nak ne.lu ¢aligmalar uygulama ySntemi bakimindsauw,bu Galismayla para
lellik gostermektedir. Buna karsilik, biitiin Tiirkiye'yi kapsavan Ca
ligmalardan, Glg¢eklerinin kii¢lik elmasi nedeniyle biiyiik &lciide yarar
lanilamamistir.

Yukarida deginilen ilkasamadar senra, senuClarin daha &nce ya
pilmig jeelejik ¢aligma senu¢lariyla karsilasgtirilmasi diigtiniildii.
Bunun ic¢in (11) ve (12) kaynak ne.lu Galismalar incelendi: (11) ne.
lu Galigma, Regadiye ilgesi ve civarini kapsamaktadir. Bu ydre ise
Uzerinde ¢alisilan resim alaninin deZusunds kalmakta ve (12) ne.lu
kaynak ise, ¢aligsma bOlgemizin ic¢inde elmasina karsilik 3eelajik)h§
ritasi 1/100.000 ©&lgeginde eldugundan, ¢alisilsn resim slaninin
¢ek ¥iiciik bir kismini kapsamaktavdi {(GBrintiiden elde edilen (izei -
sellik Haritesinin ise 1/850.000'dir). Bunun fizerine, Kuzey Anade-
lu Fay Zenu'yla ilgili (13), (14), (15), (16), (17) ve (18) kaynak
ne.lu ¢aligmalar incelendi. Pu ¢asligmalarda olgek kiciikliizi veys
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ggl;gm& bolgemizin disinda kalmalarindan delayi, ksrsilastirme ve
degeriendirme agilsindan biiyiik bir yerar saglamadi.

LA, Enstitiisl va da pagka kurumlarca vapilmig verel jeele-
ik ¢aligmalardan da, glcek biiyiikliigi nedeniyle, yararlanilamadi.

Senucta, 1/500,000 tlgekli Tiirkiye Jeeloji Haritasi ile uydu
gorinti verilerinin karsilagtirilmasy dliglintldil. Cizgisellik harits
B ré1gimiz uydu gorinti alani Samsun, Trabzen, Sivas ve Erzy
larindan elusgan harita parcasinin erta kismini slusturmak-

Cizgisellik Haritamizia OlGegl 1/850.000 eldugundan, 0lcegi -

nin jeelejik haritsmizin 01¢egi slan 1/500.000'e biiyiitilmesi gerekl

. Bu biUyitme isi, prejeksiyenda, Cizgisellik haritasinin d4ort

TN

1 pargasinin biiylitiilmesiyle yapildy (Bkx 6).

Daha ssnra, aydinger kagidina ¢izilmig (jeelejik hariteyla ay

) cizgisellik haritasinin, jeeieji haritssinin ustiine ke-

nularak @akig“z’*lmaszf?P3 birbirlerine karsit pelen Gizeisellikler
savtandi. Bunlarin degrultulari 5lctilerek Cizelge 57 deki

"}?
“Harits

Ve degerleri elde edildi.

Y .
Resim

Bu ¢aligmanin baglangicinda giil diyagramlarinin da gizilmesi
diistinilmiig bulundufundan, GeX sayida degrultu olgiimii yapilmig ve
bunlarin deferleri haritalars iglenmig idi. Pu nedenle, bu degZrultu
degerlieri harite iizerinde pirakilarak, birbirlerine kargit gelen
gizgivellikler renkli kalemle igaretlendi (Ek 6 ve Ek 7).

Cizelge 5'deki QH biyiklikieri, 1/500,.000 Blgekli Tiirkiye
Jeoleji Heritasindan saglanan tektenik Qizgiselllklerln(fay, antik-

e

iinal, senklinal v.s. Y o3 YR ine YH degerlerine kargilik gelen Giz-
pisellik haritasindaki gcizgiselliklerin derece sinsinden degrultu
egerleridir.

IIJ;

Yapilan bu degerlendirme ve tlcmelerden senra, uydu gorimti -
siinden elde edilen 108 gizgisellikten 31'inin jeelejik haritadaki
bir faye, bir senklinal veys antiklinale vada bagka bir tektonik
cizgisellige karsilik geldigi saptandi.
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GIZELGE 3. Olciilen ¢izgiselliklerin dogrultu deZerlert
(1) (2)
XH ER
H78E Ho3E
N7OE N80E
HBOE Hazm
NB6E KgeE
NE4W N7
NTT7w NT7TY
He5W He3W
N52W N&2W
H82W HeowW
N4TE H46E
N&BE H708
N7TE N&TE
R79w R78Y9
N88sE N8EFR
N&1w R7iw
N6GE HABTE
NT71w Napw
H65YW Heow
HB4E H&a5E
N71W N70W
NB9E N&8ggy
KeTW N63W
NT72E N69E
N85W N1y
NeOw H71iW
N73W H73W
N76W N774
N6GE H55E
N28E NiCE
N27E N2ZE
NA44E K448

(1) Harita degeri olup Grafik 1l'de ¥ eksenins taginmigtir.
(2) Resim degeri olup Grafik 1'de Y eksenine taginmigtir.
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5 VERILERIN ANLAMLANDIRILMASI VE YORUMLANMASI

Cizelge 3'de goriildiigi gibi, birbirlerine kargilik gelen XH

ve YR dogrultu degerlerinden 26'si arasinda, birtakim farklilaik-
lar bulunmaktadir. Bu farkliliklari yorumlayabilmek ve farkliliklar
in derecesini saptamak i¢in, istatistik analiz yOntemlerine basvu -
ruldu.

Bilindigi gibi, iki degisken arasindaki iliskinin derecesini,
korelasyon katsayisi denen bir katsayi vermektedir. Burada XH ve YR
vi birer degisken kabul eder ve korelasyon katsayisina da R dersek,
sdzkonusu katsasyyrs

F(x, - X) (Y, - Y)

(17)

{E{Xi - X2 Ty - ‘?}2}1/2

bazintisindan hesaplanabilmektedir. Yukaridaki baZantida XH ve YR
degerleri yerine kondugunda (Cizelge 4)

7523.46

T 1/2
{F?642.053(9361,84}]

s

i

7523.46  _
; T~ = 0.90

%

eldufu snlasilir. Bu da, XH ve YR degerleri arasinda iyi bir uyum
eldufunu gdstermcktedir. Clinki, korelasyon katsayisinain deferi 1l'e,
eldukCa vakindair.

KE ile YR srasinda, nasil bir baginti bulundugunu gdrinti-
lemek icin Grafik 1 ¢izilmistir. Sozkonusu grafikten de goriildUgl
gibi, XH ve YR
rica bu iliskiyi kanitlayan doZru, orijinden gegmektedir. Bu dogru-

arasinda, dogrusal bir iliski bulunmaktadair. Ay
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- - 2 ¢ Y £ < 2 £ <
*Harita YResim (Xg~X) (¥g=X)T (Yp-¥)  (¥p~¥) (¥,-X) (¥p-¥)
N78E N63E 8.84 78.15 -~ 4.48 20,07 - 38.60
N70E NBOE 0.84 G.71 1z2.52 156.75 16.5
N80E N82E 10.84 117.51 14.52 210.83 157.39
N86E N82E 16.84 283.58 l14.52 210.83 244.51
HB4W NT77W 14.84 220.22 3.52 90,63 141.28
N77W RT7w 7.84 61,46 9.52 90.63 74.63
Nes5W N63wW = 4,16 17.30 - 4.48 20.07 18.63
R52w H62W ~17.16 294.46 - 5.48 30,03 94,03
Naaow N69W 12.84 164.86 1.52 2.31 19.51
N4TE N46E -22.16 491.06 -21.48 461.39 475.99
N68E H70E - 1.16 1.34 2.52 6.35 - 2.92
VTTE N6T7E 7.84 61.46 - 0.48 0.23 - 3.76
K{9w N78W 9.84 96.82 10.52 110.67 103.51
Nu8E N88E 18.84 354.94 20.52 421.07 386.59
NolW N71lW - 8.16 66.58 3.52 12.39 - 28.72
N69E K5T7E - 0.16 0.02 -10.48 109.83 1.67
K71y N82W 1.84 3.38 14.52 210.83 26.71
HE5W Negw ~ 4,16 17.30 1.52 2. 51 - 6.32
NB4E NB85E 14.84 220,22 17.52 306.95 259.99
H71W N70W 1.84 3.38 2.52 6.35 4.63
NB9E N89E 19.84 393.62 21.52 463.11 426.95
NeTw He3W -~ 2.16 4.66 4,48 20,07 9.67
N72E N69E 2.84 8.06 1.52 2.31 4.31
HEEY N81W 15.84 250.90 13.52 182.79 214.15
HeOW N71w - 9.16 83.90 3.52 12.39 - 32.44
KT73wW RT3 3.84  14.74 5.53% 30.5 2L.2%
HT7eW NTTW £.84 46.78 9.52  90.63 65.11
N6GE H55E - 0,16 C.02 ~12.48 155.75 1.99
NZBE N1OE -41.16 1694.14  -57.48 3303.95 2365.87
N2TE N22E -42.16 1777.46 ~-45.48 2068.43 1917.4%
N44E N44F -25.16 _633.02 ~22.48 _551.31 590.75
2144 2092 7462.05 9361.84 752%. 46

X, = —2x44. vy = 2092
H ™ 51 RT3
Xy = 69.16 Yﬁ = 6748
C1ZELGE 4 Korclasyon Katseyieinin Szptanmasy
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GRAPIX 1. Xy ile ¥y degerieri arasindaki iligki.

nun efimini gbsteren tgot= 1 oldugundan (ol = 45°) bu iki degis -
ken arasaindaki fonksiyvonel baZinti

Xy = g (18)

geklinde belirir (XH ve Yp' nin birimleri aynidir).

Sonu¢ olarak, ¢alisilan bolge icin, uydu gbrintlilerinden G1 -
kartilan c¢izgisellikler ile jeolojik haritadan elde edilen tektonik

Gizgisellikler (fay, antiklinal, senklinal v.b.) arasinda iyi bir
uyum bulundufu sdylenebilir.
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Bu ¢alisma ile, galisilen bolge igin, jeolsjik haritayla kar-
§ilagtirilan uydu gdrimtisi verilerinin, giivenilir elduklar: ortaya
konulmugtur. Soyle ki, cok genig bir slan icindeki tektonik Cizegl -
sellikler, biiylik bir yvakinlikla ve araziye cikmadan ssaptsnabilmelk -
tedir.

Bu ¢alisma ile varilan scnuclardan biri de, ¢slisilan bblge -
nin ayni 8lc¢ekteki uydu gbrintiisinden gerek Giplak ghizle ve gerekse
aletler kullsnarak elde edilen Gizgiselliklerle, jecleji haritasin-
dan ¢ikarilan tektenik Gizgiselliklerin, sayvisal vonden, sralarinda
oldukca biiylik fark olusudur. Calismaya keonu olan b8lgenin vydu g6 -
rintlsiinden 108 adet ¢izgisellik saptanmig¢ olmasina karsin, ayni
bolgenin ayni ©lg¢ekli jeocloji haritasinda valniz 31 adet tektonik
Gizgisellik bulunmektadir. Aslinda, var olan tekionik Qizgiselliklg
rin sayisi, ne Gizgisellik heritasinds gdrildiizi kadar gok, ne de
Jeclojik haritads oldugu kadar azdir.

Uydu gorintiilerinde bir fay, bir sntiklinal v.b. vapiesal ele-
manlar ¢izgisellik verebildigi gibi aksrsuler, fermasyon kontsktla-
r1 v.b. ceografi veyas litelejik etkenler de Cizgisellikler verehil -
mektedir. Uydu gorintisiinden bu Caligma gereii Gikarilan 108 adet
Glzgisellik, tabii ki hem tektonik, hem de cografi veys litoloji ki
kenli C¢izgiselliklerikapsamaktadir. Ancak, Kenumuz szdece tektonik
Gizgisellikier oldufundan, Cizgisellik haritasindakiler, savica, 01
duk¢a biiylik bir deger sirintiisi vermigtir, Ayni ©6lc¢ekli jeolojik ho
ritanin yapilig yili, yvapildify zamenin clansklari ve benger kriter
ler dugiinlilecek elurss, gergekte var oiup da haritava gecirilmenmisg
tektonik ¢izgiselliklerin (fay, ernitiklinal, senklinasl eksenleri gl
bi) bulunabilecepi inkir edilemesz. Oysa, tiim bu sayisal farklilik -
lardan ¢ck, her iki haritada vani Gizgisellik haritasiyla jecleiik
haritada, birbirlerine karsit gelen Gizgiselliklerin uyumluluk yada
uyumsuzluklari, bu ¢aligmanin esas kenusunu kapsamaktadir,

Daha Onceki bdlimlerde de belirtildigi gibi, birbirine kar -
g1t gelen 31 ¢izgisellikten yalniz 5'inin doZrultu defgerlerinin bir
birinin ayni oldufu, 26'sinin ise degisik derecelerde farkliliklar
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gosterdigi saptanmistir. Bunun lzerine, yapilsn incelemeyle, sCzko-
nusu farkliliklarain pek bliyiik olmadigiy, ysprlan korelasyon katsayi-
s1 hesabindan da anlasilmistir (kor. katsayisi 0.90).

Bununla birlikte, lilkemizin degisik bBlgeleri bir bagka calig
maya konu olarak alindiginda, ayni kargilagtirmanin yapilmasinin o-
lanakli olabilecegi fakat, korelasyon katsayisinin deZisik bulunabi
lecegi olasiliZini da burada belirtmek gerekir.

Sonug¢ olarak belirtilmesi gereken bir bagka husuc dz Kuzey A-
nadolu Fay Zonu'nun, uydu gdrintiilerinden gok belirgin bir sekilde
gbriilmiis elmssidir. Fay Zonuj; dogrusal vadiler, bitki Briiisiine bag-~
11 renk tonu degisimleri veya dogrusal gidigli morfolejik ylikselim-
lerden yararlanilarak tanimlanabilmektedir.

Cizgisellik haritasinda, Gizgisellik olarak gdriiliip de kdkeni
belirlenememis olan ¢izgiselliklerin deZerlendirilimesi bu bOlgenin
biiyiik 8lcekli ( 1/25.000 veya 1/60.00C } hava fotegraflarindan de -
tay G¢alismasi ile olanakli olabilecektir. Bu tiir ayrinti ¢alismala
ri, jeoloji ve jeofizigin ilgili dallarinda belgesel bir yorum ola
nag1 saplamaktadir. Ayrica belirtmek gerekir ki, uydu gorintiileri -
nin yalniz veys mormal hava fotograflariyla beraber kullanilimalar:
galigmalarin daha hizli, daha ekonomik ve gereken dofrulukta yapr -
labilmesine olanak saflamaktadir.

EXLER
Ek 1. Yegil, yegil, kirmizi filtrelerde gbriilen ¢izgisellikler
Ek 2. Mavi, ¥irmigi, HLYMLIZL B ¥ ”
Ekx 3. Jeeil, liymizs, mavi v * "
Bk 4. 1/4,000.000 blgekli galigilan hilgeyi gbsterir harita
Ek 5, 1/850.000 ©Blceklii ¢izgisellik haritasi
Ex 6. 1/500.000 Blgege biyltllimilg gizgisellik haritasi
By 7. 1/500,000 Blcekli Tirkiye Jesloji Haritas:
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