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OZET:

Harita Genel Komutanligi arsivinde, Tiirkiye nin 1939 yilindan giiniimiize kadar gesitli 6zelliklerde gekilmis yaklagik 1.500.000 adet
hava fotografi saklanmaktadir. Giiniimiiz cografi bilgi sistemlerinde artan cografi altlik ihtiyacina cevap vermek, ayni yere ait farkl
tarihlerdeki goriintiiyli ayn1 anda gorebilmek maksadiyla eski tarihli hava fotograflarinin da yoneltme iglemlerinin yapilarak
ortofotolarmin iiretilmesi bir ihtiya¢ halini almistir. Bu dogrultuda Ankara ve Istanbul sehir merkezleri icin cesitli test calismalari
yapilmis ve analog kameralarla alinmug tarihi siyah-beyaz hava fotograflarindan ortofotolar iiretilmistir. Bu ¢aligmada, siyah beyaz
hava fotograflarindan iiretilen ortofotolarin, giincel renkli hava fotograflarindan iiretilen ortofotolar kullanilarak renklendirilmesi
arastirilmistir. Bu dogrultuda Istanbul ilinin 1946, 1954, 1972, 1993 yillarma ait siyah beyaz hava fotograflarindan iiretilmis
ortofotolart; 2011 yilina ait 45 cm yer drnekleme araligina sahip renkli hava fotograflarindan iiretilmis referans ortofoto kullanilarak
renklendirilmistir. Renklendirme isleminde cesitli ¢Ozliniirlik birlestirme algoritmalari kullanilmistir. Ayrica giincel renkli
ortofotodan dogrudan yapilan renklendirme yontemi ile yeniden eskiye dogru kademeli olarak gergeklestirilen renklendirme yontemi
ayr1 ayr test edilmis ve her bir yontemin avantaj ve dezavantajlar1 belirlenmistir. Sonug olarak siyah beyaz hava fotograflarindan
iiretilen ortofotolarin uygun algoritma ve yontemlerin secilmesi durumunda basarili bigimde renklendirilebildigi tespit edilmistir.
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ABSTRACT:

In the archive of General Command of Mapping, 1.500.000 aerial photographs that had been taken between 1939 and 2008 are kept.
Orthorectifying the historical images in the archive is a requisite for providing base data to geographic information systems and
visualizing the orthophotos related to different dates of a region at once. Accordingly, various test studies has been carried out and
orthophotos have been produced for the city centers of Ankara and Istanbul from the historical black and white aerial photographs
that were taken by analogue cameras. In this study, coloring black and white orthophotos produced from the historical aerial
photographs using the color orthophotos produced from the current aerial photographs is investigated. For this purpose, the
othophotos of Istanbul city produced from the aerial photographs that were taken in 1946, 1954, 1972, 1993 are colored using the
color reference orthophoto produced from the aerial photographs which has 45 cm GSD and taken in 2011. Various resolution merge
algorithms are used in coloring process. Furthermore, the method of coloring directly from the current color orthophoto and the
method of coloring gradually from current to old are tested separately and advantages and disadvantages of each method are
determined. Consequently, it is determined that orthophotos that are produced from black and white aerial photographs can be
colored successfully in case of selecting the proper algorithms and methods.

1. GIRIS tekniklerin uygulanmas ile elde edilen yeni gériintiilerden daha
fazla bilgi ¢ikarimi saglanmustir.

Harita Genel Komutanligi hava fotografi arsivinde, 1939
yilindan giinlimiize kadar cesitli 6zelliklerde ¢ekilmis yaklastk  Goriintii kalitesi iyilestirilmis yeni bir goriintii olusturmak tek
6.400 adet hava fotografi film rulosu mevcuttur. Her bir rulo bantl yitksek ¢oziiniirliklii goriintii ile diisitk ¢coziiniirliiklii gok
250 adet hava fotografi icermekte olup arsivde yaklastk  bantli goriintiilerin  birlestirilmesi ile miimkiindiir. Sonug
1.500.000 adet hava fotografi saklanmaktadir. Giiniimiiz cografi gorintiiler miimkiin olan maksimum mekansal ¢dziniirliige ve
bilgi sistemlerinde artan cografi altlik ihtiyacina cevap vermek,  iyi korunmus kaliteli spektral bilgiye sahip olmaktadir (Welch
aynt1 yere ait farkli tarihlerdeki goriintiiyli ayn1 anda gérebilmek ve Ehlers 1987-: Chavez vd. 1991).
maksadiyla eski tarihli hava fotograflarinin ortofotolarmnin

liretilmesi ve liretilen o.rtofotolar.u.q ) renklendirilmesine Gorlintiileri birlestirme veya pankaromik goriintii keskinlestirme
gerekmektedir. Bu QOgrultuda [stanbul ilinin 1946, 1954, 1.972., (Pan sharpening) olarak da bilinen ¢ok ¢oziiniirliiklii veri
1993 yillarina ait siyah beyaz hava fotograflarindan tretilmis birlestirme son yillarda sayisal uzaktan algilamanin dnemli bir

ortofotolart; 2011 yilna ait 45 cm yer 6rnekleme aralifina sahip konusu haline gelmistir. Pankromatik goriintiilerin daha yiiksek
renkli hava fotograflarindan {retilmis ortofoto kullanilarak uzamsal ¢oziiniirliiklii Multispectral-MS veri gruplarmi, radar
renklendirilmi$tir. Son yll]arda farkl kaynaklardan ve farkli gomntulerlnl ve Saylsallastlrllmls hava fotograﬂarlnln
algilayicilardan elde edilmis verilerin birgok ihtiyacina cevap ¢Ozlinlirliiglini artirmak, analitik becerileri geligtirmenin yani
vermek i¢in kullanim olanaklarmin artmast ile analitik ve sira fotografin yorumlanmasini da artirmaktadir (Carter 1998).
sayisal goriintii birlestirme teknikleri gelistirilmis ve bu
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Goriintiilerin ~ ¢esitli  ¢oziniirliiklerde kaydedilmesi, farkli
uzamsal ve spektral goriintilerin birlestirilmesi uzaktan
algilamada oldukg¢a yaygimn kullanilan yiiksek ¢oziiniirlik elde
etme teknigi haline gelmistir. Literatiirde Multispectral-MS
goriintiilerin yersel ¢oziiniirliigiinii artirma konusunda yiiksek
yersel ¢oziintirliige sahip goriintiili spektral birlestirme igin
teknikler 6nerilmistir (Hahn ve Samadzadegan 2004).

Goriintli kalitesi arttirilmig yeni bir goriintii olusturmak igin
vurgulanan en Onemli nokta uygulanan algoritmalarin
goriintiiniin ~ spektral ~ 6zelliklerini  bozmasidir.  Uzaktan
algilanmig goriintiilerin birlestirilmesi i¢in kullanilan yontemler
arasinda Temel Bilesen Analizi (Principal Component Analysis
(PCA)), Brovey doniisiimii, Yansitma Siddeti, Renk Tonu,
Doygunluk (Intensity Hue Saturation (IHS)), Multiplicative
doniigiimii, Pansharp doniisimii, Yiiksek Gegirgenli Filtre
(High Pass Filters (HPF)), Yapay sinir aglar1 (Neural Networks)
ve Wavelet doniigiimii (WT) bulunmaktadir (Showengerdt
1980: Carper vd. 1990: Chavez vd. 1991: Bethune vd. 1998).

2. UYGULAMA BOLGESI

Calismada Istanbul ilinin 1946, 1954, 1972, 1993 yillarma ait
siyah beyaz hava fotograflarindan iiretilmis ortofotolari; ve
2011 yilina ait 45 cm yer 6rnekleme araligina sahip renkli hava
fotograflarindan iiretilmis ortofoto kullanilmistir.

Calisma bolgesi olarak Istanbul il smirlar1 icinde yer alan
Uskiidar Semti, Kadikéy Semti ve Umraniye Semti smirlari
icerisinde yer alan degisimin yillara gore hizli arttig1 yaklasik 40
km? lik bir test alani se¢ilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Uygulama Bolgesi

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Kullanilan Veriler

2011 yilinda Microsoft UltraCam Eagle genis format sayisal
hava kamerasi ile gekilen 45 cm yer drnekleme araligina sahip
renkli sayisal hava fotograflarindan tretilen ortofotolar referans
kabul edilmistir. (Sekil 2).Uretilen ortofotolarm %90 giiven
araliginda dogrulugu + 2 m tespit edilmistir (YILMAZ vd.
2013).

42

Sekil 2. 2011 yili hava fotograflarindan iiretilen referans
ortofotonun 6rnek goriintiisii.

Harita Genel Komutanligi hava fotografi arsivinde bulunan
1946, 1954, 1972 ve 1993 yillarina ait arsiv hava fotograflari
kullanilarak, yar1 otomatik yontemlerle ortofotolar tretilmistir.
Uretilen ortofotolarin referans ortofotoya gore dogruluklarmnin
%90 giiven araliginda dogrulugu + 5 m ile + 8 m arasinda
degistigi tespit edilmistir (YILMAZ vd. 2013).

Bu dogrultuda Istanbul ilinin 1946, 1954, 1972, 1993 yillarina
ait siyah beyaz hava fotograflarindan iretilmis ortofotolari;
2011 yilina ait 45 cm yer 6rnekleme araligina sahip renkli hava
fotograflarindan iretilmis ortofoto kullanilarak
renklendirilmigtir. Renklendirme isleminde cgesitli ¢Oziiniirliik
birlestirme algoritmalart kullanilmus, giincel renkli goriintiiden
(Tablo 1) ya da kademeli renklendirme yontemi (Tablo 2) test
edilmis ve her bir ydntemin avantaj ve dezavantajlari
belirlenmigtir.

Sekil 3. 1946, 1954, 1972, 1993 yillarina ait arsiv hava
fotograflarindan iiretilen ortofotolarin 6rnek goriintiisii.
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Renkli Ortofoto Yili Siyah-Beyaz Ortofoto Yili
2011 1993
2011 1972
2011 1954
2011 1946

Tablo 1. Uygulamalarda Kullanilan Yillara Gore Giincel
Renklendirme

Renkli Ortofoto Yili Siyah-Beyaz Ortofoto Yili
2011 1993
1993 1972
1972 1954
1954 1946

Tablo 2. Uygulamalarda Kullanilan Yillara Gore Kademeli
Renklendirme

3.2 Coziiniirliik Birlestirme (Resolution Merge)

Gorilintli birlestirme, yiiksek yersel ¢ozuniirliiklii tek banthi
(Pankromatik- PAN) goriintiniin  ve yiiksek spektral
¢oziinirliklii fakat dasiik yersel ¢ozinirlikli ¢ok banth
(Multispectral-MS) goriintii ile veri kalitesinin arttirilmasi igin
tek bir goriintii olusturmasidir. Elde edilen sonug goriintiiler
maksimum yersel ¢oziniirliige ve kaliteli spektral bilgiye sahip
olmaktadir. Yapilan islem birlestirilmis goriintiiniin insan ya da
makina algilamasinda daha fazla yararli bilgiye sahip olmasi
anlamma gelir. Yontemin kullanilmasinin, goriintliniin gorsel
yorumlanmasinin arttirilmasi, goriintiiden degisim tespiti ve
simiflandirma i¢in dogru bilgi c¢ikarimi gibi avantajlari
bulunmaktadir. Sekil 4’de goriintii birlestirmenin temel yapisi

gosterilmistir.
1 PR Bed
+p_ % —| ]

Multispectral image

Panchromatic image

Fused image

Sekil 4. Goriintii Birlestirme Kavrami (Gilingor 2008)

4. UYGULAMA

Bu calismada goriintii birlestirme yontemlerinden Brovey
Dontisiimii, Yiiksek Gegirgenli Filtreleme, Temel Bilesen
Analizi, Multiplicative ve Wavelet yontemleri test edilmis ve
sonuglar 6zetlenmistir.

4.1. Brovey Doniigiimii

Brovey Doniisiimii, gériintiiye ait histogramin en diisiik ve en
yiiksek kenardaki degerleri arasinda farkliligi gorsel olarak
arttirmak i¢in kullanilan bir birlestirme yontemidir. Bu sebepten
dolay1, bu yontem daha ¢ok farkliliklarin gz ile algilanmasinin
6nem kazandigr c¢alismalarda kullanilmaktadir. Brovey
doniisiimii, temel olarak ¢ok bantli goriintliniin her bir bandinin
ayrt ayrt pankromatik goriintii ile carpilmasi ve elde edilen

degerin diger tiim bantlarin piksel degerleri toplamina
boliinmesi ile gerceklestirilir. Brovey doniisiimii asagida
belirtilen formiilde ifade edilmektedir. Burada pankromatik
gOrlintii, Multispectral-MS, (R,G,B)yeni ise kirmizi, yesil ve
mavinin yeni bantlar1 formiil (1.1) goriilmektedir.

Brovey doniisiimii sonucu elde edilen sonug iiriinlinde renk
sacilmalarina neden olmus, ancak giincel goriintiideki detaylarin
birlestirilmis goriintiiye tasnmadig goriilmiistiir. Ozellikle renk
sacilmasinin oldugu bolgelerdeki gri piksel degerlerinin ¢ok
degistigi gorillmiistir. Brovey doniisiimii yontemi ile elde
edilen Ornek bolge gorlintiisii Sekil 5’da ve genel sonug
goriiniimii Sekil 6°de gosterilmistir.

R = ————PAN
YT DL G+F

o = —————FAN
yel T p 4+ 64+8

Bopim —————
YT DL G+F

Sekil 5. a. Istanbul 2011 Yili Renkli Ortofotosu b. Istanbul
1993 Yili Siyah-Beyaz Ortofotosu c. Birlestirilmis Brovey
Yontemi Ornek Kesiti

Sekil 6. Brovey Yontemi ile Olusturulmus Ortofotonun Sonug
Goriintiisti.
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4.2. Yiiksek Gegirgenli Filtreleme (High Pass Filtering)

Bu bir veri sikistirma ve yeniden yapilandirma teknigidir.
Yiiksek Gegirgenli Filtreleme yontemi ile pankromatik
goriintiiye ait yliksek frekans bilgisinin ¢ok bantli goriintiiye
eklenmesi en az spektral bozulma ile yapilmaktadir
(SHOWNGERDT 1980). Bu yontemde, Pankromatik
goriintiisiine yiiksek gegirgenli filtre uygulanir ve elde edilen
sonug¢ pikseller ¢ok bantli goriintiiye eklenir. Yiiksek
¢Ozlinlirlikli pankromatik goriintiiniin yiiksek frekans bileseni
yersel bilgiyi tasir. Cok bantli goriinti HPF uygulanmig
goriintilye yeniden Orneklenir ve yiiksek gecgirgenli filtre
uygulanmig  goriinti  ¢ok  banth  goriintiye  eklenir
(NIKOLAKOPOULOS 2008).

Yiiksek Gegirgenli Filtreleme yontemi ile elde edilen sonug
goriintiilde, 2011 yilina ait renkli ortofoto gorintiiniin tim
detaylarinin  tarihi  siyah-beyaz  goriintiye  aktarildig:

goriilmiistiir. Bu yontemin sonug iiriiniin 6znel degerlendirme
acisindan olumsuz oldugu tespit edilmistir. Tarihi bilgilere
erisim agisindan aydinlatici sonuglar vermedigi gorilmiistiir.
Yiiksek Gegirgenli Filtreleme yontemi ile elde edilen drnek
bolge goriintiisii Sekil 7°de ve genel sonug goriiniimii Sekil 8’de
gosterilmistir.

Sekil 7. a. Istanbul 2011 Yili Renkli Ortofotosu b. Istanbul
1993 Yili Siyah-Beyaz Ortofotosu c. Birlestirilmis Yiiksek
Gegirgenli Filtreleme (High Pass Filtering) Yéntemi Ornek
Kesiti

Sekil 8. Yiiksek Gegirgenli Filtreleme (High Pass Filtering)
Yontemi ile Olusturulmus Ortofotonun Sonug Goriintiisii.

4.3. Temel Bilesen Analizi (Principle Component Analysis -
PCA)

Temel bilesenler analizi (PCA) ¢ok degiskenli ve aralarinda
yiiksek korelasyon olan verileri, aralarinda korelasyon olmayan
yeni bir veri kombinasyonuna doniistiirir (POHL ve VAN
GENDEREN 1998). Yeni bilesenler arasinda herhangi bir
korelasyon yoktur. lk bilesen en fazla varyansa sahipken diger
bilesenler azalan varyans degerlerine sahiptir. En fazla varyansi
iceren ilk bilesen en fazla bilgiyi de icerir.

Temel bilesenler analizi yontemi ile elde edilen sonug goriintii
incelendiginde,  tarihi  ortofotolar  istenilen  seviyede

renklendirildigi ve 2011 yilina ait renkli ortofoto goriintiisiinde
yer alan yeni detaylarin aktarilmadigi gorillmistir. Tarihi
bilgilere erigim agisindan aydinlatici sonuglar verdigi tespit
edilmistir. Temel Bilesen Analizi yontemi ile elde edilen 6rnek
bolge goriintiisti Sekil 9°da ve genel sonug gorliniimii Sekil
10°da gosterilmistir.

Sekil 9. a. Istanbul 2011 Yili Renkli Ortofotosu b. Istanbul
1993 Yili Siyah-Beyaz Ortofotosu c. Birlestirilmis PCA
Yontemi Ornek Kesiti

Sekil 10. Temel Bilesen Analizi Yontemi ile Olusturulmus
Ortofotonun Sonu¢ Goriintiisii.
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4.4. Multiplicative Yontemi

Multiplicative yontemi oldukc¢a basit aritmetik iglemler ile
agagidaki formiil (1.2) kullanilarak gergeklestirilmistir.

DN(PAN) * DN(MS) = DNyeni
DN= Sayisal Degerler (1.2)

Multiplicative yontemi ile elde edilen sonug goriintii
incelendiginde tarihi siyah-beyaz ortofoto goriintiisii ile 2011
yilina ait renkli ortofoto goriintiisii birleserek bulanik ve
koyulugun baskin oldugu bir sonu¢ goriintiisii elde edilmistir.
Bu yontem ile elde edilen sonug {iriin iizerinde herhangi bir
yorumlama yapilamayacagi ortaya cikmustir. Tarihi bilgilere
erisim imkansiz oldugu goériilmiistiir. Multiplicative doniisimi
yontemi ile elde edilen 6rnek bolge goriintiisii Sekil 11°de ve
genel sonug goriiniimii Sekil 12°de gosterilmistir.

Sekil 11. a. Istanbul 2011 Yil1 Renkli Ortofotosu
b. Istanbul 1993 Y1l Siyah-Beyaz Ortofotosu c. Birlestirilmis
Multiplicative Yontemi Ornek Kesiti

Sekil 12. Multiplicative Yontemi ile Olusturulmus Ortofotonun
Sonug¢ Goriintiisii.

4.5. Wavelet Coziiniirliik Birlestirme

Wavelet ¢oziiniirliik birlestirme diisiik uzaysal ¢oziintirligi
sahip ¢ok banthh gorintilleri nispeten daha yiiksek
¢oziiniirliikteki ~ bir  pankromatik  gorintiiyii  kullanilarak
doniigtiiriilen  bir siiregti. Bu islem, detaylardan ayrintili
yaklasim bilgilerini izole eder, ayrik fourier doniisiimii, ayrik
wavelet doniigimii ve ayrik g¢oklu-wavelet doniisimii gibi.
Gorintii birlestirme algoritmalari, Multispectral-MS goriintiiye
ideale benzer oldugu gibi pankromatik goriintiisiiniin ilave
mekansal ayrintilarint bulmak i¢in tasarlanmgtir. Spektral
Ozellikleri koruyarak ve onu uzamsal yonden gelistirerek
ayrilmis ek uzamsal detaylar Multispectral-MS goriintiiniin
igine aktarilir.

Wavelet Coziiniirlik Birlestirme yonteminde sonug goriinti
incelendiginde Multispectral-MS gériintiiniin yapisini korudugu
ve birlestirilmig goriintiiniin orijinal olanindan daha parlak
oldugu ve 2011 yili renkli ortofotosunda bulunan her detayin
birlestirilmis  gorlintilye aktarildigi  goriilmistir. Wavelet
donisiim yontemi ile elde edilen O6rnek bolge goriintiisii
Sekil 13’de ve genel sonug¢ goriiniimi Sekil 14°de

gosterilmistir.

: ()
Sekil 13. a. Istanbul 2011 Y1l Renkli Ortofotosu

b. Istanbul 1993 Y1l Siyah-Beyaz Ortofotosu c. Birlestirilmis

Wavelet Yontemi Ornek Kesiti

Sekil 14. Wavelet Yontemi ile Olusturulmus Ortofotonun
Sonug Gorlintiisii.
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5. SONUC

Bu calismada, siyah beyaz hava fotograflarindan iiretilen
ortofotolarin, giincel renkli hava fotograflarindan {iretilen
ortofotolar kullanilarak renklendirilmesi arastirilmistir. Sonug
goriintiiniin analizi i¢in gorsel karsilagtirma kolay ve etkili bir
yontemdir. Bu kargilagtirma igleminin objektif olarak yapilmasi
cok zordur. Goriintii kalitesi gézlemciye ve analiz yapan kisiye
baghdir. Bu yiizden elde edilen sonuglarin yorumlari kisiden
kisiye degisiklik gostermektedir. Bu calismada elde edilen
birlestirilmis goriintiiler 2011 yilinda Microsoft UltraCam Eagle
genis format sayisal hava kamerasi ile ¢ekilen 45 cm yer
ornekleme araligina sahip renkli sayisal hava fotograflarindan
iiretilen en giincel ortofotolar ile kiyaslanmustir. Ozellikle renk
bozulmalar1 ve detaylarin ayirtedilebilme 6zellikleri analiz
edilmistir.

Gorsel yorumlama renk benzerlikleri, goriintii bozulmalar1 ve
objelerin  ayirtedilebilirligi g6z O6nlinde  bulundurularak
gerceklestirilmigtir. Calismada kullanilan farkli yontemler ile
olusturulan  goriintiilerde  renk  tonlamalarinin  orijinal
goriintiiden  farkli  oldugu  gdzlenmistir.  Uygulamalarin
tamaminda uzaysal ¢oziiniirlik artmistir fakat hepsinde spektral
iyilesme beklenildigi gibi gerceklesmemistir. Bazi yontemler ile
detayli bilgi ¢ikarimi miimkiin olmamuistir.

Brovey doniistimii yersel ¢oziintirligii arttirmig ayni zamanda
renk degisimine de sebep olmustur. Brovey doniisiimii sonug
irinde renk sagilmalarmma neden olmus, ancak giincel
goriintiideki detaylarin  birlestirilmis goriintilye tasimnmadigi
goriilmiistiir. Bu; renk sacilmast 6znel degerlendirme yapacak

kisi acisindan olumsuz sonuglar dogurabilir. Brovey
yontemiyle goriintii birlestirmede piksel spektral degerleri
onemli Olgide  degistiginden  Ornegin  piksel  tabanli

siniflandirma i¢in bu yéntem uygun degildir.

Multiplicative yontemde birlestirilmis goriintiiniin orijinal olan
goriintiilerden daha koyu renklere sahip oldugu tespit edilmistir.
Oznel degerlendirmede; Yollar, binalar ve bitkili alanlarin iist
iste geldigi ve daha karmasik oldugu agik¢a anlagilmaktadir.
Buna ek olarak birlestirilmis goriintiide binalarin net olarak
segilemedigi ve goriintii birlestirmede piksel spektral degerleri
onemli  Olglide  degistiginden  Ornegin  piksel  tabanli
siniflandirma igin bu ydntem uygun olmadig1 gézlenmistir. Bu
anlamda sonu¢ {iriinleri yorumlanmas: ve yillara gore
karsilastiriimasi agisindan olumsuz olacag1
degerlendirilmektedir.

Yiiksek Gegirgenli Filtreleme (High Pass Filtering) yontemi ve
Wavelet tabanli gériintii birlestirme yontemleri kullanilarak elde
edilen birlestirilmis goriintiiler orijinal olanlarindan farkli
olmadig: tespit edilmistir. Bu anlamda siyah-beyaz goriintiide
olmayan fakat renkli goriintiide bulunan detaylar mevcut yeni
detaylarin igerikleriyle birlikte birlestirilmis  goriintiilere
tasindig1 goriilmektedir. Bu; sonug triinlerinin yorumlanmast,
yillara gore karsilastirilmasi ve tarihi bilgilere erisim agisindan
olumsuz olacagi degerlendirilmektedir.

Bu sonuglara gére PCA ile iiretilen birlestirilmis goriintii diger
birlestirme iglemleri arasinda en iyi sonucu veren goriintil
birlestirilmis yontemi olarak goriilmiistiir. PCA y6ntemini one
cikaran en Onemli etken renkli goriintiide bulunan detaylar
mevcut yeni detaylarin igeriklerinin birlestirilmis goriintiiye
tasinmadig1 goriilmektedir. PCA ile elde edilen goriintiide
binalarin net olarak secilebildigi ve bilgi icerigini en iyi sekilde
temsil ettigi gozlenmistir. Tarihi bilgilere erisim agisindan etkili
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oldugu ve karar vermeyi kolaylastirici sonuglar verdigi
goriilmiistiir. PCA’dan daha iyi sonuglar elde edilebilmesi i¢in
farkli istatistiksel teknikler kullanilabilir.

Yapilan uygulamalarda, giincel renkli goriintii kullanimi zaman
icerisinde detay degisiminin fazla yasanmadigi bolgelerde
birlestirilmis goriintiiniin  orijinal olanma benzer oldugu,
yerlesim ve Dbitkili alanlarinin  belirgin oldugu agikca
anlagilmaktadir. Kademeli renklendirme yonteminde ise
birlestirilmis goriintiiniin sonug triinii (1954-1946) ile Giincel
renkli goriinti kullamm (2011-1946) arasinda pikselin gri
degerlerinde farkliliklar olmasina ragmen, radyometrik ve
spektral olarak elde edilen sonuglar arasinda 6nemli bir fark
tespit edilememistir. Ancak her bir uygulama ic¢in harcanan
toplam siireler arttig1 goriilmistiir. Bu; yeniden eskiye dogru
kademeli olarak gergeklestirilen renklendirme ydnteminde
uygulamalar daha kapsamli ve genis bolgelerde yapilmasi
durumunda harcanan toplam siireler artmasmna bagli olarak
uygulamalar lizerinde olumsuz etkisi olabilecegi
degerlendirilmektedir.

Calisma daha farkli algoritmalarin uygulanmasi ile devam
edecektir ve ¢aligmanin nihai amaci giincel renkli ortofotolar ile
eski tarihli siyah-beyaz ortofotolarin renklendirilmesinde en
dogru ve en iyi sonucu veren birlestirme algoritmasini tespit
etmektir.
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