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OZET:

Ulkelerin tarihi miras alanlari; turizm, {ilkenin tamtim, ekonomik kazang saglama gibi birgok yénden biiyiik 6nem tasimaktadirlar.
Canakkale bir¢ok tarihi mirasa sahip olmasi bakimindan degerli sehirler arasinda yer almaktadir. Tarihi mirasa sahip olmak énemli
bir olgu olmasina ragmen bu eserleri korumak ve yasatmak daha da 6nemlidir. Canakkale tarihi kenti; Helenistik donemin kalintilari
yaninda Birinci Diinya Savasi doneminde tarihi bir zaferin yasandigi, tarihi ve kiiltiirel eserler barindiran Tiirkiye nin ¢ok 6nemli
kentlerinden bir tanesidir. Bu eserlerin sunumu ve sunum g¢esitliliginin artmasi bolgenin bilinirligine ve turizm potansiyeline katki
saglayacaktir. Bu caligmada Canakkale Gelibolu Yarimadasi’'nda bulunan makineli tiifek ve top yuvalarinin {i¢ boyutlu Sanal
Gergeklik Modellerin tiretilmesi ve sanal ortamda sunulmasi amaglanmigtir. Bu amagla yersel lazer tarayici ile arazi 6lgmeleri
yapilmistir. Lazer tarayici ile elde edilen verilerden iiretilen ortofoto goriintiilerden yapilan iki boyutlu kesit ¢izimleri ile mimari
restorasyon caligmalarinda kullanilmak iizere ¢izgisel 6lgekli veriler retilmistir. Caligmanin amaci dogrultusunda yersel lazer
tarayici verileri ile yapilarin ii¢ boyutlu kesit ¢gizimleri ve ii¢ boyutlu modelleri de iiretilmis ve yapilarin konum verileri, bakis agilar
ve savag esnasinda kullanilan silahlarin menzilleri de goz oOniinde bulundurularak cografi bilgi sistemi ortaminda analizleri

yapilmustir.

1. GIRiS

Kiiltiirel miras ve doga varliklarini koruma kanunu, kiltirel
miraslari; tarihi devirlere ait bilim, kiltiir ve sanatla ilgili olan
yeryliziiniin iistiinde ve altinda yer alan yapilar olarak tanimlar.
Insanhgm blyiik 6nem gostermesi gereken bir husus; bu
kulturel miraslarin insanliga gostermis oldugu bilgi birikimini
korumak ve gelecek nesillere aktarilmasidir. Ancak iilkemiz
kiiltiirel miras agisindan olduk¢a zengin olmasma ragmen
yapilan belgeleme ve koruma galigmalarinin yeterli hassasiyette
yapilmamasi sonucu sahip oldugu kiiltiirel miras1 sonraki
nesillere aktaramamanin tehlikesi igerisindedir (Cabuk ve
Alanyal1 2009).

Gelismekte olan teknolojinin arazide yapilmakta olan belgeleme
calismalarina da etkisi oldukg¢a biiylimektedir. Bir diger acidan
bu caligmalardaki hassasiyet ve hiz verileri oldukca yiiksektir.
Bu tip caligmalardaki basari oranini artirmakta disiplinler arasi
calismay1 daha fazla kullanarak miimkiin olabilmektedir.

Ulkelerin tarihi miras alanlar;; turizm, ilkenin tanitimu,
ekonomik kazan¢ saglama gibi birgok yonden biiyilk 6nem
tasimaktadirlar. Buradan yola cikarak Canakkale birgok tarihi
mirasa sahip olmast bakimindan degerli sehirler arasinda yer
almaktadir. Tarihi mirasa sahip olmak dnemli bir olgu olmasina
ragmen bu eserleri korumak ve yasatmak daha da 6nemlidir.
Canakkale tarihi kenti; Helenistik donemin kalintilar1 yaninda
Birinci Diinya Savast déneminde tarihi bir zaferin yasandigi,
tarihi ve kiiltiirel eserler barindiran Tirkiye’nin ¢ok 6nemli
kentlerinden bir tanesidir. Bu eserlerin sunumu ve sunum
cesitliliginin -~ artmast  bolgenin  bilinirligine ve  turizm
potansiyeline katki saglayacaktir.

Calisma kapsaminda Il. Diinya Savasi’nin c¢ikacaginin
anlagilmasmim ardindan Almanlar tarafindan gelebilecek bir

saldirtya karsi Canakkale’den Karadenize kadar olusturulan
Cakmak  Hatti’'nin ~ Canakkale’de  bulunan  ornekleri
incelenmistir. Makineli tiifek korugan1 Alman Krupp marka kiy1
toplar1 olmak tizere iki tip yap1 lizerinde ¢alisma yapilmistir. Bu
yapilarin yersel lazer tarama olgme ve belgeleme calismalari
yapimistir. Araziden elde edilen veriler bilgisayar ortaminda
islenerek yapmin {i¢ boyutlu nokta bulutu elde edilmistir.
Tarama sonucu elde edilen Gg¢ boyutlu nokta bulutu tizerinden
restorasyon ve rolove calismalarinda kullanilmak tizere altlik
iriinler olan ortofoto goriintiller iretilmigtir.  Caligma
sonucunda;  yersel lazer tarama yonteminin  kiltirel
miraslarimizin ~ belgelenmesinde ve olusturulan iriinlerin
restorasyon caligmalarinda kullanilan geleneksel yontemlere
gore ¢ok daha hizli ve dogru sonuglar {irettigi ortaya
konulmustur. Bunun yani sira olusturulan nokta bulutlarinin (g
boyutlu modellerinin cografi bilgi sistemleri ile entegre edilip
ortaya ¢ikan Triinlerin VR teknolojisinde altlik olarak
kullanilmaya baglanilmasi goriilmektedir. Bu ¢alismada da buna
yonelik bir {irlin elde edilmeye ¢alisilmustir.

2. CALISMA ALANI

Canakkale stratejik Bogaz’in kapis1 konumunda oldugundan ve
Canakkale Savaslari’nt dogrudan yasadigindan savag sonrasinda
da, yeni bir savas, yani Istiklal Savas: siiresinde zor bir donem
gecirmistir. Cumhuriyet’le birlikte yaralarini  sarmaya ve
kendine yeniden ceki diizen vermeye calisan kent bu kez
Tirkiye katilmasa da 2. Diinya Savasi ile karsilasiyordu. 2.
Diinya Savasi siiresince de gen¢ Tirkiye Cumhuriyeti
Canakkale Bogazi’nda yogun bir tahkimat yapmak durumunda
kaldi. Savas yillart biitiin Tiirkiye gibi Canakkale i¢in de zor
gecti (Canakkale Kiiltiir Turizm Bakanligi Web Sitest).

Caligmada Canakkale ili Eceabat ilgesinde bulunan makineli
tifek korugani ve Alman Krupp marka kiy1 toplarindan birer



tanesi Uzerinde durulmustur. Bu yapilar Tiirkiye nin II. Dlnya
Savagi’nin ¢ikacagini anlamasiyla kurdugu Cakmak Hatti’na ait
yapilardir.

Sekil 1. Calisma alanlarinin uydu goriintiisii tizerinde gosterimi

3. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢aligmada Faro Focus 3D x 330 model yersel lazer tarayici
kullanilmagtir.

FARO® FOCUS3P X 330 o @

Focus3® X 330
Ozellikleri

Cizelge 1. Faro Focus3D X 330 Yersel lazer tarayicinin genel
oOzellikleri (Hepyoriik,2015)

Calismanin yontem kisminda ise 4 agsama planlanmustir. Bu
asamalar;

Tarama Pozisyonlarimin Planlanmasi
Verilerin Toplanmasi

Verilerin Islenmesi

Sonug Uriinler

PONPE

3.1 Tarama Pozisyonlarinin Planlanmasi

Yersel lazer tarama c¢aligmalarinin en 6nemli adimlarindan olan
tarama pozisyonlarinin planlanmasi sonug¢ {iriinlerine kadar
caligmay etkilemektedir. Bundan dolay: tarama pozisyonlarinin
planlanmasinda, taramalarin sayist ve konumlarmin calisma
alanina gore dagilimi, taramalarin hangi nokta ¢oziinlrligi ve
hangi goruntl kalitesinde yapilacagina tarama objesine gore
karar verilmelidir.

Sekil 2. Taramasi yapilmis korugan ve ¢evresi

Tarama pozisyonlarinin konumlari taranilacak obje iizerinde
eksiksiz veri alacak sekilde segilmelidir. Taramalar, bir biitiinii
parca parca birlestirilecekmis gibi kurgulanip, obje iizerindeki
detaylara gereken dnemi gostererek planlanmalidir.

3.2 Verilerin Toplanmasi

Bu ¢aligmada Faro Focus x330 yersel lazer tarayict modeli
kullanilmistir. Tarayici, kendi arayiziindeki meniiden kontrol
edilmektedir. Tarayici bu meniiden nokta ¢oziiniirliigii, goriinti
kalitesi, tarama ortaminin 11k ayarlari, renkli tarama, profil
yOnetimi gibi bir cok secenekler sunmaktadir.

Tarama asamasina gegmeden once taramalarin
birlestirilebilmesi i¢in tarama objesi iizerine kagit reflektdrler
yerlestirilmistir. Bu islemde verinin dogru ve hassas bir sekilde
birlestirilebilmesi igin reflektdrlerin tarama objesi iizerinde
dengeli bicimde yerlestirilmesine dikkat edilmistir.

Verinin birlestirilebilmesi igin dikkat edilmesi gereken bir diger
kural ise tarayicinin, taramanin baglangicindan sonuna kadar,
ardisik taramalar arasinda en az 3 ortak reflektor gormesidir. Bu
dogrultuda reflektorler yerlestirildikten sonra tarama islemi
gecilmistir.

Sekil 3. Kagit reflektor 6rnegi(url 1)



3.3 Verilerin islenmesi

Verilerin islemesi tarayicinin orijinal yazilimi olan Scene
program iizerinde yapilmistir. Bu program, nokta bulutlarinin
birlestirilmesi, renklendirilmesi, 3 boyutlu nokta bulutu
olusturulmasi, ortofoto iiretimi, nokta bulutu tizerinde giiriiltiiyii
azaltmak iizerine programlanmis filtreleme secenekleri gibi
birgok islemi yapabilmektedir. Nokta bulutlarinin birlestirilmesi
obje {lizerine yerlestirilen hedeflerin program {izerinde
tanitilmasindan sonra otomatik olarak gergeklestirilmektedir.
Birlestirme  bittikten sonra program (zerinde sonuclar
incelenmistir.
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Sekil 4. Alman Krupp marka kiy1 topu taramalarinin
birlestirildikten sonraki iliskileri

Bu calisgmada da araziden elde edilen nokta bulutu verileri
oncelikle birlestirilmis ve renklendirilmistir. Renklendirilme
asamasi lazer tarayicinin tarama esnasinda ¢ekmis oldugu renkli
fotograflar sayesinde nokta bulutlar1 Uzerine renk verisi atayarak
yapilmustir. Bu islem Scene programi tarafindan otomatik olarak
yapilmaktadir. Renklendirme islemi sonrasinda 3 boyutlu nokta
bulutu olusturulmus ve program icerisindeki “Clipbox”
secenegiyle olusan nokta bulutu iizerinden ortofoto goriintii
elde edebilmek icin obje kesit haline getirilip gesitli sekillerde
ortofoto goriintiileri olusturulmustur.

Sekil 5. Nokta bulutu {izerinden alinmis ortofo goriintiiler

3.4 Sonug Uriinler

Elde edilen veriler dogrultusunda bu ¢alismada Canakkale
Eceabat ilgesinde bulunan 1 adet korugan ve 1 adet kiy1 topu
taramas1 yapilmistir. Tarama sonucu ortaya ¢ikan 3 boyutlu
nokta bulutlarindan alinan ortofoto goriintiiler (zerinden
Autocad programinda iki boyutlu cephe ve plan g¢izimleri
iretilmistir.

Sekil 6. Korugan plan ¢izimi

Sekil 7.Korugan nokta bulutu gériintiisi

Sekil 8.Korugan pencere kesit gizimi

Sekil 9.K1y1 topu nokta bulutu goriintiisii



Sekil 10.K1y1 topu plan ¢izimi

Sekil 11. Kiy1 topu nokta bulutu goriintiisii

4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu ¢alismada, 2. Diinya Savasi sirasinda Almanlarin olasi bir
saldirisina karsilik olusturulan Cakmak Hatti’nin
Canakkale’deki 1 adet korugan ve 1 adet kiy1 topunun lazer
tarama Ol¢iimleri yapilmustir. Caligmada elde edilen veriler bir
tam giin icerisinde toplanmis olup elde edilen iiriinler ofis
ortaminda islenmistir.

Korugan taramasindan ve koruganlarin konumlandirilmig
oldugu bolgeye bakilarak yapilabilecek yorumlar, koruganlarin
Alman askerlerinin deniz iizerinden yaklasip sahilden ¢ikartma
yapabilecekleri bolgeleri genis bir agiyla gorecek sekilde insa
edildigi gozlemlenmistir. Koruganlarin inceleme sonrasinda
pencere boliimiiniin girintili ¢ikintilt olmasinin sebebi disardan
bakildiginda diisman askerine kii¢iik ve vurulmasi zor bir hedef
gosterilirken icerideki askerin genis bir agtyla makineli tifegini
kontrol edebilecegine ulagilmistir. Koruganin sirt kism diye
tabir edilebilecek bolmesinin de kalin perde duvar olarak
yapildig: tespit edilmistir.

Ki1y1 topunun taramasi ve buna bagl olarak topun konumu goze
alindiginda ise denizden bogaza dogru girecek olan hedefleri
savunmaya yonelik oldugu goézlemlenmistir. Kiyt topunun
arkasinda bulunan iki kiiciik odacik sayesinde askerlerin
saklanabilecegi ve zorlu hava sartlarinda korunabilecegi bir
barinaklari oldugu elde edilen bilgiler arasindadir.

5. SONUC

Sonug olarak kiiltiirel miraslarin korunmasi ve gelecek nesillere
aktarilmasi insanliga diisen en biiyiik gorevlerdendir. Bu gorev
giiniimiizde gelismekte olan yersel lazer ve sanal gerceklik
modeli teknolojileri sayesinde artik daha hizli ve daha gergekgi
ortamlarda sunulabilmektedir. Elde edilen nokta bulutlar1 sanal
gerceklik modelleri icin altlik olarak da kullanilabilmektedir.
Glinimuzde var olmasa bile bir kiiltiirel yapinin sanal gergeklik

modelleri sayesinde igerisinde gezme imkani ve cografi bilgi
sistemleri sayesinde ise yapinin her tiirli var olan verilerine
ulasilabilmektedir. Buradan yola ¢ikarak sanal miizelerin
sayilarinin giderek artacagini ve insanlarin ulagilabilirliginin
yiiksek olacagini sdylemek miimkiindiir. Ancak yersel lazer
tarama teknolojisinin de belirli sartlarda yetersiz kaldigi da
gozlemlenmistir. Taramasit yapilacak objenin bitki Ortiisii
temizligi ve  ortam  1siklandirilmast  gibi  hususlar
tamamlanmadan tarama yapilmamast Onerilmektedir. Bu gibi
sorunlar tarama kalitesini, tarama siresini, veri islemesini ve
veri analizi gibi sonuclari etkilemektedir. Yapilacak c¢alismalari
en dogru ve hizli sekilde yapabilmek i¢in bunlarin giderilmesi
oldukga dnemlidir.
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TESEKKUR

Yazarlar; arazi ¢aligmalari sliresince sagladiklari katki nedeniyle
Canakkale Savaglari Gelibolu Tarihi Alan Baskanligi Harita
Muhendisi Mehmet Akif Erdogan ve Harita Mduhendisi
Abdullah Buruk’a tesekkiir eder.
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