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OZET:

Harita Genel Mudiirliigii hava fotografi arsivinde 1936-2007 yillart arasinda c¢ekilmis yaklagik 1.000.000 analog hava fotografi
bulunmaktadir. Arsivde bulunan 7.207 adet analog hava fotografi rulolarinin tamamimin 20 mikron hassasiyetinde tarama iglemi
tamamlanmig ve taranan hava fotograflarinin yaklasik orta noktalari, yaklasik fotograf dlgegi ve kamera bilgileri ugus protokolleri
yardimiyla belirlenmistir. Bu bilgiler yardimiyla 1950-1999 yillari arasinda ¢ekilmis 700.000 adet arsiv hava fotografindan hizmet
alimi yontemiyle ortofoto tiretimi gergeklestirilmistir. S6z konusu arsiv hava fotograflarindan iiretilen ortofotolarin konum dogrulugu
fotograf 6lgegine gore + 5 mile + 10 m arasinda degismektedir. 1936-2007 yillar1 arasinda gekilen hava fotograflar: Tiirkiye’yi yaklagik
dort kez kapsayacak niteliktedir. Ortofotosu iiretilen diisey hava fotograflarinin yani sira Harita Genel Miidiirliigii arsivinde yaklasik
35.000 adet maili hava fotografi bulunmaktadir. S6z konusu arsiv hava fotograflari; kentsel gelisimin ve kagak yapilarin izlenmesi,
arazi anlagmazliklarinin ¢6ziimii, su kaynaklari, orman alanlari, tarim alanlari ve yerlesim yerlerinin tarihsel geligiminin incelenmesine

ek olarak kiiltiirel mirasin korunmasi konusunda egsiz bir veri kaynagidir.

1. GIRiS

Harita Genel Miidiirliigii hava fotografi arsivinde, 1936 yilindan
giiniimiize kadar gesitli 6zelliklerde ¢ekilmis 7.207 adet hava
fotografi film rulosu mevcuttur. Arsivde yaklasik 1.000.000 adet
hava fotografi saklanmaktadir. Hava fotografi rulolarmin yer
aldigr klasik arsivin sayisal arsive doniistiiriilmesi maksadiyla
tarama islemleri 2008-2017 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir.
2018 y1l1 itibariyle, 7.207 adet rulo filmin tamamu sayisal ortama
aktarilmugtir.

Gliniimiiz cografi bilgi sistemlerinde artan cografi altlik
ihtiyacina cevap vermek, ayni yere ait farkli tarihlerdeki
goriintiiyli ayn1 anda goérebilmek kiiltiirel mirasin korunmasina
katki saglamak maksadiyla eski tarihli hava fotograflarinin
ortofotolarinin iiretilmesi onemli bir ihtiyactir. Harita Genel
Miidiirligii argivinde yer alan ve 1936-2007 yillart arasinda
¢ekilmis olan analog hava fotograflari, Tiirkiye’yi yaklasik dort
kez goriintiilemektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. 1936-2007 yillar1 arsiv hava fotografi dagilimi.



Harita Genel Miidiirligii hava fotografi arsivinde, diigey hava
fotograflarinin yani sira bulunmakta olan maili hava fotograflar
ise cekildikleri alanlara ait yapilarin detayli mimari 6zelliklerini
yansitmaktadirlar.

2. ARSIV HAVA FOTQGRAF LARINDAN ORTOFOTO
URETIMI VE IS AKISI

Harita Genel Miudiirliigli arsivinde bulunan tarihi hava
fotograflarindan; 2000 y1li ncesine ait olanlarin biiyiik kisminin
dis yoneltme parametreleri ve 1970°li yillar 6ncesindeki hava
fotograflarinin ise i¢ yoneltme parametreleri mevcut degildir.
Bunun nedeni, 2000 yili 6ncesinde delgi noktas: kullanmak
suretiyle klasik fotogrametrik nirengi yontemi uygulanmasi ve

1970°li yillar oOncesindeki hava fotograflarinin  kamera
kalibrasyon  raporlarmm  bulunmamasidir.  Arsiv  hava
fotograflarmin kamera kalibrasyon parametreleri

bulunmadigindan, i¢ yoneltme parametrelerinin tespit edilmesi
gerekmektedir. I¢c yoneltme parametrelerinden odak uzakligi
bilinmekle birlikte, fotograf orta noktasinin konumunun tespit
edilmesi i¢in fotograf kenar/kdge markalariin fotograf koordinat
sistemindeki konum bilgilerinin 6l¢iilmesi ve i¢ yoOneltme
isleminin gergeklestirilmesi gerekmektedir (Yilmaz vd., 2013).

I¢ ydneltme isleminin ardindan fotograf koordinatlari ile arazi
koordinat sistemi arasindaki doniisiimiin gerceklestirilebilmesi
icin dig yoneltme parametrelerinin belirlenmesi gerekmektedir.
Bu maksatla her bir fotograf igin yeter miktarda Yer Kontrol
Noktast (YKN) ve Fotograf Baglama Noktasi (BN) 6l¢iilmelidir.
Arsiv hava fotograflarindan {iiretilecek ortofotolarin beklenen
dogruluklart géz oniine alindiginda, YKN Ol¢iimiiniin arazide
yapilmast yerine, dogrulugu yiiksek giincel ortofoto goriintiilerin
referans kabul edilmesi suretiyle bu goriintiiler iizerinden
yapilmast gerek maliyet, gerek zaman, gerekse kolaylik
acisindan daha uygun oldugu degerlendirilmistir.

¢ ve dis ydneltme parametrelerinin belirlenmesinden sonraki
islem adimlari, gilincel hava fotograflarindan ortofoto iiretilmesi
islem adimlar1 ile aynidir. Her bir fotograftan ortofoto
uretildikten sonra elde edilen ortofotolar mozaiklenir ve sonug
iirtin olan mozaik referans goriintii ile ya da bagimsiz kontrol
noktalart ile test edilir.

Yukarida agiklanan islem adimlarimi gdsteren Is Akis Semasi
Sekil 2°de gosterilmektedir.
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Sekil 2. Arsiv Hava Fotograflarindan Ortofoto Uretimi Is Akis1

2.1 Veri Hazirlama islemi

Arsiv fotograflarindan ortofoto iiretiminde kullanilmasi zorunlu
olan bilgilerden; rulo ve fotograf numaralari, fotograf yili,
fotograf orta noktasi yaklasik koordinatlari, odak uzakligi,
yaklasik fotograf Olgegi gibi bilgiler kullanilarak fotograf
dizgileri hazirlanarak ortofotolarn {iretiminde temel veri kaynagi
olarak kullanilmigtir (Sekil 3).
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Sekil 3. Ornek Fotograf Dizgisi

Tespit edilen bilgiler ve ugus protokolleri sayisal ortama
aktarilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Ornek Ugus Protokolii

S6z konusu arsiv hava fotograflarinin metaverileri ISO 19115
standartlart esas alinarak gelistirilmis HGM metaveri profiline
uygun olarak hazirlanmaktadir (Sekil 5).
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Sekil 5. Omek Metaveri Tablosu

2.2 Uretim Siireci

Harita Genel Miidiirliigii hava fotografi arsivinde bulunan 1950-
1999 yillarina ait 700.000 adet arsiv hava fotografinin dis
yoneltme parametreleri referans ortofotolar; fotograf dlgegi ve
mevcut olanlarin kamera kalibrasyon raporlari, olmayanlarin ise
kamera odak uzaklig1 ve diger bilgileri kullanilarak yiiklenici
firma tarafindan hesaplanmustir.

Dis yoneltme parametrelerinin hesaplanmasinda ihtiya¢ duyulan
Yer Kontrol Noktalarmin toplanmasinda sayisal hava kameralari
ile ¢ekilmis ve =+ 2-3 m konumsal dogruluga sahip giincel
ortofotolar referans kabul edilmistir.

Ortofoto iretiminde ihtiyag duyulan Sayisal Arazi Modeli
(SAM) olarak, Harita Genel Miidiirliigii tarafindan tiretilmis olan
10 m yer 6rnekleme aralikli ve yaklasik + 6-8 m dogruluklu veri
kullanilmugtir.

1950-1999 yillarina ait 700.000 arsiv hava fotografinin iiretim
¢aligmalart 24 Temmuz 2017 tarihinde baglamis ve 30 Ekim 2018
tarihinde tamamlanmigtir.

Uretimi gergeklesen ortofotolarin konum dogrulugu 1/30.000 ve
daha kiiciik 6lgekli hava fotograflarindan iiretilenler i¢in + 10 m,
1/30.000’den daha biiyiik o6lgekli hava fotograflarindan
iiretilenler i¢in ise + 5 m’dir (HGM, 2017).

Arsiv hava fotograflarindan iiretimi gergeklesen ortofotolara ait
ornek goriintiiler Sekil 6’da sunulmustur.
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Sekil 6. Ornek ortofotolar

2.3 Maili Goriintiiler

Harita Genel Miidiirliigii arsivinde nadirden ¢ekilmis hava
fotograflarinin yan: sira maili olarak ¢ekilmis 1952-1957
yillarina ait yaklasik 35.000 adet hava fotografi bulunmaktadir.
S6z konusu fotograflar genellikle sehir merkezlerini, kopriileri ve
kiy1 bolgelerini igermektedir.

Harita Genel Midirliigii arsivinde bulunan maili hava
fotograflarinin yaklagik 10.000 kadar: diisiik irtifadan (yaklasik
2.500-3.000 feet) c¢ekilmis olup gekildikleri donemde mevcut
olan yapilar hakkinda detayl: bilgiler sunmaktadir (Sekil 7).

Diisiik irtifadan c¢ekilen maili goriintiiler genellikle Ege ve
Marmara bolgesine aittir. Geriye kalan yaklagik 25.000 maili
hava fotografi ise daha yiiksek irtifadan ¢ekilmis olup dénemin
yapilarina iligkin  detayli bilgiler saglamakta yetersiz
kalmaktadir. S6z konusu yaklasik 25.000 adet maili hava
fotografinin dagilimi ve 6rnek goriintiisii Sekil 8’de sunulmustur.



¢ Yiiksek irtifadan ¢ekilmis maili goriintiilerin dagilimi

Sekil 8. Yiiksek irtifadan ¢ekilmis maili goriintiiler
c.Istanbul-1952 yakinlasilmis goriintii

Sekil 7. Ornek maili goriintii



3. SONUC

700.000 Arsiv hava fotograflarindan iiretilen ortofotolarin
konum dogrulugu fotograf dlgegine gére + 5 m ile £ 10 m
arasinda degismektedir.

Uretilen  ortofotolar  kentsel  gelisimin  izlenmesi  ve
modellenmesi, arazi anlagmazliklarinin ¢éziimii, su kaynaklari,
orman alanlar1 ve tarim alanlarinin tarihsel gelisimi, kiy1
alanlarinin degisiminin incelenmesi vb. pek ¢ok amaca yonelik
olarak kullanilabilecektir.

Nadirden ¢ekilmis hava fotograflarindan iiretilen ortofotolarin
yani sira Harita Genel Midirliigii arsivinde bulunan maili
goriintiilerin  restitiisyon projelerinin hazirlanmasinda altlik
olarak kullanilabilecegi degerlendirilmektedir.

Uretilen ortofotolar ile arsiv hava fotograflarmin ayrintih
metaveri bilgileri http://geoportal.harita.gov.tr ~adresindeki
geoportal {izerinden sorgulanabilmekte ve kamu kurum ve
kuruluslari, iiniversiteler, belediyeler, mahkemeler ile gergek ve
tiizel kisiler tarafindan Harita Genel Miidiirliigiinden temin
edilebilmektedir.
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