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OZET:

Eskisehir’in kuzeyinde yer alan Siindiken Daglik Kiitlesi dogu-bati yoniinde uzanmaktadir. Kiitlenin kuzey bakili yamaglar1 Sakarya
Nehri’nden (330-400 m) baslayip 1780 m’ye ulagmaktadir. Gliney bakili yamaglar ise Eskisehir ovasina (800 m) inmektedir. Daglik
arazinin kuzey bakili yamaclar”Karadeniz Ardi iklimi nin etkisindedir. Giiney bakili yamaclar ise I¢c Anadolu bozkirmin karasal
ikliminin etkisindedir. Baki ve yiikselti farklarina bagli olarak Siindiken Daglik Kiitlesi’nde ormanlarin tiir bilesimi de farkli olup,
Kizilgam-Ardi¢ kusagi, Karagam kusagi, Saricam kusagi ve Mese kusagi gibi orman kusaklar1 olusmustur. Orman kusaklarinin
olusumu ile baki ve yiikseltiye bagli olarak degisen sicaklik degerleri arasindaki iliskiler belirlenmeye ¢alisilmigtir. Bu amagla agik
alanlarda uydu verilerinden elde edilen yiizey sicakliklari, yer 6lgmeleri ile diizeltilerek degerlendirilmistir. Yer dlgmelerinde iki
ayr1 yontem uygulanmistir. Birinci yontem; algak arazideki (yerlesim yerlerindeki) meteoroloji istasyonlarin ayni tarihli 6lgmeleri
ile uydu verilerini degerlendirmektir. Ikinci yontem; aymi tarihli yer 6lgmeleri ile meteoroloji istasyonlarimin Slgmelerini
iliskilendirerek uydu verilerini degerlendirmektir. Elde edilen sonuglar; acik alanlarda yiikseltiye ve bakiya gore uyumlu bir yiizey
sicaklik degisimini isaret etmekle beraber, sicaklik degisimlerinin tam dogrusal bir fonksiyon olusturmadigimi da gostermistir.
Ozellikle alt yamaglarda belirli bir yiikseltiye kadar sicakligin daha hizla azaldigi, daha yukarida yiikseltiye bagl sicaklik
azalmasimin daha az ve esit paylarla oldugu goriilmektedir. Ornek olarak kuzey bakida 04.07.2000 tarihinde saat 10°”’da 400-500 m
kusagindaki agik alanlarda 26.5 C° olarak dlgiilen sicaklik 500-600 m kusaginda 27.2 C”ye (Nallthan’da 600 m i¢in27.5 C°), 600—
700 m kusaginda 26.4 C*’ye inmekte ve 16001700 m kusaginda 22.6 C*ye diismektedir. Ayni tarihte giiney bakida Eskisehir’de
(800 m) 26.5 C° élgiilen sicaklik, Eskisehir gevresindeki 800-900 m kusagindaki agik alanlarda 28.7 C°, Alpu’da (900 m) 27.5 C°,
900-1000 m kusaginda 27.3 C° olup, 1600-1700 m kusaginda 23.2 C°ye ulagsmaktadir. Benzer gelisme 22.08.2006 giinii saat
11°de yapilan 6lgmelerde de goriilmiistiir. Ancak bu Slgmelerde yiizey sicakhgindaki artis dikkati gekmistir. Ornek olarak; kuzey
bakida Nallthan meteoroloji istasyonunda (800 m) sicaklik artig1 4.7 C° (31.2-26.5 C°) olup, 1500-1600 m kusaginda 2.7 C°, 1600—
1700 m kusaginda 2.5 C° olarak dlgiilmiis ve hesaplanmustir. Iki ayri tarihte lgiilen bu sicaklik farklar1 bir yandan da iklim
degisikliginin yiikseltiye ve bakiya bagli olan sicaklik degerlerine etkisini isaret etmektedir.

Daglik kiitle 39° 49" — 40° 06" kuzey enlemleri ile 30° 40" — 31°
30" dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. Daglik kiitlenin
Meteoroloji istasyonlarinin yerlesim yerlerinde bulunmas, batidan doguya uzanan ekseni 70 km, kuzey/giiney y6niindeki
burada yapilan yagis ve sicaklik Sl¢melerinin daglik araziye  eni 30 km’dir. Daglk kiitle 210 000 ha’lik bir alan
yaygnlagtinlmasinda sorun yaratmaktadir. Yikseltiye ve  kaplamaktadir (Harita 1). Siindiken Daglik Kiitlesi kuzeyde
bakiya gore degisen iklim Ozelliklerine bagli olarak yiikselti / Sakarya nehri kiyisindan (330 m) baslayip 1500-1800 m’ye

1. GIRiS

iklim kusaklari olugsmaktadir. Ormanlari olusturan aga¢ ve ¢ali
tiirlerinin yayilist ile bu yiikselti / iklim kusaklarinin sinirlart
belirlenebilmektedir (Bkz. Kantarci, MD. 2005). Siindiken
Daglik Kiitlesi’nde yiiriittiigiimiiz ¢alismalarda da yiikseltiye ve
bakiya bagl olarak iklim degisiminin sayisal degerlerle ortaya
konulmasi gerekmistir. Bu amagla algak arazideki yerlesim
yerlerinde bulunan meteoroloji istasyonlarmin 6lgmeleri, daglik
arazideki yer dlgmeleri ve uydudan algilanan yiizey sicaklig
degerleri kullamlmistir. Ozellikle iilkemizi de etkileyen 1stnma /
kuraklagsma siirecinde daglik arazideki sicaklik degisimlerinin
belirlenmesi ve izlenmesi ¢ok onemlidir. Elde edilen sonuglar
asagida sunulmustur.

2. CALISMA ALANI: SUNDIiKEN DAGLIK KUTLESI

Stindiken Daglik Kiitlesi Eskisehir Ovasi’nin kuzeyinde yer
almakta ve kuzeyden Sakarya Irmagi ile simirlanmaktadir.

kadar dik yamaglarla yiikselmekte ve gilineyde Eskisehir
Ovasia (800 m) yine dik yamaglarla algalmaktadir (Harita 1 ve
Kesit 1). Daglik kiitlenin 6nde gelen yiikseltileri Kartal Tepe
(1754 m), Kizil Tepe (1818 m), Karameselik Tepe (1695 m),
Lazoglu Tepesi (1710 m), Ayr Tepesi (1699 m), Siindiken
Tepesi (1769 m), Karakiitiik Tepesi (1600 m) ve Yalikiran Tepe
(1585 m)’dir.

Stindiken Daglik Kiitlesinin ¢evresinde yer alan 12 meteoroloji
istasyonunun yagis sicaklik degerleri Tablo 1°de verilmistir. Bu
iklim degerlerine goére Daglik Kiitlenin kuzey ve gliney
bakilardaki sicaklik ve yagis degisimleri hesaplanmis ve kesit
1’de verilmistir. Kesit 1’de verilmis olan hesaplamalara gore;
giiney’de Eskisehir’de (800 m) 10.9 C° olan yillik ortalama
sicakhigin her 100 m vyiikselti i¢in 0.4 C° azalarak 1700 m
yiikseltide 7.3 C° diigebilecegi hesaplanmustir. Ortalama yillik
yagis miktarmin Eskisehir’de 374 mm/yil degerinden her 100 m



yiikselti icin 54 mm artacagi ve 1700 m’de yagisin 845 mm’ye
ulasacagi hesaplanmistir. Kuzey bakili yamacglarda ise Sakarya
vadisinde 400 m yiikseltide 15 C° olan ortalama yillik sicakligin
her 100 m yiikseltide 0.6 C° azalarak 1700 m’de 7.2 C”ye
diisecegi, 322.5 mm olan ortalama yillik yagisinda her 100
m’de 54 mm artarak 1700 m’de 1024 mm’ye ulasacag:
hesaplanmustir. Kuzey bakida ii¢ sis kusaginin, giiney bakida ise
bir sis kusagmin bulundugu belirlenmistir. Kuzey ve giiney
bakilarda orman kuran agac¢ ve cali tiirleri ile sis kusaklari
arasindaki iliskiler de Kesit 1’de gosterilmistir. N Celik
tarafindan 2006’da bitirilen arastirmada da Siindiken Daglik
kiitlesinin kuzey ve giiney yamaglarindaki yiikselti iklim
kusaklar1 aga¢ ve cali tiirlerinin yayilisi ile incelenmistir. Bu
caligmada alinan 8 kesit ile kesit 1’de gosterilen yiikselti / iklim
kusaklarinin daha ayrmtili sinirlart belirlenmistir.  Siindiken
Daglik Kiitlesi’ndeki ormanlari olusturan agag¢ ve cali tiirlerine
gore yikselti / iklim kusaklarinin ayirt edilmesi igin uydu
goriintiilerinden de yararlanilmistir. Cetin vd. (2005) tarafindan
yapilan ¢alismada yiikselti / iklim kusaklarinin ayiriminda uydu
goriintiilerinin  kullanilabilecegi ve kullanilamayacagi agag
tirleri de belirlenmistir. Ornek olarak karagam ile sarigam
ormanlart mevcut uydu goriintiileriyle ayirt edilememektedir.
Buna karsilik kizilgam, karacam/sarigam, tiiylii mese ormanlari
kolaylikla ayirt edilebilmektedir.

Biitiin bu ekolojik calismalar ile daha once bitki tiirlerinin
bulunusuna/yayilisina yonelik botanik/sistematik caligmalarda
iklim degerleri ¢ok genel yaklagimlar ile belirlenmistir. Bu
yonde denenmis olan gesitli yontemler icin Kantarct M.D.
2005°te ornekler verilmistir.

3. YONTEM

Isil bantlardan yiizey sicaklik degerlerinin hesaplanmasina
yonelik caligmalar AVHRR (1x1 km) algilayicisina ait 1sil
goriintiilerin kullanilmasi ile baslamig ve yiiksek ¢oziiniirliikli
1s1l uydu algilayicilarinin gelistirilmesi ile yaygimlasmistir. Bu
caligmada yiiksek ¢oziintirliikklii 1s1l algilama 6zelligine sahip
4.3.2000 tarihli Landsat ETM+ (6.bant) ve 22.8.2006 tarihli
Terra ASTER (13. bant) uydu goriintiileri kullanilmistir. Uydu
goriintiilerinden ylizey sicaklik degerleri Landsat ETM+ ve
Terra ASTER goriintiileri gibi 1s1 bandma sahip atmosferik
diizeltme getirilmis uydu verileri ile basitlestirilmis Plank
fonksiyonu kullanilarak belirlenebilmektedir (Landsat Project
Science Office, 2002; Abrams vd., 2003):

T=(co1 ™)/ In[((ee, A S )/TIL)+1] (1)

T: Yiizey sicaklik degeri (Kelvin, °K)

L: Spektral radyans (mWem™ ster' pm’™")
¢1:3.742¢-16 Wm’

¢,:0.0144 mK

A: Isil dalga boyu merkezi (m)

€: Yayinim katsayis1

Sicakligin yiikseltiye ve bakiya gore degisimin belirlenmesi
amact ile uydu goriintiilerinden yararlanilmasi ve yer dlgmeleri
ile gerekli diizeltmelerin yapilmas: igin asagidaki yodntem
izlenmistir. Bu yontemlerin uygulanmasinda 4.7.2000 giinii saat
10°”da ve 22.08.2006 ginii saat 11°°de alman uydu
goriintiileri ile ¢evredeki meteoroloji istasyonlarmin dlgmeleri
ve arazide yapilan 6lgmeler kullanilmustir.

3.1 Uydu Goriintiilerinden Alinan Sicakhik Degerleri

(1) Uydu goriintillerinden alinan sicaklik degerleri daglik
kiitlenin kuzey ve giiney bakilarindaki acik alanlarda 6l¢tilmiis
ve bu calismada degerlendirilmistir. KD, KB, GD ve GB
bakilardaki 6lgmeler bu ¢alismada degerlendirilmemistir (Bkz.
Tablo 2 ‘de kuzey ve giiney baki ag1 dereceleri).

(2) Olgmeler 100 m’lik kusaklarda yapilmistir. Her 6lgiilen
noktanin yiikseltisi alimnmamugtir. Bu sebeple 100 m’lik kugakta
noktalarin agirlikli dagilimmin hangi yiikseltilerde oldugu
hesaplanmamustir. Arazide orman igindeki agik alanlar bir yerde
genis aciklik halinde de bulunmaktadirlar. Olgme noktalarinin
yiikseltilerinin belirlenmeyisi daha sonra etkisini gdstermistir
(Tablo 2°deki aciklamaya bakiniz).

(3) Acik alanlar 1s1l uydu goriintiilerinin  geometrik
¢oziiniirligiine bagh olarak 60x60 m (Landsat ETM+ i¢in) ve
90x90 m (Terra ASTER i¢in) kareler (pikseller) iginde
Olglilmiistiir. Bu karelerin bazilarinda acik yiizey %70-80
oraninda, orman veya baltalik orman veya calilik %20-30
oraninda bulunabilmektedir. Bu tiir tam agik olmayan alanlarda
dlgme yapmaktan miimkiin oldugu kadar kagimlmistir. Olgme
yapilan alanlarin sicaklik degerlerinin aritmetik ortalamasina ait
standart sapma miktarlariin diistikliigi tam agik alanlarin
olgtildiiglinii gostermektedir.

3.2 Daghk Arazide Yer Ol¢meleri

Uydudan alinan sicaklik degerlerinin  daglik araziye
uygulanabilmesi icin yer dlgmeleri de gerekmistir. Bu amagla
kuzey bakida ii¢, giiney bakida bir ve sirtta bir nokta da olmak
tizere toplam 5 acik alanda sicaklik degerleri Olgiilmiistiir.
Arazide 6lgiilen sicaklik degerleri 15 giin siire ile ve giiniin her
saatinde Olglilmiistiir. Bu caligmada sadece uydunun gectigi
22.08.2006 giinii saat 11°°deki sicakhk degerleri kullanilmistir
(Bkz. Tablo 2).

3.3 Meteoroloji istasyonlarimmn Sicakhk Ol¢meleri

Uydunun gectigi 4.3.2000 giinii saat 10% ile 22.8.2006 giinii
saat 11°de daglik kiitlenin ¢evresinde sicaklik 6lgmesi yapan
Eskisehir, Nallithan ve Alpu meteoroloji istasyonlarimin verileri
de alinmustir. Alpu meteoroloji istasyonu kapatildigi igin
22.8.2006 giinii saat 11 degeri hesaplanarak bulunmustur (Bkz.
Tablo 2 ve 3 ve Sekil 1).

3.4 Sicakhigin Hesaplanmasi Yontemleri (Yontem L, II, I1I)

Yontem I

Meteoroloji istasyonlarinin  6lgtiigii  sicaklik degerleri ile
meteoroloji istasyonlart ¢evresindeki acik alanlarda uydu
goriintillerinden Olgiilen sicaklik degerleri arasindaki oran
hesaplanmistir. Ornek olarak Alpu meteoroloji istasyonunun
4.7.2000 ginii saat 10°”da 8lgtiigii sicaklik degeri 27.5 C™dir.
Ayni giin ve saatte alinan uydu goriintiisiinde Alpu cevresinde
(aym1 yiikseltide) 78 ag¢ik alanda (pikselde) Olgiilen yiizey
sicakhigi 50.3 C™dir (standart sapma 3.3). Bu iki sicakhik
degerinin birbirine oran1 0.547’dir (27.5/50.3 Bkz. Tablo 2).
Elde edilen bu 0.547 oranina gore giiney yamagta her 100 m’de
uydu gorintiisinden olgiilen sicaklik degerleri yer sicaklik
degerlerine doniistiiriilmiistiir. Ayni  oranlama Nallthan’da
472000 ginii saat 10 igin yapilmis ve 0.534 oram
bulunmustur (27.5/51.5). Bu orana goére de kuzey bakida her
100 m yiikseltideki yer sicakliklar1 hesaplanmistir (Bkz Tablo 2



ve 3). Bu yontem 22.8.2006 giinii saat 11°de alman uydu
goriintiileri i¢in de uygulanmistir (Bkz Tablo 2 ve 3).

Yontem I1

Yontem I daglik arazinin eteklerinde yer alan iki meteoroloji
istasyonuna goére uygulanmis ve bir ucu agik bir hesaplama
yontemidir. Daha giivenli bir hesaplama yapabilmek i¢in daglik
arazide kuzey ve giiney bakilar da ve sirtta acik alanda sicaklik
Olemeleri yapilmistir. Bu  sicaklik  6lgmeleri ile uydu
goriintiisiinden elde edilen sicaklik degerleri arasindaki oranlar
ile her 100 m’lik kusakta yer sicakligi hesaplanmustir.

Ornek olarak; kuzey bakida 22.8.2006 giinii saat 11°de
Nallihan’da (600 m) dlgiilen sicakhk degeri 32.5 C°, Nallthan
cevresindeki 48 agik alanda (pikselde) oOlgiilen dengelenmis
sicaklik ortalamast 43.4 C°, bu iki sicaklik degeri arasindaki
oran 0.749’dur. Daha yukar1 da Kuyupinar’da (900 m) dlgiilen
sicakhik degeri 31.0 C°, cevredeki 72 alanda (pikselde) uydu
goriintiisiinden dengelenmis sicaklik ortalamasi 41.9 C°, bu iki
sicaklik degeri arasindaki oran 0.740°dir. iki lgme istasyonu
arasinda oran farki 0.009 (0.749-0.740), yiikselti farki 300
m’dir. Bu durumda her 100 m yiikseltide oranin 0.003 kadar
azalmasi gerekmektedir. Azalan oran paylarina gore, uydudan
elde edilen sicaklik degerlerini yer sicakligina doniistiirme
oranlar1 600 m’de 0.749, 700 m’de 0.746, 800 m’de 0.743 ve
900 m’de 0.740 olacaktir. Bu durumda;

#700 m’de agik alan yiizey sicakligi 31.5 C° (uydudan 6lgiilen
sicaklik 42.3 x 0.746 C%)

#800 m’de agik alan yiizey sicakligi 31.3 C° (uydudan 6lgiilen
sicaklik 42.1x 0.743) olarak hesaplanmaktadir (Tablo 3).

Yontem IIT

Yontem III iki ucu (alt yiikselti ve iist yiikselti) dl¢iilmiis ve bu
iki u¢ degerler arasindaki oranlara gore yapilmig bir
hesaplamadir. Bu ydntemde Siindiken Daglik kiitlesinin
eteklerinde  Nallthan, Eskisehir ve Alpu meteoroloji
istasyonlarindaki 6lgmelerin, uydu gériintiilerinden alinan ayni
alandaki yiizey sicakligi Olgmelerine oranmi ile 1560 m
yiikseltideki ~ Karakiitik  yaylasinda  yapilan  sicaklik
6lemelerinin uydu goriintiilerinden elde edilen sicakliga orani
arasindaki fark, aradaki 100 m’lik kusak sayisina boliinerek her
100 m’lik kusagin sicaklik degerleri hesaplanmustir.

Ornek olarak;

* Kuzey bakida Nallihan’da 6lgiilen 32.5 C° sicakligm, agik
arazide uydu goriintiilerinden dlgiilen ve dengelenmis olan 43.4
C° sicakliga orani 0.749’dur.

* Karakiitiik yaylasinda (1560 m) 8lgiilen 26.3 C° sicakligy, agik
arazide uydu gériintiilerinden elde edilen dengelenmis 39.0 C°
sicakliga orani 0.674’tiir.

* Bu iki oran arasindaki fark 0.075°tir (0.749-0.674). iki 6lgme
istasyonu arasindaki fark 1000m’dir (1560-600). Her 100 m
yiikselti artisinda oran 0.075/10=0.0075 azalacaktir (Tablo 3).

Bu yontemde yiikseltiye bagli olarak esit oranlarla bir sicaklik
azalmasi hesaplanmaktadir. Dolayisi ile yontem uydudan alinan
6lemelere bagli bir sicaklik azalmasi fonksiyonu ¢izmektedir.

4. BULGULAR

(1) Yontem I’e gore yapilan hesaplamada 4.7.2000 giinii saat 10
30’da Siindiken Daglik Kiitlesi’nde 1700 m yiikselti i¢in kuzey
bakida 22.6 C°, giiney bakida 23.2 C° agik alan yiizey sicaklig:
hesaplanmistir  (Tablo 3). Bu hesaplama ve bulgunun
karsilastirilabilecegi bir diger 6lgme yoktur. Sicaklik degerleri
uydunun algiladigina bagl bir fonksiyon ile hesaplanmaktadir.

(2) Yontem I’e gore 22.8.2006 giinii saat 11°de Siindiken
Daglik Kiitlesi’nde 1700 m yiikselti i¢in kuzey bakida 28.7 C°,
giiney bakida 27.3 C” acik alan yiizey sicakligi hesaplanmugtir
(Tablo 3, Yer III siitunu). Bu hesaplama ve bulgu 1700 m
yiiksetide yontem 11 ile elde edilen sicaklik degerinden 3.2 C°
daha yiiksektir .

(3) Yontem II’ye gore 22.8.2006 giinii saat 11°de Siindiken
Daglik Kiitlesi’nde 1700 m yiikselti icin kuzey bakida 25.5 C°,
giiney bakida 25.7 C° yiizey sicakligi hesaplanmusgtir (Tablo 3).

(4) Yontem III’e gore 22.8.2006 giinli saat 11°de Siindiken
Daglik Kiitlesi’nde 1700 m yiikselti i¢in kuzey bakida 25.5 C°,
giiney bakida 25.7 C° yiizey sicakligi hesaplanmistir (Tablo 3,
Yer II siitunu).

(5) Yontem I ile yontem II'nin 22.8.2006 giinii saat 11°de
Siindiken Daglik Kiitlesi’nde 1700 m yiikseltide kuzey bakidaki
sicaklik degerlerinin farki 3.2 C”dir (28.7-25.5). Giiney
bakidaki sicaklik degerlerinin farki 2.6 C (27.3-25.7) olarak
hesaplanmaktadir (Tablo 3). Bu farklar &nemli sicaklik
degerleridir.

(6) Yontem II ile hesaplanan sicaklik degerlerinin yamag
boyunca yiikseltiye gore azalma oranlari dogrusal degildir
(Tablo 2 ve Sekil 1). Sicakligin yamag boyunca yiikseltiye bagh
olarak degisimi sicak yaz ayinda (agustos) dikkat ¢eken farklar
ortaya koymaktadir. Bu farklarin daha serin olan bahar aylarina
ve soguk kis aylarmma uygulandiginda belirginlesecegi
anlagilmaktadir. Ancak bu belirginligin elde edilmesi i¢in
mevsimlik sicaklik dlgmelerinin yapilmasi gerekmektedir.

(7) Yontem III iki ucu Olgmeye baglanmig bir hesaplama
yontemi olarak yiikseltiye bagl fakat uydu goriintiilerinden elde
edilen sicakliga da bagli daha dogrusal bir sicaklik azalmasi
fonksiyonu ¢izmektedir (Tablo 3). Bu sebeple yontem III
yama¢ boyunca olusabilecek sicaklik farklarin1 ortaya
koymamaktadir.

(8) Yontem II uydu goriintilerinden elde edilen yeryiizii
sicakliklarinin (yayimlanan sicaklik) araziye daha uygun olarak
hesaplanmasint miimkiin kilmaktadir (Sekil 1).

(9) Yontem I’e gore 100 m yiikselti igin sicaklik azalmasi
22.8.2006 gilinii saat 11°de kuzey bakili yamacta asagidan
yukart 0.1, 0.2, 0.3, 0.1, 0.2, ...... ,0.6,04,05C° paylar ile
olmaktadir. Bu azalma paylarinin 1300-1400 m yiikseltiler
arasinda 0.6 C° olarak belirmesi dikkat cekicidir (Tablo 3, Yer
III siitunu). Giiney bakili yamagcta ise azalma paylar1 1300-1400
m arasinda 0.7 C° olarak belirmekte ve yukart dogru 0.9, 0.6,
0.4 C° paylari ile devam etmektedir (Tablo 3 giiney yamag Yer
III siitunu).

(10) Yontem II’ye gore 100 m yiikselti i¢in sicaklik azalmasi
22.8.2006 giinii saat 11°de Kuzey bakili yamagta asagidan
yukari dogru 0.3, 0.2, 0.3, 0.8, 0.7, 0.6, 0.6, 0.8, 0.7, 0.8 C°
paylar ile belirmektedir (Tablo 3 Yer I siitunu). Giiney bakili
yamagta ise sicaklik azalma paylari, asagidan yukar1 1.0, 0.4,



0.3, 0.9, 1.3, 0.8, 0.6 C° ile belirmektedir (Tablo 3, giiney baki
Yer I siitunu).

(11) Sicakligin yiikseltiye ve bakiya gore yontem II ile elde
edilen ve Tablo 3’de verilen azalma paylar1 uydu
goriintiilerinden elde edilen yiizey sicakliklarinin yer dlgmeleri
ile degerlendirilmesi sonucunda elde edilmistir. Bu sicaklik
azalma paylarinin 100 m’lik yiikselti farklarma gore degisimi
g0z Oniine alinarak, yiikselti / iklim kusaklarinin olusumu ile
ormanlart olusturan aga¢ ve cali tiirlerinin yayilis1 arasinda
daha uyumlu iligkileri kurulmasi miimkiin olabilecektir (Bu
konudaki arastirmalarimiz ve degerlendirmelerimiz devam
etmektedir).

5. SONUC

Yukaridan beri siralanan yontem ve bu yontemlerden elde
edilen bulgular daglik arazide yiikselti ve bakiya bagl olarak
iklim o6zelliklerinin degisimi konusunda ilging sonuglar elde
etmemizi saglamistir. Bu sonuglart  §dyle siralamak
miimkiindiir.

(1) Daglik arazide yamaglarda yiikselen hava kiitlelerinin
soguma hizi dogrusal bir fonksiyon ile ifade edilmeye
calistlmistir. Bu amagla da genel olarak 100 m yiikselti
degisiminde +5 C° sicaklik degisimi hesabi yapilmaktadir.
Sicaklik azalma pay: kuzey bakili yamaglarda -0.6 C%100m,
giliney bakili yamaglarda -0.4 C%100m olarak almabilir (Bkz
kesit 1)

(2) Ancak uydu gorintiilerinde termal bantta agik alanlarda
Olglilen yeryiizii sicakliklart (yaymmlanan sicaklik) yamag
boyunca dogrusal bir fonksiyon ¢izmemektedirler (Tablo 3 ve
Sekil 1).

(3) Meteoroloji istasyonlarinin algak arazideki yerlesim
yerlerinde bulunusu, daglik arazideki iklim o6zelliklerine ait
bilgi edinmemizi veya yorum yapmamizi zorlastirmaktadir. Bu
sebeple daglik arazide ormancilik ¢aligmalari ve ormanlarin
verimliligini etkileyen su bilancosu hesaplart ile yetisme ortami
smiflandirmalart giivenli say1sal degerlere gore
yapilamamaktadir.

(4) Daglik arazide belirli yiikseltilerde yapilacak sicaklik
Olgmeleri ile uydu goriintiillerinde elde edilecek sicaklik
degerlerinin iliskilendirilmesi ve sicaklifin yiikselti ile bakiya
gore degisiminin belirlenmesi miimkiin olmustur (Yo6ntem II).

(5) Yontem II ile elde edilen sicaklik degisimleri her 100 m
yiikselti i¢in esit payli bir sicaklik azalmasinin séz konusunu
olmadigin1 géstermistir. Gergi her 100 m ytikselti i¢in sicakligin
esit payli azalmayacag yontem I ve III’te de hesaplanmustir.
Ancak yontem II ara Olgmeleri ile araziye daha uyumlu
sonuclar elde etmemizi saglamistir.

(6) Elde edilen sonuglar Agustos 2006 ay1 igin gecerlidir.
Ilkbahar ile sonbahar ve kis mevsimlerinde sicaklik azalmasinin
yikselti ve baki ile iliskisinin arastirilmasi gerekmektedir.
Sunulan ¢alisma bdyle bir arastirmanin yapilmaya deger
oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

(7) Dikkat ¢ekici diger bir sonug 4.7.2000 ile 22.8.2006 sicaklik
degerleri arasmdaki farktir. Olgme yapilan meteoroloji
istasyonlarindan  alman  sicaklik  degerleri ile uydu
goriintiilerinden elde edilen sicaklik degerleri ve bunlara goére

yapilan hesaplamalar 22.8.2006 giiniiniin 4.7.2000 giiniinden
cok daha sicak oldugunu gostermektedir. Aradaki fark temmuz
ile agustos ay1 sicaklik farkindan daha fazla olup, 1smnma /
kuraklagsma siirecinin Siindiken Daglik kiitlesi tizerindeki
etkisini isaret etmektedir (Sekil 1).

(8) Uydu goriintiilerinden elde edilen 22.8.2006 sicaklik
degerleri, 4.7.2000 sicaklik degerlerinden daha diisiiktiir (Sekil
1). Buna karsilik yamaglardaki acik alanlardaki hesaplanmig
sicaklik degerleri 22.8.2006 tarihinde 4.7.2000 tarihinden daha
yiiksektir. Bu durum bir celigki gibi goriilebilir (Sekil 1).
Sicakligin artmasi ve iklimin 1smnmasi, dolayist ile toprak
suyunun (a¢ik alanda) buharlasip kaybedilmesi bu celiskili
durumu yaratmaktadir. Gézeneklerindeki suyu kaybeden ve su
yerine gozenekleri hava ile dolan topraklar daha az giines
enerjisi depolamaktadirlar. Bu sebeple daha kuru topraklardan
daha az sicaklik yayimlanmaktadir. Uydu ise bu farkli sicaklik
yayimlarint algilamaktadir. Bu sebeple daha serin olan 4.7.2000
giiniinde daha nemli olan topraklarin daha fazla 1sindiklari ve
yiiksek sicaklik yayimladiklari, daha sicak olan 22.8.2006
giiniinde ise daha kuru olan topraklarin daha az 1sindiklar ve
daha diisiik sicaklik yayimladiklari sonucuna varilmaktadir
(Sekil 1).

(9) Sakarya vadisine ¢okelen soguk hava (vadi sis kusagi) ile
Eskisehir ovasimna c¢oken soguk havanin (bozkir ¢ig kusagi)
etkisi de tablo 3 ile sekil 1’deki sicaklik egrilerinde
goriilmektedir (Sekil 1 ile kesit 1’i karsilastiriniz).
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Harita 1. Siindiken Daglik Kiitlesinin yeri ve uydudan alinmis goriintiisii ile kuzey/giiney kesiti
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Kesit 1. Siindiken Daglari Kiitlesinin kuzey/giiney kesitinde yillik sicaklik ve yagis ile sis kusaklarinin, orman kuran agag tiirlerinin baki ve yiikseltiye gore

degisimi



Meteoroloji Istasyonu Yiikselti (m) Iklim Elemanlar1 | Ocak Ay (VI +4V\I{Ij-ZVA?I}i:-IX) Yillik
Eskisehir 200 Ort. Sicaklik q -0.8 19.6 10.9
Ort. toplam Yagis 43.6 71.8 373.6

Alpu 900 Ort. Sicaklik (5
Ort. toplam Yagis 41.6 327.5

Gokeekisik 850 Ort. Sicaklik CV
Ort. toplam Yagis 314 90.0 303.5

Hekimdag 1100 Ort. Sicaklik €
Ort. toplam Yagis 107.3 65.7 676.5

Mihaliggik 1350 Ort. Sicaklik q
Ort. toplam Yagis 79.9 95.0 580.5

Catacik 1550 Ort. Sicaklik C, -4.2 15.8 9.8

Ort. toplam Yagis 93.9 176.1 878.5

Beydili 594 Ort. Sicaklik Cv
Ort. toplam Yagis 47.3 48.6 384.9
Sariyar Baraji 460 Ort. Sicaklik q 35 23.7 14.6
Ort. toplam Yagis 53.9 74.6 380.4

Cayirhan (Nallihan) 520 Ort Slc%khk ¢
Ort. Yagis mm 44.9 43.4 358.8

Saricakaya 330 Ort. Sicaklik C,
Ort. toplam Yagis 45.0 51.0 374.5
Ort. Sicaklik C° 1.8 223 13.2

Beypazari 682 —
Ort. toplam Yagis 55.2 63.6 390.2
Ort. Sicaklik C° 2.1 21.5 12.6
Nallithan 650 Ort. toplam Yagis 53.8 75.8 428.6

Kaynak: Ortalama ve Ekstrem Kiymetler Meteoroloji Biilteni 1974

Tablo 1. Siindiken Daglik Kiitlesi’nin ¢evresindeki meteoroloji istasyonlariin 6l¢tiigii ortalama toplam yagis ve ortalama sicaklik
degerleri
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M.D. Kantarc:

Tablo 2.  Siindiken Daglik kiitlesinin kuzey ve giiney bakili yamaglarinda agik alanlarda uydu gérﬁntﬁlerin.den
Olgiilen, yerde 6lgiilen ve meteoroloji istasyonlarinda (Nallthan, Alpu, Eskisehir) dl¢iilen sicaklik degerleri



KUZEY BAKILI YAMACLAR (337.5°-22.5%) GUNEY BAKILI YAMACLAR (157.5°-202.5°)

UYDU UYDU YER YER YER YER UYDU UYDU
4.7.2000 22.8.2006 22.8.2006 4.7.2000 4.7.2000 22.8.2006 22.8.2006  4.7.2000
10% 1% 1" 10% 10%° 1" 1" 10%
1700 ~ - 1700
1600 ~ - 1600
Karakiitiik 1560 m

1500 + - 1500

1400 + - 1400

1300 + - 1300

Karacadren 1250 m

1200 - Tasliburun 1200 m - 1200
E £
= 1100 - - 1100 =
3 3
£ 1000 - - 1000 2
> 900 - Kuyupinar 900 m Alpu 900 m - 900 >

800 - Eskisehir 800.m - 800

700 - - 700

600 i Nallthan 600 m | 600

Cenikli 550 m
500 + - 500
400 T T T T T T T T 1 T T T T T T T T 400

56 52 48 44 40 36 32 28 24 20 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56
Sicaklk (C) Sicaklk (C)

Sekil 1. Siindiken Daglik Kiitlesin’de kuzey ve giiney bakili yamaglarda 4.7.2000 ve 22.8.2006 tarihli uydu goriintiilerinden &lgiilen meteoroloji istasyonlart ile arazide dlgiilen ve 100 m’lik
yiikselti kusaklarina gore hesaplanan sicaklik degerleri
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Tablo 3. Siindiken Daglik kiitlesinin kuzey ve giiney bakili yamaglarinda acik alanda uydudan algilanan sicaklik degerlerinin
Nallihan, Eskisehir, Alpu meteoroloji istasyonlarinda ve arazide yapilan sicaklik dl¢timleri ile iliskilendirilmesi ve
100m'lik ytikselti kusaklarina gére hesaplanmasi (arazide yer dlgmeleri 22.08.2006 tarihinde yapilmistir)



