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OZET:

IKONOS goriintiileri bir¢ok firma tarafindan ¢ok ¢esitli uygulamalarda kullanilmaktadir. Bu genis kullanim bir organizasyon i¢in
binlerce kilometrekare goriintii gerektirmektedir. Ve bir organizasyon i¢in bilyiik miktarda verinin maliyeti de biiyiik olmaktadir.
Eger goriintiiler, IKONOS Pro ve Precision gibi en yiiksek dogruluklu gériintiiler olurlarsa, maliyet ham goriintiilerin maliyetinin iki
kat1 kadar olacaktir. Bu nedenle, IKONOS Geo iiriinleri kullanmak i¢in ucuz yontemler bulmak gerekmektedir. Boylelikle uygun
dogrulukta haritalar1 iiretmek miimkiin olacaktir. Space Imaging, IKONOS algilayicisinin goriintiileme geometrisiyle iligki
kurabilmek i¢in, i¢ ve disg yoneltme parametrelerini vermek yerine rasyonel fonksiyon modeli (RFM) kullanmaktadir. Goriintii ile
birlikte verilen RFM araziden bagimsiz bir yaklasimla belirlenmektedir ve fiziksel IKONOS algilayict modelini iyi bir sekilde temsil
etmektedir. RFM, goriintli dosyalarina Rasyonel Polinom Katsayilar1 (Rational Polinomial Coefficients-RPC) eklenmek suretiyle
kullanicilara saglanmaktadir. RFM dogrudan veya dolayli olarak iyilestirilebilmektedir. Dogrudan iyilestirme yontemleri orijinal
RPC’lerin kendilerini giincellemektedir. Dolayl iyilestirme, obje uzayinda tamamlayici transformasyonlar getirmektedir ve orijinal
RPC’leri dogrudan degistirmemektedir. Affin doniisiimii veya en basitinden bir déniisiim kullanilmaktadir. Tyilestirme, yer kontrol
noktalar1 kullanilarak gerceklestirilmektedir. Bu makale RFM’den elde edilen koordinatlar iyilestirmek igin ii¢ farkli model
(polinom modeli:x ve y koordinatlarina 6teleme getiren sifirinct dereceden, afin doniigiimii olan birinci dereceden, ikinci dereceden
doniisiim) kullanmaktadir. Bu farkli dereceden polinom modeller, Konya’nin kuzeyinde Selguk Universitesi Kampiisiinii de igine
alan bir ¢ift IKONOS stereo uydu gorintiisii iizerinde, farkli dagilim ve sayidaki yer kontrol noktalar1 kullanilarak test edilmistir.
Olgiilen yer kontrol noktalar1 ve bagimsiz kontrol noktalari, goriintii cekiminden dnce yerde isaretlenmis olan noktalarda, GPS
Olgiileri yapmak suretiyle 10 cm. dogrulukla elde edilmiglerdir. Yapilan test sonucunda yatay karesel ortalama hata; sifirinct
dereceden polinom modeli ile 1.8 m., birinci dereceden polinom ile 1.6 m. ve ikinci dereceden polinom ile 1.8 m. civarinda
bulunmustur. Bu sonuglardan; IKONOS goériintiilerinin ¢ogunlukla 6teleme hatalari icerdikleri anlasilmaktadir. Hesaplamalarda tek
bir yer kontrol noktasi kullanmak, o yer kontrol noktasinin hatalarimi igereceginden ilave bir nokta daha kullanmak g¢ogu
uygulamalar igin yeterli olabilecektir. Daha fazla noktaya ihtiyag duymasma ragmen birinci dereceden polinom daha sagliklidir.
Ayrica, nokta dagilimi da 6nem arz etmemektedir. Tkinci dereceden polinom da iyi sonuglar vermesine ragmen, daha gok yer kontrol
noktasina ihtiyag duymaktadir ve yer kontrol noktalarinin dagilimina duyarhdir. Bu testte dikkati ¢ceken 6nemli bir nokta, diisey
dogrultudaki dogruluklarin bu zamana kadar yapilan testlerdekinden daha yiiksek dogruluklar (1-2 m.) vermesidir. Bunun sebebi
belki de; yer kontrol noktalarinin yol kesimi, duvar vb. arazi detaylar iizerinde olmay1p ¢iplak yeryiizii iizerinde isaretlenmis olmasi
ve goriintiiniin kapsadig1 arazideki yiikseklikleri iyi temsil etmis olmalaridir. Olgiilen yer kontrol noktalarmin duyarlig1 ve dogrulugu
yiiksek oldugundan, karsilagilan hatalar yer kontrol noktalarmin goriintii iizerinde isaretleme (0.5-1 piksel) duyarliligindan
kaynaklanmaktadir.

1. GIRIS (raster/vektor) birlesimi cografi bilgi sistemlerinde genel bir
egilimdir.
Uzaktan algilanmig goriintiiler genellikle, bir Cografi Bilgi
Sisteminde  (CBS)  althk  harita  olarak  dogrudan
kullanilamayacak derecede geometrik bozulmalar

Yeni veriler, yontemler ve veri isleme, sonug islenmis iiriinler,
bunlarin analizleri ve yorumlamalari, gegen siire igerisinde

icermektedirler. Bu nedenle, ormancilik vb. gibi kartografik
uygulamalar i¢in ¢ok kaynakli veri birlesimi (raster ve vektor
olarak) ortorektifiye edilmis goriintiilerden en ¢ok bilgiyi elde
etmek amaciyla dogaya ve verinin 6zelliklerine uygun olarak
geometrik ve radyometrik iglemler gerektirmektedir.

Bugiin, bozulmalarin etkisi Onceki zamanlara gore daha
yiksektir. Ciinkdi, gorintiiler nadir dist alinmaktadir ve
¢ozlniirliik daha iyidir (metre alti dogrulukta), goriintii isleme
sonucu olusan iriinler tamamen digitaldir, sonug iriinlerin
yorumlamalar1  bilgisayarda  gergeklestirilmektedir, farkl
kaynakl1 goriintiilerin (farkli platform ve algilayicilar) birlesimi
genel olarak kullanilmaktadir ve farkli formatlardaki verilerin

meydana gelen bilimsel ve teknolojik ilerlemeler nedeniyle
geometrik diizeltmeler i¢in yeni ihtiyag ve gereksinimler ortaya
cikarmustir.

Su ana kadar IKONOS goriintiilerinin fotogrametrik islemlerle
dogrulugu ile ilgili olarak ¢ok ¢alisma yapilmistir. Zhou ve Li
(2000) 1 m. ¢ozinirlikli IKONOS stereo goriintiileri ve
pushbroom goériintiileme teknigi kullanilarak elde edilen yer
noktalarinin potansiyel dogrulugunu (2-3 m) gostermislerdir.
Fraser ve Hanley (2003) bir yer kontrol noktast (YKN)
kullanarak IKONOS rasyonel fonksiyonlarini iyilestirmisler ve
metre alti dogruluk elde etmislerdir. Toutin (2003) farkli
kosullarda 3B parametrik modelin potansiyel, dogruluk ve
saglamligini degerlendirmistir. 20 adet 3 m. dogruluklu YKN



ile 1510 demetleri dengelemesi sonucu 3- 4 m. ve 10 adet 1 m.
dogruluklu YKN ile 2-3 m. dogruluk elde etmeyi basarmistir.
Wang ve ark. (2005) yer noktalarindan elde edilen rasyonel
fonksiyonlar1 iyilestirmek i¢in hem obje uzayinda hem de
goriintli uzayinda tanimli dort farkli model kullanmiglardir.
Caligma sonucunda, eger uygun bir model ve YKN’ler
kullanilirsa yer nokta hatalarinin yatayda 5-6 metreden 1.5
metreye, diiseyde ise 7 metreden 2 metreye diisebilecegini
gostermislerdir.

IKONOS rasyonel fonksiyonlarindan (RF) yer noktalarinin
dogruluklarini iyilestirmek igin temel olarak iki yontem vardir.
Bunlardan birincisi 39 adet YKN’ye ihtiyag duyan RF
katsayilarini iyilestirmektir. Genellikle 39 adet YKN veya
fazlasint bulmak ¢ok zor oldugu i¢in bu yontemi kullanmak
zordur. Diger yontem ise, RF’den hesaplanan yer
koordinatlarini iyilestirmektir. Bu yontem az sayida YKN’ye
ihtiyag duydugun, anlaml ve etkili bir yontemdir.

Bu makale ile, yukarida bahsedilen arastirmalar gelistirilmekte
ve RF’lerden elde edilen yer koordinatlar iyilestirilmek
suretiyle bir ¢aligma yapilmaktadir. Calismada RF’lerden elde
edilen yer koordinatlarini iyilestirmek igin ii¢ polinom modeli
(polinom modelleri: x ve y goriintii koordinatlarinin her ikisine
basit bir 6teleme getiren 0’inci dereceden, birinci dereceden
affin, ikinci dereceden) kullanilmistir. Bu modeller Konya’nin
kuzeyinde Selguk Universitesi kampiisiinii igeren bir g¢ift
IKONOS uydu goriintiisiinde test edilmistir. Farkli dagilim ve

sayida YKN’ler kullanilmistir. DOniisim — parametrelerini
hesaplamak i¢in en kiigiik karelerle dengeleme teknigi
uygulanmustir.

2. TEORIK TEMELLER

2.1 Rasyonel Fonksiyonlar

1980’lerde nadiren kullanilmalarina ragmen, 3B RF’ye olan
ilgi, ilk sivil yiiksek ¢oziiniirliikli IKONOS algilayicisinin 1999
yilinda yoériingeye yerlestirilmesine bagli olarak, sivil
fotogrametrik ve uzaktan algilama c¢evrelerinde son zamanlarda
artmigtir. Algilayic1 ve yoriinge parametreleri meta veriler
icinde yer almadigindan, 3B fiziksel modellerin gelismesine bir
alternatif 3B RF’ler olabilir. 3B RF’ler iki yaklasimda
kullanilabilirler:

1. Onceden ¢oziilmiis olan mevcut 3B fiziksel modele
yaklagmak ve

2. YKN’ler ile tim  polinom  fonksiyonlarin
bilinmeyenlerini normal olarak hesaplamak i¢in. (Toutin,
2004a).

i ” iaszXinZk
Ry, (XVZ)= 22 ()
DD by XY Z

Burada X, Y, Z ; kartografik (arazi) koordinatlari; i, j, k ;
tamsay1 artis degerlerini; m, n, p ; tamsayr degerlerini ve
m+n+p ; polinom fonksiyonun derecesini ifade etmektedir. Bir
1’inci dereceden RF = 8 + 8=16, 2’nci dereceden RF= 20 +
20=40 ve 3’lincii dereceden RF = 40 + 40=80 bilinmeyen
icermektedir. Paydadaki ilk katsayiy1 yok edersek, her bir
esitlikte 20 payda, 19 paydada olmak iizere toplam 39 adet

bilinmeyen mevcuttur. Her YKN, goriintii koordinatlari i ve j
icin ayr1 ayr iki esitlik (Esitlik 1) olusturdugundan 78 katsay1y1
¢ozmek i¢in en az 39 adet YKN gerekmektedir.

2.2 Polinom Fonksiyonlar

Her bir 2B Inci, 2nci ve 3ncii dereceden polinom fonksiyonun
sirasiyla 3;6 ve 10 bilinmeyeni olacaktir. Her bir 3B Inci, 2nci
ve 3ncii dereceden polinom fonksiyonun 4;10 ve 20
bilinmeyeni olacaktir.

2B (Esitlik 2), Inci dereceden (6 terimli) polinom fonksiyonlart
sadece her iki eksendeki Otelemeleri, bir donikliigl, her iki
eksendeki olgeklemeyi ve bir egikligi gidermeye olanak tanir.
2nci dereceden (12 terimli) polinom fonksiyonlar: daha &nceki
parametrelere ilave olarak her iki eksende de biikiilme ve
konveksligi diizeltir. 3ncii dereceden (20 terimli) polinom
fonksiyonlari, goriinti alma sisteminin higbir fiziksel
gercekligine karsilik gelmeyen diger parametreler ile birlikte
2nci dereceden polinom fonksiyonu ile aymi seyleri diizeltir. 2B
polinom fonksiyonlar: goriintii olusumu sirasindaki bozulmalari
yansitmadigindan ve arazi rolyef bozulmalarini
diizeltmediginden, nadirden g¢ekilen goriintiiler, sistematik
olarak diizeltilen goriintiller ve/veya diiz arazilerdeki kiigiik
gorlintiiler gibi az veya kiiciik bozulmalari olan goériintiilerle
sinirhidirlar. Bu fonksiyonlar yer kontrol noktasindaki (YKN)
yerel bozulmalar1 diizelttiklerinden, girdi hatalarina ¢ok
aciktirlar ve bundan dolayr YKN’ler ¢ok sayida ve diizgiin
dagilimda olmalidir. Sonu¢ olarak, bu fonksiyonlar ¢ok
kaynakli/cok formath veri birlesimi ve yiiksek rolyefli alanlar

icin hassas geometrik konumlandirma gerektigi yerlerde
kullanilmamalidirlar.
m n . A
]
P, (XY)=>> ai; X'Y )
i=0 j=0
3B polinom fonksiyonlar1 (Esitlik 3), 2D polinom

fonksiyonlarn, arazinin igiincli boyutuna iliskin Z teriminin
eklenmesiyle olusan bir uzanimidir. Yine de, rolyef disinda
herhangi bir ampirik fonksiyon ile ayni problemlere maruz
kalirlar: yani, kiigiik goriintiilere uygulanabilirler, ¢ok sayida ve
diizglin dagilimda YKN’ye ihtiya¢ duyarlar, yerel olarak
YKN’de diizeltme yaparlar, hatalara olduk¢a duyarhidirlar ve
islemlerde saglam ve tutarli degildirler. Kullanimlari, kiiciik
goriintiiler ve rolyef disinda tim bozulmalart 6nceden
diizeltilmis olan sistematik diizeltilmis goriintiilerle sinirlidir.

P, (XYZ)= aik X'Y'Z5 )

m_n_p

i=0 j=0 k=0

2.3 RFM lyilestirme Yontemleri

Cogu fiziksel algilayici, modellerine yaklasan yiiksek
dogrulugu kanitlandigindan, RFM’nin yiiksek seviyede
geometrik enterpolasyon yetenegi vardir. Yine de, goriintii
saticilart tarafindan saglanan Rasyonel Polinom Katsayilar
(RPC) her zaman ger¢ek goriintiileme islemini temsil etmez.
Kontrol bilgisini igin gereksinimler bazen tam olarak
karsilanmaz  veya  gorilinti  saticilarimin  farkli  ticari
stratejilerinden dolay1 fiziksel algilayict modelini belirlemek
icin hicbir yer kontrol bilgisi kullanilmaz. Yiiksek duyarlikl
tirtinler olduk¢a 6nemli derecede yiiksek bir fiyata satilmaktadir



ve hatta kullanicilarn YKN ve bir SYM saglamasini gerektirir.
Bu, topografik veriyi bu yontemle verenler igin bir problem

dogurur.

Son zamanlardaki caligmalar, ilave kontrol bilgisi mevcut
oldugu zaman goriintli uzay: veya yer uzayi bazinda RPC’lerin
iyilestirilebilecegini ortaya gikarmislardir. Ornegin, IKONOS
Geo ve Standart stereo iriinleri bir veya daha fazla yiiksek
kaliteli YKN’ler kullanildigt zaman alt metre mutlak
konumlandirma dogruluguna ulasabilmektedir (Grodecki ve
Dial, 2001; Fraser ve ark., 2003; Tao ve ark., 2004) veya diisiik
kalitede olan YKN’lerin dogruluguna yaklasabilmektedir.
Boylelikle RFM iyilestirme yontemleri diisiik fiyathi triinleri
¢ogu uygulama i¢in kullanma olanagini sunmaktadir.

RFM dogrudan veya dolayli olarak iyilestirilebilmektedir.
Dogrudan iyilestirme yontemleri orijinal RPC’lerin kendilerini
giincellemektedir. Boylelikle giincellenen RPC’ler mevcut
gorilintli transfer formatimi degistirmeye ihtiya¢ duymaksizin
transfer edilebilmektedir. Dolayli iyilestirme obje uzayinda
tamamlayic1 doniisiimler getirmektedir ve orijinal RPC’leri
dogrudan degistirmemektedir. Affin doniisimii veya en
basitinden bir doniisiim kullanilmaktadir. Ek olarak, ¢ok
sayidaki goriintiilerde baglama noktalari Olgiilebilmekte ve
modelleri blok dengeleme sonrasi daha iyi bagil yoneltme ile
sonuglanabilmektedir. Esas olarak, dolayli iyilestirmenin iki
adimli islemi, her bir goriintii i¢in bir ¢ift 3B obje gridi ve 2B
goriintii gridi ile birlikte RPC’ler tekrar hesaplanarak tek islem
adimina diigiiriilebilir.

3. CALISMA ALANI VE VERISi

Yapilan ¢alismada Konya Selguk Universitesi kampiisiiniin de
bulundugu Konya’nin kuzeyinde kalan yaklagik 10 km.x 10
km.lik bir alan kullanilmistir. Bolge kismen engebeli olup, arazi
yiikseklikleri yaklagitk 1000 m. ile 1500 m. arasinda
degismektedir. Bolgede Selguk Universitesi kampiisii ve
¢evresinde kiigiik yerlesim bolgeleri mevcuttur. Arazinin diger
kesimi ise bos araziler ve tarlalardan olugmaktadir. Arazide
yiiksek bitki ortiisii (agag, orman gibi) bulunmamaktadir.

Caligmada 30 Ekim 2004 tarihli, 37°’lik diisiik giines yiikseklik
acil1 stereo Referans IKONOS uydu goriintiileri kullanilmistir
(Sekil 1). Goriintiiler ile birlikte RPC dosyalar1 da saglanmugtir.
RPC  dosyasi, 3B detaylarin  fotogrametrik  olarak
kiymetlendirilmesi, sayisal yiikseklik modelleri ve ortorektifiye
edilmis goriintiiler i¢in ¢ogu yazilim paketine kamera model
verisi saglamaktadir. Stereo Referans iiriinler en az islenmis
goriintii tirlinlerindendir.

iretilmis orto goriintii.

Geometrik diizeltme isleminde YKN’lerin roliinii arastirmak
icin bolgede 32 adet YKN tesis edilmistir. Yalniz bu
noktalardan 6 tanesi galisma bolgesine girmeme veya goriintii
iizerinden segilememe gibi nedenlerden dolay1
kullanilamamigtir. ' YKN noktalar1 bir Statik GPS alicisi
kullanarak 30 dakika siireli olarak toplanmislar ve Tiirkiye
Ulusal Temel GPS Ag: noktalarma dayali olarak islemden
gegirilmis olup dogruluklarmmin 0.1 metreden daha iyidir.
Noktalar genellikle zemin ilizerine boyanmig {i¢ kenarli beyaz
hatlar seklindedir (Sekil 2). Goriintii isaretleme dogrulugu
yaklagik 0.5-1.0 m. arasindadir. Kullanilan noktalarin dagilimi
Sekil 3’te goriilmektedir. Tiim bu noktalar gerektiginde YKN
olarak kullanilmis ve bu noktalar1 test etmek i¢in ise kalan
noktalar Bagimsiz  Kontrol = Noktast (BKN) olarak
kullanilmislardir.

Sekil 2. GPS ile toplanmig YKN 6rnegi.



Sekil 3. Kullanilan noktalarin goriintii tizerinde dagilimi.

4. YONTEM

Calismada RF’lerden elde edilen yer koordinatlarin
iyilestirmek i¢in ti¢ farkli polinom modeli (polinom modelleri:
x ve y goriintii koordinatlarinin her ikisine basit bir dteleme
getiren 0’inct  dereceden, birinci dereceden affin, ikinci
dereceden) kullanilmustir.  Oncelikle, gériintiiler {izerinde
YKN’lerin  goriintii ~ koordinatlar1  olglilmiistir.  Yer
koordinatlarin1  belirlemek i¢in RF’ye bagli dengeleme
yapilmustir. Sonra, Tablo 1’e gore, farkli dagilim ve sayilarda
nokta YKN olarak kullanilmiglardir. Her bir YKN igin ti¢ esitlik
olusturulmustur. Polinomlarm bilinmeyenlerini hesaplamak i¢in
en kiigiik Kkarelerle dengeleme yapilmistir. Modellerin
dogruluklarin1 degerlendirmek ig¢in BKN’ler kullanilmugtir.
Secilen BKN’ler YKN olarak kullanilmayan GPS ile dlgiim
yapilan noktalar arasindan segilmistir. Bilinen ve iyilestirilmis
koordinatlar arasindaki fark her modelin karesel ortalama
hatasidir.

. YKN KOH (m) BKN KOH (m)
Polinomun YKN YKN
Derecesi Sayisi No.su X z X y z
0 1 3 0.00037 0.00483 0.35000 1.45651 2.83485 2.09757
1 5 0.00050 0.00335 0.23801 1.31816 1.41410 1.61537
1 7 0.00058 0.00328 0.20857 1.71682 1.23699 1.03427
1 27 0.00050 0.00415 0.27077 1.67386 1.36747 1.73691
1 11 0.00050 0.00394 0.27149 1.43498 1.53734 1.67656
2 3,7 0.18986 1.22604 1.03182 1.61186 1.79646 1.23956
4 3,5,7,27 0.93391 1.28635 1.27856 1.23785 1.24907 0.97083
8 Si 5‘1 7% 25’ 0.95103 1.37713 1.02320 1.21008 1.18388 1.01209
) 4 3.5 7.27 | 0.698159 | 0.852275 | 0.441761 | 1.474412 | 1.323561 | 0.840135
3,5,7,27,
8 2 468 0.93495 1.16875 0.46505 1.25726 1.26675 0.83790
3,5,7,27,
12 1’ ‘g 61’28’ 0.96229 1.29151 0.50919 1.38335 1.04932 0.96660
11
3,5,7,27,
2 10 ,4,6,8, 0.47361 0.88802 0.34206 2.07448 1.22992 1.00631
1,9
3,5,7,27,
14 1’49’ 1’28’ 0.96039 0.89025 0.65876 1.69626 1.30500 0.89845
11, 16, 30
Tablo 1. Iyilestirilmis yer koordinatlarinin dogruluklari.
5. UYGULAMA 0’inc1 dereceden polinom, RPC’den elde edilen koordinatlara

Uc polinom modeli icin farkli dagilm ve sayilarda YKN
kullamlmustir. Tyilestirme i¢in kullanilan YKN sayis;, YKN
numarasi, YKN ve BKN’lerin karesel ortalama hatalar1 Tablo
1’de verilmistir. Sekil 3’te YKN dagilimi goriilmektedir.

sadece Oteleme getirmektedir. Bir adet YKN’ye ihtiyag
duymaktadir. Bir YKN ile oldukca yeterli dogruluklar elde
edilebilmektedir (yatayda 1.5 m. ve diiseyde 2 m). Tablo 1°de
goriildiigli izere YKN’nin konumu ile ilgili mantikli bir bag
bulunamamustir.



Ayrica, hesaplama i¢in kullanilan YKN sayisinin sonuglari
etkiledigi gozlemlenmemektedir. Fakat YKN dogrulugu sonug
dogrulugu dogrudan etkilemektedir. Bundan dolayi, bir adet
YKN kullanmak s6z konusu YKN’nin hatasina maruz
kalmaktadir.

I’inci dereceden polinom, 0’inci dereceden polinom ¢ok az
daha iyi sonuglar vermektedir. Fakat, daha fazla (minimum dort
adet) YKN’ye ihtiyag duymaktadir. YKN sayisinin arttirilmasi
dogrulukta 6nemli bir gelisme gostermemektedir.

2’nci dereceden polinom, ¢ok fazla sayida YKN kullanmasina
ragmen dogrulukta 6nemli bir iyilestirme saglamamaktadir.
Bazi durumlarda, 6zellikle nokta dagiliminin homojen olmadig:
durumlarda hatalara maruz kalmaktadir.

YKN KOH’lart modelleme ve YKN dogruluklarini, BKN KOH
ise;  detay toplama dogrulugunu da igeren planimetrik
detaylarin sonu¢ konumlandirma dogrulugunun iyi bir tahmini
anlamma da gelen yeniden kurgulandirma dogrulugunu
yansitmaktadir. Yine de, 3B modellemenin i¢ dogruluk
modellemesi bu degerlerden daha da iyi olabilir. Sonug olarak,
baskin YKN hatasiyla ayni derecedeki en kiigiik karelerle
dengelemeden artik degerleri elde etmek normal ve giivenlidir
(Toutin, 2004b).

Genel sonuglarin analizi; 3B fiziksel modelin stereo goriintiiler
tizerinde tutarli oldugu ve YKN sayisindan bagimsiz olarak
yerel hatalar yaratmadigim1 gostermektedir. Bu ifadeler
onyargisiz olan BKN hatalari ile desteklenmektedir.

YKN’nin rolii bir goriintii koordinat déniisiimiinii ve bdylece
goriintii i¢indeki konumlarini etkilemektir; daha fazla YKN’nin
eklenmesi dengeleme isleminin geometrik kuvvetine bir etki
yapmamaktadir. Bunun yerine, basitge ekstra kontrol noktalari
uygun bir ortalama goriintii koordinat diizeltmesi i¢in daha fazla
bilgi saglamaktadir. Tablolardan da goriilebilecegi gibi elde
edilen dogruluk seviyesi ile Tablolardan da goriilebilecegi gibi
elde edilen dogruluk seviyesi ile YKN’lerin konumu ve sayisi
arasinda dogrudan bir iliski yoktur. Yine de, ¢ok miktarda
kontrol noktasinin kullanilmasi ile cografi konumlandirma
isleminin giivenilirligi hakkinda daha emin olunabilir (Fraser,
2004).

6. SONUCLAR

Bu makalede, IKONOS stereo goriintiilerin RPC’lerden elde
edilen koordinatlarin1 gelistirmek icin ii¢ polinom modeli
kullanilmistir.  Yerylizeyi lizerinde isaretlenip statik GPS
Olciileri ile koordinatlandirilan olduk¢a yiiksek dogruluklu (10
cm. altinda) YKN’ler kullanilmistir. Bu ii¢ modelle birlikte
farkli YKN dagilimlart kullanilmistir. Calisma alani genellikle
engebesiz bir arazi yapisindadir. Bu alanda yiikseklik degisimi
1000 m. ile 1500 m. arasindadir. Bolgede ¢ok fazla agac ve
diger bitki Ortiisii detaylar1 yoktur. Ayrica, YKN’ler tiim
arazinin yiiksekliklerini homojen sekilde yansitmaktadir.
Asagida bu testten ¢ikarilan sonuglar siralanmustir:

Genellikle ti¢c model arasinda 6nemli bir fark mevcut degildir.
Hatta, 0’mc1 dereceden polinom (bir 6teleme) ile yatayda 1.5

m. ve diiseyde 2 m. dogruluklar elde edilebilmektedir. Buradan,
IKONOS RPC’lerinin ¢ogunlukla Gteleme hatalari igerdikleri
anlasilmaktadir. Bir adet YKN kullanmak hatalara agik oldugu
icin, ilave bir nokta kullanmanin ¢ogu uygulamalar i¢in yeterli
olabilecegi degerlendirilmektedir. Daha ¢ok YKN gerekmesine
ragmen 1’inci dereceden polinom kullanmak daha giivenlidir.
Ayrica, YKN dagilimi ¢ok fazla 6nem arz etmemektedir. 2’nci
dereceden polinomlar iyi sonuglar saglamasina ragmen, ¢ok
sayida YKN’ye ihtiyagc duymaktadir ve YKN dagilimina
duyarlidir. Testin 6nemli bir noktas: da, diisey dogrultudaki
dogruluklarin  daha once yapilmis olan ¢aligmalardaki
dogruluklardan daha iyi olmasidir. Bu belki de, noktalarin yol
kesimleri gibi detay noktalar1 olmayip ¢iplak yerylizeyi iizerine
isaretlenmesinden  dolayidir. YKN’lerin  hassasiyet ve
dogrulugu ¢ok yiiksek oldugundan hatalarin YKN’leri goriintii

iizerinde isaretlemeden  (0.5-1  piksel)  kaynaklandig:
degerlendirilmektedir.
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