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GZET

Goksu Deltast sahip oldufu sulak alanian e dinyamin dneml kus konaklama
alanlannda biri olmasi yamsira, dodal zengilikleri nedeniyle de yodun tanmsal faalivetlerie
turizm amach yapilasmalarin etkisi altindadir. Bunun sonucu hizh bir dedisimin g6rilldiga arazi
kultaniminun izlenmesinde Spot uydusu verilerinden yaralaniimistic, X8 modu Spot verilerinin
yasit (0.5 - 0.59 um), ki (0.61 - 088 pm) ve yskin infrared (0.79 - 0.89 um) bant
verilerinden zengilestirme ve e{timsiz (unsupervized) siniflama ile elde edilen goriintilerle
birlikie arazi kontrolleri vyapilarak meveut durummu  gésteren  arazi  kullarum  haritas
hazilanmustir. Yerlesim vyerleri ve vyollar gibi kiiltiirel objelerin agik olarak g6riildigd
zenginlestiriimis gdrintiiler dizerinde, gbz yorumu ile kumul, bataklik, tanm arazisi gibi alanlar
ana hatlaniyla haritalanabilmistir. Buna karstlik, e@timsiz (unsupervized) siniflama sonucu elde
edilen goriintiilerde her siif, ayn ayn bitki tir ve topluluklan ile arazi kullanimimindaki
farkiliklant gosterirken yol, kanal, kiicik vyerlesim birimleri gibt arazi kullanim haritalaninda

dnemii olan detaylann kayboldugu g&rlitmiistir.

1. GIRIS

Arazi kullanim  haritalan, bir bolgede mevcut durumu  gbsteren dnemlt  veri
kaynaklarindan biridir.  Ozellikle vanhs kullanimiann  belirlenmesinde, zamanla arazi
kullammunda meydana gelen defisikliklerin izlenmesinde ve arazi kullamm  planiamast
cahsmalannn ilik asamalarinda arazi kullamim haritalanna Oncelikle intivag duyulmaltadiy
(FAD, 1989),

Arazinin dinamik 6zeiliklerinden biri olan arazi kullaniminin saghikli bir sekilde izlenmesi
ve haritalanmas) en gincel veriierle mimkin olabilmekiedir. Genis alanlann siksik hava
fotograflarinin gekilmesi pratik olarak miimkiin olmayip, aynt zamanda ekonomik degildir. Hava
fotograflan biyik dloekli olmalan nedeniyle daha fazia detay icermelerine karsilik, sadece iek
bantta veya bantlar kansiminda vansivan sik mikianmin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan
goriintiiler oldufundan sayisal gbriintil siniflama imkam bulunmamaktadir. Ayrica, ek tek hava

fotoGraflarinin ticedi diizeltilerek harita haline getirilmesi de zaman alici ve pahali olmaktadir.
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Bu nedenle son yillarda belirli zaman aralikiariyla yeryiiziiniin her yerini gorintileyen uydular
araciify ile elde edilen cok banth sayisal veriler, arazi kullanimn haritalanmasinda yaygin

olarak kullaniimaya baslamistir (Jewel, 1989; Toulios ve Ark., 1980; Yalgin, 1983).

Goksu deltast Akdeniz bélgesinin intensif tanm yapilan aluviyal ovalarnindan biri olup,
bunu yanistra sulak alanlar, gevresindeki ver yer tuziu bataklikiar ve genis kiyi kumullan ile cok
farkli arazi kullammi ve arazi tiplerini icermektedir. Son yillarda giderek artan boyullardaki
ikinci ev (yazhk) yapilasmalan deltada tanim alanlanm ve dogal hayat tehtid etmektedir. Bu
nedenle dunyanin &nemli kus konaklama ve bannma alanlanndan biri olan deltada dogdal
hayatin korunmasi, Ozel Cevre Koruma Bélgesi ilan edilerek yasalaria glivence altina
atinmistir (Mortas, 1993). Bu ¢ahismada, GOksu deltasiun en glincel arazi kullanum haritasiun
Spot uydusu verileri kullanilarak hazirlanmast amaglanmugtir. Aynca Spot uydusu verilerinin
doGal sulak alanalar yanisira gok cesitli arazi kulfamim tipleri bulunan alanlann arazi kultanim
haritalarimin hazilanmasinda  kullanidmas:  olanaklan ve izlenecek en uygun yGniem

arastirdmistir.

Z.MATERYAL VE METOD

Calisma giineyde Akdeniz, kuzeyde Toros daglan ite gevrili, 36° 15' 00" - 369 25' 307
kuzey enlemleri ile 33° 52' 30" - 34° 04’ 20" dofu boylamlar arasinda yer alan ve {izerinde
Silifke ve Tasucu ilcelerinin bulundugu ve yaklasik 14.100 ha alan kaplayan Goksu deliasinda
yirtilmiistiir. 1/25.000 &igekli topofrafik haritalar ve Spot image'den saglanan 27.8.1992
tarihinde algilamis XS modu Spot uydusy verileri calismada materyal olarak kullandrmistir,
Uydu verilerinin okutulmast, codrafi dofrulamas: ve siniflandirma istemieri ERDAS gdranti

islemne sisteminde yapilmistin,

Calisma dort asamada yUrGtalmistir (Sekii 1).
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Sekil 1. Arastirmada Yapilan Islerim Akis Diyagrami



Arazi kullammindaki farkidiklann dzellikle tanmsal kullammlarn ve dogal bitki
topluluklaninin en belirgin olarak ayitedilebilecedi yaz aylannda algilanmus gorintiler iginde
gbrinti kalitesi en ivi olan 27.8.1982 tarihli Spot uydusu sayisal verileri segilerek temin
edilmistir. Gorlintiler ERDAS sistemine okutulduktan sonra, 1/25.000 dicekli topografik harita
Uzerinden belli nokialann cofrafi koordinatlan alinarak bilgisayara girilmis ve uydu verilerinin
cofrafi diizeltmesi yapimistir. Boylece gériintll islemeye hazir duruma getirilen yesil (0.5 - 0.56
wmy, kirmizi (0.61 - 0.68 wm) ve yakin infrared (0.79 - 0.89% um) bant verilerine ERDAS
yazilimianindan gériintil zengilestirme ve eftimsiz (unsupervized) simiflama uygulanarak thm
deltanin yaklasik 1/25.000 digekii zenginlestirilmis ve simiflandintrms gbriintiileri elde edilmistir
(Butiner ve Csillag, 1989).

Daha sonra her iki gériinti ve topografik harita birlikte kullamilarak yer gecedi ile
karsilastirdmis ve efitimsiz siiflama sonucu olusan her siifin temsil eftii bitki topluludu veya
arazi kullamm ftipinin ne oldufiu arazide gorilerek tespil edimistir. Son olarak, arazi
cahismalannda elde edilen bilgiler 1sifinda egtimsiz siiflama goriintiist (zerinde gahisma

alanimin 1/25.000 dlcekli Arazi Kullanim Harlias: hazirdlanmustir,

3. ARASTIRMA BULGULAR! VE TARTISMA

Gdksu deltasing ait 27.8.1992 tarihli Spot uydusu sayisal verilerilerinin l¢ bandimn
birlikde kullanimi fle avn ayn olusturulan zenginlestiritmis gbrintilsit ve eftimsiz (unsupervised)

goriintisi arazi kullanim haritasimim olusturulmast amaciyla kullandmistin,
3.1, Gordnti Zenginlestirme

Bazi yerylizii objelerinin (30*30 my'den kicik olan) net olarak taninamadigt yapay renkli
bir hava folograf niteliinde olan cahsma alamin zenginlestiritmis gdriintiisli Gzerinde yollar,
verlesim verleri, parsel simirlan gibi killtire! objeler belirgin bir sekilde faninabiimekiedir {Sekil
2y. Buna karsilik dofrudan dodruya zenginlestiriimis gériintiden arazide mevceut olan bitkl tir
ve topluluklann: ayirmak ve tamimiamak mimkin olmamistir. Topodrafik haritalanin eski taribli
olusu ve yeterince aynnt icermemesi nedeniyle zenginlestiriimis gorlintil, arazi kontrollerinde

yer buimada etkili bir sekilde kullanimustir,
3.2. Egtimsiz (Unsupervised) Smflama

Spot uydu verilerinde her (¢ banftaki vansima dederleri benzer olan alantann aymi
sinifa yerlestiriimesi esasina dayanan egtimsiz simflama sonucu elde edilen griintl izerinde
tarum arazilerindeki kullanim farklilikian ve sulak alaniann gevresindeki dogal bitki toplulukian
ite kumnullar belirgin bir sekilde ayitsdilmistir (Sekil 3). Zenginlestirilmis gorintide belirgin
olarak gériilen yol, kanal, yerlesim alanlan ve bazi parsel sinirlan gibi ayrintifann kayboldugu

bu gorintl dzerindeki her simifin farkh arazi kullanimi veya bitki toplulugunu temsil ettigi
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arazide vapilan yer gercedi calismalarinda beliflenmistic. Ornegin Gzerinde bitki Ortist
bulunmayan kumuliar beyaz, bitki bulunmayan islenmis araziler kimizi, geltik ekili yerler yesil
ve narenciye bahgeleri koyu yesil olarak goriilmektedir. Ancak, egtimsiz siniflama sonucu elde
edilen her bir simfin her yerde ayni arazi kullanimi veya yerylizii ortlstine karsiik oldugu
soylenilemez. Nitekim, deltanin kuzeyindeki Toros dadlannin uzantisi olan yikseltilerdeki
kayalik araziler ve bitki gelisimi mimkiin olmayan tuzlu araziler kumullarla aynt sinifa dahil
olmustur. Bu tiir hatalann giderilmesi igin arazi kontrolleri, calhisma alaninda yer alan her bir
jeomorfolojik birim icin ayn ayr yapiimistir. Boylece her jeomorfolojik birim igerisinde yer alan

simflanm ayni arazi kullapimi veya yeryiizii drtistine karsilik oldugu gorilimistir,
3.3, Arazi Kullanun Haritass

Egtimsiz siiflama sonucu elde edilen gériinti Gzerindeki her sinifin, arazi kontrolleri ile
ne tipbir arazi kullammi veya yeryiizii 6rtisine karsiik oldudu belirlendikien sonra dogrudan
goriintii Gzerinden siif siirlan kopyalanarak cahisma alammin Arazi Kullamim  Haritas
olusturulmustur. Arazi Kullamim Haritasi {zerindeki bazi dofal ve kiltirel gérindmier ise
topografik haritadan alinmustir. Arazi Kullanim Haritasinda pratik olarak ayn ayn haritalanmasi
mimkiin olmayan kiigiik alanlar halindeki farkli kullarimlar birlikler halinde gruplandirilarak

haritalanmstir (Sekil 43

4, SONUCLAR

Calismanin amacina uygun bir tarihte algilanmis Spot uydusu verileri kullanlarak
Goksu deltasi gibi tanim arazileri, kumullar, batakliklar, ve yerlesim alanlan seklinde gok fakh
arazi kullanim tiplerini banndiran alanianin giincel arazi kullanim  haritalan  basanyla
hazirlanabilmekiedir. Bu amagla Ucli bant bileseni hailinde olusturulan zenginlestiriimis
gérintiiler yol, kanal, yerlesim vyeri gibi kiltrel objelerin belirtenmesinde Ve arazi
calismalannda yer bulmada yardimoer olamakiadir. Buna karsthk bitki tlir ve toplulukiar
taminamadidindan, zenginlestiriimis gorlntilern tek basina arazi kullamm haritalarninin

hazidanmasinda kullandmasi yeterli olmamalkiadir

Egtimsiz simflama sonucu elde edilen gorintide Gzellikle genis alan kaplayan arazi
kullamm tipleri net olarak ayiedilebiimis bir piksel veya daha kiiglik boyutlardaki alaniar
gevresindeki farkli kullammiarla karismistir. Bu gorintiide her bir sinifin hangi arazi kullanim
veya yeryiizii 6ritisiine karsilik oldugu arazide kontrol edilerek belirlenmelidir ve bu kontrollerde
jeomorfolojik yapidaki farkiihikiarda géz 6niinde bulundurulmalidir. Kiigiik alanlar halinde sik stk
dedisen, cok cesitli arazi kullanim tipleri ve yerylizii Grtiileri bulunan Goksu Deltasinda egtimli
(supervised) simiflama sisteminin basanh olmayacag distniimis ve uygulanmasinada gerek

goriiimernistir.
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TARIM ARAZILERI K KUMULLAR
Narenciye®-Sebze ve Cilek™Arpa Bugday™ V] Tuz Bitkileny
Arpa Bugday™=-Ceitiic” K3 Juncus sp. ile Ka
Arpa Bulday™-Celiik™ “a K2-K3 Birligi

BATAKLIK ARAZILER

Siddetii Tuzlu Yogun Tuzoul 8,&\ ierle Kaph Batakhk Alanlar
Agyoawm sp. ve Junous sp. i e Kaph Batakiik Alaniar
%“f";?agm ites sp. ve Thypha sp. ile Kaph Bataklik Alanlar
?3 tamogeion sp. ve ?’zﬁfagmﬁeS up ile ?"{af.h i Bataklk Alanlar

amegem sp. ile Kaph Batakik Alai

Boigenin Arazi Kullamm Haritast

ri Kumutlar

Kumuilar
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