SPOT UYDU GORUNTULERINDEN TOPOGRAFIX UYGULAMALAR

Mustafa ONDER
Yiik Miih.Bnb.

1. GIRIg

22 Subat 1986'da Fransa Uzay Ajansa CNES tarafindan uzeve firlati-
lan SPOT-1 uydusu, kartografik amac¢la bir uzaktan algilama sistemidir,
Yoriingesine oturtulmasindan bu yana gegen iig yil igerisinde yeryiiziiniin
bir milyona yakin gorintisi elde edilmigtir. Yiil:sek ayirma gliciinde go-
rinti elde etmesinin yaninda stereo gbzleme yetenefl, uzaktan algilama
amagly difer uydular arasinda kendine dzel blr yer ayrilmasina nedsn
olmustur. Bu veni ve ylksek performansli ¢ok bantla algilayicinin kul-
lanicilari da glin gectikge artmakta ve aragtairma ya da uygulama alanla-

r1 buna bagli clarak hizla geniglemektedir.

Gosterdifi yiiksek performansin dogal bir sonucu olarak gdzler sim~
diden SPOT~2, 3 ve 4 projelerine gevrilmigtir. SPOT-1 in gdreve devan
duyrumtyiua bagli olarak 1989 sonu ya da 1990 baglarinda farlatzlacak olan
SPOT-2 rampasinda beklerken, SPOT-3 insa halinde, SPOT-4 ise geligti-

rilme asamasinin sonlarina gelmis bulunmektadir.

SPOT lrilinlerinden yararlanma orani hizla artarken bu 8zel yetensk-
1i vydudan yararlanmak icteyen lilkelerin sayisinda da bliyllk bir yiikselme

gbzlemlenmektedir. Bunun baslica nedenlerinden biri beklenen doZru-

-
lukta topoZrafik uygulamalura olanak sagliyan tek uydu olma ©zelligini

1srarla koruyor olmasidir.

Bu bildiride, SPOT uydusunun tepofrafik uygulamalara yonelik kulla-
nimipni sagliyan teknik Ozellikleri ele alinarak, bu cercevede gergeklesti=-
rilen gartofrafik calismalar ve bu alandaki yeni geligmeler agaiklan-

mistir.

2, SPOT sisteEMI

SPOT Sistemi, yer alim istasycnlarina bagli SPOT uydulari ile yexryii-
ziinlin gbzlenmesini ve elde edilen gOriintlilerin islenmesi, argivlienmesi
ve dagitimini amagliyan bir sistemdir. Sistemy goriintii alma istasyonla-
ri, Snislem merkezleri, veri daZitam birimleri, gorev kontrel merkezi,
kontrol istasycnu ve iki adet HRV (High Resolution Visible) algilayicisz i-
la dopmtalmig bir ybringe uydusundan olusmaktadir (Sekil-l).
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Burada topofrafik uygulamalara esas ftegkil eden sistem ici
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2.1 YURUNGE

Bir uzaktan algilama uydusundan baglica beklentl, defisik tarihler-
de elde edilen gtrintiilerin kivaslanmasina clapak tanimasidir. Bunun
saglanabilmesi igin de uysu yirlngesinin dizenli ve eguyumlu gdrlinti
aliminz safliyacak Ozellikte olmasi gerekir. Bu drelliklerin baginds, g0-
rlintld alim nokitasinin tim gorintiler igin
vand yverylizi lzerinde sabit yikeeklikli bir yoringe

. o2

dir. Digeri ise, kutuplara yakin gegen bir yOriings sayesinde yeryiiz

2

fizgerinde her alapin girintilepebilmesidir

Diinya etrafinds ddnen her uydu gibi SPOT yiériingesi de gravits ya-
salary ile sinirlandiralmigtair. Yerylziinlin tam bir kilre kabul edildi-
g1 ve uydun lzerine yver cekiml etkisinin sbzkonueu olmadify varsavil-
difianda; yoringe, yerin merkezini odak noktalsrindan biri kabul eden
bir elipstir. Yoringeyl etkileyen temsl stlien "yer cekiml® olmakla

" :

a, yeryusinln sekli, difer yeryizll dlzensizlikleri, ay wve glines ¢e-
i

ot
fudo
ot

k

s

ve dig

fobo

m lglerin etkisini de gOzardi stmemek gerelkir,

Yeryisziinlin kendine Szgll kutup

leyen yapisi nedeniyle uydu yik
sine kargan oritalama ylkseklil 830 km.dir. Herglin yaklagik olaralk 14
kez diinya etrafinda ddnen SPOT uvdusu 26 giinde (369 dbniis sonrasi) tim
veryizlinll gtriintiileme yetenegine sahiptir.

)

Elips yOringe dizleml ile glines arasindaki aci sabit olup uydu, ek~

vator diizlemini alcalma noktasinda (descending node) daima ayni verelsa-

5

atte yapl 10.39 da geger. Dinyvanin kendl ekseni etrafandaki donlsi i-
le uydunun dinys etrafindaki donls hazainipn eg zamanliy olmasy sonucuy

veryiizll lzerinde 269 ydringe izi olugturularsk gdrintiilems iglemi ger-
geklegtirilir, Birbirine kom

torda 108,606 km ,uydunun bir

dair. (Sekil-2)

Gravite etidisi, glineg radyasyon bta
riinge yikssklifinde glinde artala 1

5-10 kez yapilan yorings dlzelimeleri

dlizeltmelerd getirilir. ¥Yalda bir kez

iglemi yapilir.
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Bu diizeltmeler ile yerel gecis zamaninin + 15 dakika iginde kalmg-
81 ve uydu gegiginin ¥ 5 km.lik dofruluk ile verilen iz tizerinde ger=
geklegtiriimesi saglanir,

2.2, BSPOT UYDUSY

Spot uydusunun baglica amaci yer goriintiilerini elde etmek ve bugt-
rintlileri kayit modunda veya doZrudan yer alim istasyonlaripa ilstmek-
tir. Uydu; glines paneli, tasiyici ve iki adet HRV algilayicisindan o-
lusur.

Uydunun topiam agarligas 1750 kg., tagiyici kaismin boyutlari ise
2m x 2m x 3,5m.dir. Glineg panelinin uzunlugu 15,60m., herbir HRV ale-
tindn agarligs 250 kg. ve uzunlufu 2,5m.dir, {_Se&;l—xﬂ)

SPOT*un zincirleme gbrtintil elde etme gbrevinin temel iglevleri;

= Gurintl dlugturma ve analiz
~ @Gorinti verilerini depolama ve gbnderms
glarak bzetlensbilir.

2.3 HRV ALETLERI

SPOT uydusu lzerinds birbirinin tamamen ayni iki adet HRV alsti
bulunmakta ve bunlarin her ikisi de pankomatik (P) ve multispektral(Zs)
modlards algilama yapabilmektedirler, Aletin optik gbriig alani iki mod
icin de 4,130, agiklik deferi ise £/3,3 tiir. Asal uzakligin 1082 mm.ye
kargilik geldigi bir HRV'nin goriintiileme geniglipgi dlisey gbrig icin
60 km.dir. Iki aletin birlikte caligtigr ve dligey goriintiileme durumunda
toplam goriintileme genigligi, gbriinti keolonlar: arasindaki 3 km,lik
enine bindirme ile birlikte 117 km.dir. (Sekil-4)

HRY al#ti ile herhangi bir an icin selde edilsn gbrinti, pankromatik
modda uydunun yerylizl Uzerindeki izdiigim noktasina gbre 7,5 km Sniinde s
multigpektral modda ise 7,5 km. arkasindadir. HRV alatlerin/g%rﬁg agisi
:7,50 arasinda oldufunda digey gOriisz yaptiZi kabul edilir. Bundan bliyilik
degerler ise egik gbrilig clarak nitelendirilir ve her iki alet de efik
girlig yapma yetensgine sahiptir,

F21%11k gorlg alapy igerisinde alet Uzerinde bulunan "kolon segme
aynasi¥na yerden komut ile Ogéolik artimlar vermek suretiyle eZik gbriis
gergellestirilir, BZik girtlg, uydunun o anda izlediBi ydriinge lizerinde
olmayan alanlarin g&rlntiilerini elde etmek i¢in kullanilair. BSyleco uy-
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dunun sol ve sagindaki toplam 950 km.lik bir alanin gdrintiilenmesi miim-
kiindiir. (Jekil-5). Bu durumda eZik goriisiin derecesine baglas olarak gG-

riintii genigligl 81 km.ye kadar defigebilir./1/.

Gortntiler, uvdunun kuszeyden glineye algalma gegisinde ve ySriinge-
nin glin 1s181 ile kapli boliimlinde elde edilir. Bundan bagka kuzey ve
glineydeki yaz aylarinda yiliksek enlemli btdlgelerde glineyden kuzeye yiik-

selme gegiginde de gdrinti elde edilebilir.

Gortntd elde etmelere uydunun platformunda bulunan bilgisayar ile
komuta edilir. Komutlar, GOrintl Kontrol Merkezinde olugturularak uy-
duya gonderilir. Bellek yilikleme adi verilen bu iglemler uydunun, kont-

rol istasyonu gdris alany igerisinden geg¢isi sirasinda yapilir.
2.4 SPOT GORUWTUSY

SFOT gorintiileri, piksel adi verilen nokta setlerinin birlegimi i-

e . e ex e linde

le, yliksek ayirma gliclinde renkli veya siyah-beyaz goruntulez{e@%ﬁ %%%»
lir. Her gorlntl, yerylziinden yansiyan isifan ardagik satirlar halin-

de taranmasi ve apalizil ele olugturulur.

Gorlintl analizi, tek veya g¢esitli spektral bandlarda goriintiilenen
cisimden yansiyan radyasyonun (gtriinen veya yakin kizaldtesi) Slglimii-
ni igerir. Analiz islemi siyah-beyaz veya renkli gbrintiilerin her i-

kisinden de yapalabilir,

Siyah-beyaz analiz (pankromatik), gGriinen spektral band araliZin-
da yani 0.51-0.73 mikron arasindaki dalgaz boylarinda yapilir. Ayarms
glclinlin ylksek olmasi nedeniyle iyi geometrik tanimlama isteyen uygu-

lamalarda kullapilair.

Renkli veya multispektral analiz ise iig ayri spektral band igin sbz-
konusudur. Bunlar; yesil (0.5-0.59 mikron), kirmizi (0,61-0,68 mikron)
ve yakin kizilttesi (0.79-0.89 mikron) dir.

Uydunun hareket ytnlinde pankromatik med icin 1,504 mikrosaniys (ms),
multispektral mod igin ise 3,008 ms araliklarla satir satir tim dedek-
térlerce aninda kayit yapilir. (Sekil-6). Her spektral band aralify i-
¢in bir satir (linear array) vardir. Pankromatik modu algilayan satirda
her biri 13 mikron biiylikliiglinde 6000 dedektir, multispektral modda da
her band aralifindaki her satir igin 26 mikron blylikliiglinde 3000 dedesk-
tor bulunur. Bu, multispekdral modda 3000 ve pankromatik modda 6000
pirksele sahip goriintlinlin bir satirina karsilik gelir. GOrinti; sa-

tir sayisi, slitun sayisina egit clan ve uydu parametreleri pankromatik
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modda 10x10m. ve multispektral modda 20x20m,lik ayirmz giiciinii elde
edecek gekilde belirlenir. Bilindi/ i gibi ayraima gilicii bir pikeele kar-

silik gelen yerylizii pargasinin boyutudur. /2/.

Sistemin bu tird "push~broom tarayici! olsrak isimlendirilir ve

goriintli 60x60 km.lik bir yerylizll parcazina karsilik gelir.

SPOT digey gbristen ayri clarak kolon secme avnasi yardimi ile

eglk goriis (nadir-disi) yeteneiine de sahiptir. Biylece;

4

- Digey gtrigte ayni bblgenin 26 giinie bir gargeklesen sriintii kay-

da 1~4 gline indirilebilir ve

~ Nadir-digi gbzlem ile her alanin stereo girintiileri elde edilebi-
lir.

Uydunun sadece dlgey gbriis yetenegine sahip olmasa durumunda 26 giin-
de bir kez gOriintiileyebillmesi, bulutlulufun yikcek derecede olduffu bil-
geler igin her gecgiste gdrintl alamama clasilifini da beraberinde ge-
tirir. Boylece, periyodik ve sik gOriinti elde etmenin gorunlu oldufu

uygulamalarin gergeklegtirilmesi olanaksizlasar.

Egik gorig 6zellifi sayesinde hem yukarada acillanan olumsuzluk
ortadan kaldirilir hem de komgu yoriinge izleri lizerinde defigi
gecgislerle cterec gorlintller elde edilir. Gozlem bazi (iki uydu konumu
arasindaki uzaklik) ve uydu yiikseklifi arasandaki B/H crani 1'e vakin
bir degZerde tutuldugunda, Ozellikle yiikscek ayirma riigli pankreomatik
gorintiilerle topografik uysrulamalara blyiik bir kolaylik getirilmis

olur. (Sekil 7 ve 8).
2,5 STANDART SPOT VERILERI

SPOT goruntlilerinin gesitli ©n iglem dizeylerinden gecgirilmisg sa-
yisal ya da fotografik lriin ciirleri vardir. Standart yvapidaki bu iirin
tirleri genellikle alam istasyonluri torafindan gergeklestirilir.

2.5,1 Urlinlerin Islem Diizeyleri

Un iglemin az veya ylksek diizeyde olmasina gbre iriinler asairdaki
igimler altinda taninirlar.

Dizey 1 A: Sadece bacit radyometrik diizeltme uygulanmistir. iRV
aletindeki CCD (Couple Charged Device) elemanlarinin her spektral bant

icin gbreli kalibrasyon faktUrleri gtzdniine alinarak basit bir bicimde

egit hale getirilmesini igerir.
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Diizey 1 B: Tam radyometrik diizelt. e ve sictem geometrik diizelt-
meci uygulanmistir. Dizey 1 A'ya ek olarak diinvanin donligll ve yuvar-
lakligas ile gOrilg agisi igin geometrik diizeltme ve uydu hareketinil de
gozbnlinde tutan radyometrik dizeltmeyi icerir,

Dizey 2 ve S: Tam radyometrik diizeltme wve bir harits projeksiyon

sistemine veya bagka bir girintiye gire geometrik diizeltme uveulanmi g-

tir. cariteler Uzerine gorintileri

o

akigtirmada kullanilir, CoZrafi ko-

N

ordinatliara defru olarak bilinen yer kontroel nckitalarinin gayisini ve

e

gorintl Uzerind«ki defalimini esas elan iki boyuilu bir dizelime ig-
b

lemidir. Burada avazinin topofirafik (r8lyef) etkici g8z iniine alinmaz.

™5

Diizey 3: Dizey 2'ye

5

benzemekle birlikte sdzkonunen havitalsrin tanm
cakigabilmesi igin r8lyef stkisini de hesabas katan bir islami igerir,
Topefrafik yepinain asiri ylisceklik farka: sergiledifi egdriintiiler icin

kullanalar,
Diizey 4: Stereo giftlerden yurasrlanilarak analitik aletlerde DT
(Digital Terrain liodel) olusturulmug goriintilerdir, Otomatik korelas-

yon ile DTH olvsturms calignalari devam etmektedir.

Dizey P: Analitik aletlerds deferlendirme galz gmzlarina bir kolay~
1ok getirilnek ilizere vankrenatik film périntiilerin 23x%x23 cm, formatina

getirildiii 1/266 666 tlgeZindeki pgoriintilerdir.

2.5.2 Sayisal Uriinler

LFOT ghrintiilerinin CCT (Computer Compatible Tapes)'ler lizerine

kayit euiliuisg geklidir. LHer bandin herbir pikseli O ve 255 arasinda

._J

bir defere caghip olup bir byte lmerine ko&lanmistlr. Gorinti, bir
bantta her byte bir piksele karsilik gmelecek sekilde satir satir kayst
gdilir. CCT'ler 6250 bri veya 1600 bpi eikliZinda kayit edilebdilir,
Blitlinlyle tniglemden geciriimis bir S5POT gid.i Untiied, 1600 bpi de kavit
eaildiinde, iki veys lic CCT'yi kapsavan 27 ve 100 kibyte arasinda bir

veri hacmine ozhiovtir.

rell fisiksel konumu kullanlclaistegine zbre satir sirali (BIL=Band-
Interleaved by line) veya band siralr (BSQ= Band-Sequential) bicimin-

edir./4/

Uzellikle tovoZrafik uyesulamalar icin blylik Onem arz eden gdrinti-

deid satir ve sltun sayisi, gbrlintileme zamani, azimut ve yiikseklik aci-
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lari, gorinti meriezl koordinatlari, efemeris ve durum verilesri gzibi

bircok yerdimei bilgi CCT'de Gzel bir kiitiife kayrt edilmigtir
2.,5.3 Fotoprafik Uriinler

SPOT gériintiileri ¢egitli Slgek ve Unislem diizeylerinde, kart veya
diapozitifler lizerine fotoirafilk Urinler sekxlinde de kullanima summl-
migtur. Lulticpektral gbriintiilerden vararlanilarak defisik renk (false~

colour) kampezitleri eldie edilebilir.

Standart fotografik lrilinlerin Ulgeileri zenellikle 1/400 000,
1/200 000 veya 1/100 000 dir. Islem diizeyi 1A, 1B, 2 veys 3 olabilir.
2 ve 3, diizeyindeki goriintiler havitalar lizerine slperimpose edilerak
iyi bir geometrik kalite ile dofirudan rorsel yerumlama ig¢in kullanilar.
Analitik aletler knllantlarsk topcirafik harita lretimi icin en uygun
goriinti sekli 14 diizeyindeki pankromatik diyapozitiflerdir. Sterecs-

koplarda ise cojju kez 1B diizeyindelki diyapozitifler kullanilar.

3, TOPOGRAFIK UYGULAUALAR

€51

POT goriintiileri daha Yncede aciklandiga lzere bircok bigimde (Gr~
nefin; panlromatik veya multispektral, say: 1gal veya fotoZrafik, geo-
metrik diizelimesi olan veya olmayan ves.) bulunabilir. Eullanilan go-
riinti igleme aletlexi ve arzu edilen bilgi diizeyine bafla olarak bunlar-
dan biri secilir. Kullanilan sistemler, basit girsel yvorunlamaya ola~

nak tanivan sterveoskonlardan Bilpisnavyar destekli sayisal gbrinti ig-

leme sistemleri va da ansalitik aletlere kadar uzanan genig bir alana
yayilmaktadir. SPOT pgoriiatisl, kullanimda gecerli standartlar ile
uyumlu g nti haritalara, sayisal viikeeklik modeli, ortofoto ve gizgi
harita Uretimi dgin yeterl%divg Topozrafik uygulamalar catisi altinda
ele zlacaiimiz kullapim alanlarina iliskin basit bir piésterim $ekil-9
da sunvlmustur. Yapilacak agiklamalar bu gsekil cergevesinde slirdiiriile-
cektire. Sekilcen de go sriilecefi lizere lkullanim glanlam icericinde

t

sterao goriintiiler tnemli bir yer tutmsiktadar. Stzlonusu agaklamalara

gegneden tnce Z20T gorintilerinin Uzelliklerine vinelik baza bilgiler

vermenin yararli olaca’a Aislinllmlstir.

3,1 SPOT GLnl
SPOT gboiintiilerinin topofrafik uwyculamz amagliy kullanimlarda saf-
ladi’s olanaklarain basinds sterec cUriis yetenelii pelmektedir. Bundan

bagka;
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~ Veri elde etme esnekligi,
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- Genis bir alany sgérintil
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~ Y#ksek ayirma glicl,

~ Iyi bir geometrik performans
difer olanaklar olarak siralanabilir.

Stereo gbriinti, ayni ya da farkla HRV aleti ile, istenen alan U=~
zrarinden en az bir glinlik degisik gegisler ile elds edilen iki ayra
gbriintiyld icerir. Stereo goriintlyl olugturan giftlerin seciminde 4 ana

etmen gbzinlinde pulundurvinr. Bunlar;

- B/H orani

~ Iki gozleme tarihi arasindaki far
- Her gbriintii igin bulvutlalnk orani
- Iki gbriintii arasindaki bindirme deZeri

9/H oranl gelis agisa (& )'nin deferine baZladir. (Sekil-10)., Ste-
reo ¢ifti olugturan sol ve sag goriintilerin model diizlemine plre yer-—
leri ve bindirme miktarins iligkin sematik bir gSsterim ise Sekil-11

de sunulmugtur./1/

vukarda agilklanan tzelliklerdeki stereo giriintiler argiv katalogla-

[

rinin incelenmesi suretiyle bulunnr. temleri karsilanmiyan ya da mev-

cudn olmavan stereo gtrintli:erin gldesi icin sivarig verilmesi gerekir.

o

POT gd-lintiislinii normal bir hava fotoZrafindan ayiran en tnemli

Szellik knllanilan donapam ve teknilden ayri olarak gok genig bir alani
kavsamasidir. Ancak curiinti tarihlerindelki farklilirk bitki ort

kapli alanlarin lgboyvtlu gézlenmesinde sorun yaratabllnekte
1

glines agilarindaki defigimler ve bulvntluluk ek gsornnlar glarak

korumaktadir,.

3.2 GURSEL YOI

Gorsel yom mono ya da stereo girintiler

gi gibi fotografik ve sayisal gdrintilerin her 1
ile gerceklestirilebilmektedir,
Diyapozitif veya kart bas skl goriintiilerin gdzle yorunlanmasl en ucuz

yontemdirs insan gdzi bilgisayamca modellenemiven birgok durumlarda

()3

fistiin fiziksel yapisi geregl yorumlama yapabiluekte ve bu nedenle ¢OEU

+ sadece goule analiz sonucu ortaya gikarilabilmektedir.
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Gézle anzlinde zensin kontrastlaik tasiyan ve viksek kaliteli fo-

fograflarin kullanilmasi biylk tnem tagir. Bu nedenle fobtolrafik ig-

lemler cok Snemli clu, caligilan isle vyunlu lriinlerin elde edilmesi

igin fotolwrafik EXhutteh ile bunleri kullananlar arasinda

gok iri pir iguiriilid

SPOT ~Grintlilerinin asf

l.._J

timini yapenlar dolrudan veya biviitiilerek

kullanilabilecek sgeld an a-t fotolrafik ‘irlin saglamaktadirlar.
Bununls beraber gorlinti igleme cictemi ve fotc-laboratuvar olanaklari

meveut ise CCT'ler alinarsk, gnaliz edilecek bilsilerin elde edilme-

¢2l menpinlestirzme yanmak ve bunlarin grafik cikii-

larini al wyeun oloaktadiir. Ayrica intlileri kolzy boyut de-
Figtirmiyen film altlaklar fizerinde munafaza etmek ka?ar,onlafl iyi renk
ve peomeirik keliteie elds etmek de o denli Onemlidir.

Kullanilan girintiilerin multis ipektral veya pank sromatik modds olma~

g1 komvrunds kesin bir kural bulunmamalktadir. Ancak gliniimlizde etkili
“ntemleri multdspektral goriintiiler dicin gelig-

i etin, Bununla beraber ayirma pglclinlin yiiksek olmasindan dolaya

~tfler karteBrafik uvvgulamalar igin daha uypgundurs. Bol-
gesel detaylarin rinirlarinin belirlenmesi nankromatik goriintiilerden de
yapilmasina kirsin bu detaylarin tanimlanmasi (farkly tiirde Uriinler,
toprak, bitki, arazi xullanimy) multispektral ciriintiilerde daha kolay~

dir./4/

Gozle vorwslamuda kullanilan g

Lo

intli- dizeyi gofu kez 1B dir. 1A

diizeyindeki stereco U2 ii-tiilerin herhangi biv OtereOQKGDWa ”O”%ﬁﬁﬂ%Sl de
olnn, Ha'wtr wzer1ﬁ9 detay aktarim vanﬂlsﬁﬂlmpk,e 156
mﬁmkﬁg’bA: vroolsgim da, regim ciftlerinden birini yeklagik dligey ve

peometrik diizeltmelesi yapilmis olantan (12 veya 2), dijerini ise sa-
dece cterea pislemeye olanak verecek seiilde nadir -~ig1 bir sériintiden

segnektir.

Gorsel yorumlamanin salt fotolrafik gorintilerien vapilmadigl bu

amacgla sayicol o tlerden de varirlanildifi belirtilmigtis.Gercgekte
SD0T verileri boslangigta sayisal yepids oldufundan bunl-rain film veya
fotolrafik rapiya dénﬁgtﬁrﬁlnesinue radyometrik ve peametrik kalite

kaybi eiizienucy olablln nekted Bunile

Frafi bilpiler sayisal

t

w1cel yontem ile pOrsel anzlizde goriinti monitore getirilnekts
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ve cperatdr tarafidan yorumlama burada yapilmaktadir. Cursor yardim
ile tanamlanan detay, yorumlama sonucu vekttr formunda kaydedilmekte-
dire Zoom, zenginlegtirme, menl segimi gibi olanalar yazilimz bagla
olup aga 1da siralanan Uzelliklerinden dolayx yaygin kullanaim alani
bulmaktbadars

~ Grafil ¢iktar Uretmeye gerek olmadifindan zzaman ve pars tasarrufu
saiflar. Ayrica karmagik gorlintl Uretim sistemlerine gereksindm yoktur.
1z

~ Soau sayisal oldugundan, dofrudan veri tabanina veya GIS

n(‘)
*“ﬁ

(Geogranhic Informaticn Systems)'e aktarilabilir.

.

al gorintinlin peometrik kalitesi 1le aynidir.

6]

- Sonug vilriler, sayas

- Yorurnlamada ovperatdr etikilesimli zenginlegtirme uyrulayarak ken-
dine koloylak sajZlar.

-~ Yazalamlar karmagik olmayip ucuzdur. Ayrica iglem
cictemlere erveksinim duyulmemakia, mikrobilgiesayarlar Crzle yoruilums

icin veterli clmaltadir.

AL TTATALT

Planimetrik bilgi firetmek. amaciyla, normal pafia boyutlzrinda pb-

writalar: her $iir kartografik izdiisiim icin elde edilebilir, Bun-
lar meveut haritalarden alinsn ye da Ernefin GUS ile elde edilmig yer
kontrol noktalara: kullarnilarak Dlzey 2 hassasiyetinde iglenmig verilerden
liretilebilir, .0 konum hatasi digey ve ylkseklik farkis 1200 m.yl as-~

erde yaklagik 40 nm.dir. Dgha dilz arazilerde bu hats 20 m.den
de kiiclik ¢l skitaodiv..Gergekte sbzkonusu hata, kullianilan teknikte pa-
ralaks citlkilerinin gfzOniine alinmamasindan kaynaklanmaktadir. Lontrol
noktas: meveut elmadifinda, lriinde cok iyi bir gtreli deolrulukta verilen

indiiclime eri=ilcbilmektedir./7/
3.4 TOPOGEALTK HARITA UreTIMI

CPOT sterso gdrintilerinin geometrik yavisi, normal have fotofrailarin-
dan son dervece farkli oldufundan klasik analog aletlerle kiymetlendiril-
mek teowo »afik harita lUretinmini perceklestirmeyi clanaksiz kilmaigiire.
1981 yalainda Chervel taraofindan tapaimlanan SPOT geome risgi, 1985 yilin-~
da Dowman ve Gugan, 1986-B7'de Konecnv, 1988'de Kratky, Priebbenow ve
Clerici tarafandan celistirilmistire lodel belirlemede 10 m. presizyo-

nu bulunan pankromatik 1A dlizeyi ele alinmigstir. Geligtirilen deZigik
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tapimlan

r. Heskun slanl-rdaki detay voifiun-

8
lak detay teghisinde dijjer ¢nemli etkenler clarak kendini gbstermek-
5

opvografik harita Uretimine geometrik doZruluk

ler sonucunda yalklasik olaxak a-

gagidaki deferler bulnnmustur. Ortalama 6-8 kontrol noktasi ile yzpi-

bt
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Hel
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L
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fad
1
3
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Plapimetrik dofrulnk: B/H= 1 ve 0,5 icin + 6 m.

Detay tanimlsnmasindakil birtgkim zorluklara karsin SP0T odrintile-

b3

rinden topolrafik harita Uretimi Czellikle yilkseklik verilerinin el-

de

el

i ve dofrulvk yinlnden scn derecs bagarili bir uygulama alsnr ola-

rak kendini gt stermekitedi». Harita Genel Xomutanla

bagindan itibarse denerme ivetimlerinden oldukea olumlu Sonug-
W e 13

verilebilir., Ancak son

,,,,, atik korelasgyoniu
“tofote liretiminin

ortofoto telknigi

5 OTCHATIE KOUBLADYCH
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lenilan teknil, goziintil ¢iftlerinin calkistiralmasini gevelli kilmak-
tadir. (Bzkaonugn recmetrik model, yirlinge bilgileri ve yer kontrol

noktalarinin eklenmecivle tamanlanmaktadair, GOriinti kerelasyonu epi-
polar hatlar boynnca clugturnisn kepnar veya detay (feature) noktalara

esas alir./7/

gu anda Fransa'da IGH ve SEP, Kanada'da MDA ve DIGIY, Ingiltere'-
de University College London, Isveg'te SATIMAGE, A.B.D.'de aospecira

es N

leri ile DEM Uretaeclktedirler.

va Yelch octenntik kerelseyon telni

s s i

Otomatilk barels ven teknill iig tur cakistirng{matching) algorit-

mooy Yullapmaktadir. Birdinei telmilk, m@rxiintide detavlart sececek ope-
ratiell 4.3 lendiviiektedir. Goriintilde belld basls noktalari tapnimlamak

it iannlmnkts ve Ywellikle kolsy tanim-

labilen sinivlar ile homajen vinevli ~@viintllarle basarili olvnmakta-

L T, ke -4 TNV
d1im, Bue telnilk ile DP0T ¢

Aaha cok LANDOAT goriintilerine

wlewt tapnimlevan kepar baxli calnstirmadir

punlarm dliakilen i-dr. Telinel telnik ise

ve otersoskonilk ciitle:

i oliingticde biobisine karnsalilk relon pargalari cakistirmak lcin en

Fiieil ke—elar v rntomini nllsnsn alan bazli castirme diglemidir. Bu

n
teknik 1ile Czollilkle eBriintiilerd ilizerinde bagari saflanmistir.

Calnnb1memanin b de el de colfu kez birlikite kullanilar./3/

1k ve iklim kosullarindzs alinmis stereo

6 gt rlem e o T 3 g

fete glinlica aylkiry 2 sergilkdifinden
. - T - T P o Y LA [N - -

on, UTouL e rerclacven toknildl icdin o orun varatacakthr. Avryoca

veyr alir. Her calkretirma teknifii
inim duvar. Bfemeris ve dvrom bil-
hirlikte kontrol ncktalarina vinelt-

ek senlemler—

gaminlars neden

Kronen te niinin veni alisu. kismen de ticari kuruluslsr arssinda-
-

Yi varis podenivle (00 veldilesinin calistirma ventemlerd dile dlgild kan-

samli/vavin hulnn onnatao1 e, By oarada baoa tenlanti, konferans veva ge-
7

kprnlvaiarin yaptifiy arast :lara iligkin

varinladiklary bl

~ilewden., colX colimlu scnuclar elde edildifii ve mevcut

Y



sorunlary giderici yondeki galismalarainda umut verici oldwifu 5&renil-
mektedir. Ayrica uydu goriintiilerinin sayisal vilkseklik modelleri le

birlikte kullanilmasi ile tiretilen 3D (ilic boyutlu) persvelktif sériin-
tliler de savisal gorintli isleme sistemlerinin giincel caliemalart ara-

gsinda yer aslmaktadir.
4, SONUGCLAR

LPOT-1 uydnsn, zerak stereg egbriis veteneZi gerekse elde ettifi
gorintilerdeki viiksek avirma glicli nedenivle n aktan algilams anncli
uvdular arasinda tovoZrafik calismalara yonelik en uvenn uvdu olma
Bzellifgini hala korumaktadir. Ozellikle vewviiziiniin biviik #leciide g
reksinim duvdngu 1/50 000 ve 1/100 000 gibi orta clcekli tonoirafilk
harita Uretimi ve bunlarym elincellestiriimesine tartisilmaz bir ko-
laylik eetirmistir. Topofirafik haritisa Uretimi disinda, crtofoto, kontrollu
mozalk gibi difer kartcfrafik lriinler elis ediminde de stzlkeonusy Hl-
cek icin beklenen dofrulufu, gerekli keontrol noktasi savi ve kalite-
sine bagly olarak vermesi, bu alandaki UstiinliiZiinii wzun siire koruva-

caginin tipik gostergesidir.

SPOT~1'in ardindan gelen SPOT-2, 3, 4 ve 5 projeleri de arny Szel-
likleri tasamanin yaninda; ayirma gliclinii artirici, rerekli Fontrol
noktasiy sayisini azaltici ve mulitispekiral gBriintiilerde band ravizsi-
n1 cogaltan bir takim venilikleri de berabsrinde getirnektedir. Do-
gal olarak bu projelerin en biiyiik destekeisi, kullanici ve kullanim
alanlarindaki haizli artistir. Bu yvaveginlasmada Snemli stkenlerin ba-
sinda ise kullanici kurumlarin elindeki anslitik aletlerin £POT ifiriine

leripi kvllanmava yatkin olmasi gelmektedir.

Ulkelerin kendi ulvsal standartlerina bagli olarak topoirafil ha-
rita Uretiminde SPOT gbriintiilerini knllanmal=sri durumunda bazi detay-
larin tanimlanmasinda sorunlar olmskla birlikte. Snceden bﬁ e hakktne
da bilgi sahibi olunmasi, bu dar bogazin bir Slciide asilmasini salla-
maktadir. Difer taraftan analitikten digitale doZru gelisim veni do-
nanim ve yazilim gereksinimlerini ortava gikartirken, sagladifi ola-

naklsr dogascak sorunlara katlanmaya defer nitelik arz etmeliadir,

Son clarak, otomatik sistemler aracilifivla goriinti korelasyonu
teknikleri knllanilarak stereo gdriintiilerden cok kisa siirede elde edi-
len sayisal yiikseklik modelleri, en az ver kontral noktasi ile cok ge~

nig alanlarin topografyasini ortava kovmada biiyviik bir atilaim olarak



kendini gbstermigtir. Boylece sayisal gtrintl ve sayisal arazi medeli-
nin birlesimi sonucu, arazinin perspektif gUrintiilerini Hretme ve dilsiik

maliyetli yeni ilirlinler elde etme olanafina kavusnlmug olmaktadar.

Tiim bunlarin vaninda atmosferik kosullarin ve bulvtlulniun gorin-
tiilerle yapilacak her tlr uygulamayl sinirlayici en Snemli etken ol-

o g 08 o s s
dugu gerge;lfaezardl gdilmemelidir,
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