SPOT STEREO UYDU GORUNTULERINDEN
DETAYLARIN YORUMLANABILIRLIGI

Yiik. Miih. Bnb. Mahmut OZBALMUMCU
Harita Genel Komutanhgt

OZET

SPOT stereo uydu griintiileri 6zellikle sayisal olarak 1: 50000 &lgekli topografik harita tiretimi ve
revizyonunda tiim diinyada yaygmn olarak kullanilmaktadir. TAP islem diizeyine sahip diapozitif
formdaki SPOT stereo uydu gériintiileri Analitik aletlerde, 1A islem diizeyine sahip sayisal formdaki
stereo goriintiiler Digital aletlerde kullanilarak, arazide bulunan tiim detaylarin ti¢ boyutlu ( X,Y.Z )
koordinat degerleri, araziye iliskin yiikseklik bilgileri ( es yitkseklik egrileri, kot noktalari vb. ) ile ti¢
boyutlu sayisal harita verileri yaklasik 10 m. duyarlikla elde edilebilmektedir.

SPOT stereo uydu gériintiilerinden elde edilen sayisal verilerin konum ve yiikseklik dogrulugu; SPOT
Panchromatic(P) uydu gdriintiisiiniin ayirma gliciine ( 10m. ), nirengi noktast olarak secilen belirgin
detaylarin alindig) altiik haritalarin dogruluguna, nirengi n ‘ktalarimimn tespit ve okuma dogruluguna,
paralaks Ol¢timleri ile belirlenen resim koordinat v rilerinin dogruluguna ve uydu yd&riinge
bilgilerinin dogruluguna bagl olarak degismektedir. SPOT sereo uydu goriintileri yardimiyla
1:50000 &lcekli harita tiretimi ve revizyonunda kullamlacak -itlik harita 6lceBinin ideal olarak
1:25000 veya 1:50000 olmasi, elde edilecek verilerin dogrulugunu arttiran en Snemli faktdrlerden
birisidir.

1:50000 ve daha kiiciik 8lcekli topografik harita tiretiminde SPOT stereo uydu goriintiileri yardimiyla
hangi detaylarin dogrudan goriilebildigi, hangi detaylarin hi¢ goriilemedigi, hangi detaylarin goriiliip
yorumlanamadigi, hangi detaylarm sadece yorumlama yapilmak suretiyle ortaya cikarlabildigi
szellikle harita iiretimi ile mesgul olan kisi ve kuruluglar arasinda en ¢ok merak edilen konular
arasindadir.

Bu caligmada, SPOT stereo uydu goriintiilerinin 1AP islem diizeyli film kopyalari analitik aletlerde
model olusturulmak suretiyle kullanilarak arazide mevcut detaylarin gériilebilme ve yorumlanabilme
durumlari arastirdmagtir.

GIRIS

Klasik anlamda 1:25000 6lcekli haritalarin {iretimi ve revizyonlarinm tamamlanmasi, 1:25000 liklerin
tiim kartografik islemlerinin sonug¢landiriimasindan sonra genellestirme yapmak suretiyle 1:50000,
1:100000 ve daha kiiciik 6lcekli haritalarin giincel olarak tiretimleri icin izlenen yéntem oldukea
zor, zaman alict ve masraflidir. 1:100000 ve daha kiiciik 6lgekli haritalarin genellestirme ydntemiyle
iiretimlerinde ise bu dezavantajlarin daha fazla arttigi, harita tiretimlerinin daha uzun siirelerde
gerceklestirilebildigi tespit edilmistir. Bir érnek vermek gerekirse, 1:50000 6lgekli bir haritanin
giincel olarak iiretilen 1:25000 olgekli haritalardan genellestirme yoluyla iretilmesinde, resim
cekiminden kartografik olarak 1:25000 liklerin basilmasi ve ardindan genellestirme yoluyla 1:50000
liklerin iiretimi arasmda gecen tiim galismalarin ( jeodezik ¢alismalar, ugus yapiimas:, fotogrametrik
kiymetlendirme ile pafta iiretimleri, tersim, topografik biitiinleme calismalari, kartografik islemler,
1:25000 liklerin basimi, genellestirme islemleri, 1:50000 liklerin basimi vb.) tamamlanabilmesi i¢in
minimum dort yillik siirenin gecmesi gerekmektedir. Klasik yontemle 1:25000 &leekli haritalarin
genellestirilmesi yoluyla 1:50000 &lgekli harita tiretimleri uzun siirede gerceklestirilmesine ragmen,
giincel hava fotograflarindan elde edilen bilgi ve detaylarin konum ve yiikseklik dogruluklarr  (mx,
my. mz ) oldukca duyarli olup, detaylarin yorumlanabilme yetenegi fazladir.
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SPOT stereo uydu goriintiilerinin diapozitif baskilari analitik aletlerde, sayisal verileri digital
aletlerde kullanilarak dogrudan 1:50000 o6lgekli gizgisel ve sayisal harita iiretimleri yapilabilmektedir.
Ancak uydu verilerinin kendine &6zgii birtakim 6zellikleri ve kisitlamalari mevcuttur. Bu yéntemle
1:50000 &lgekli harita tiretiminde SPOT uydu gorintiilerinin sagladigi avantaj ve dezavantajlarin cok
iyi bilinmesi gereklidir,

Bu calismada, SPOT uydu gériintiilerinin 6zellikleri hakkinda kisaca bilgiler verilmis, daha sonra
1:50 000 ve daha kiiciik 6lgekli harita tiretiminde SPOT stereo uydu goriintiilerinin kullanilmas
halinde detaylarin goriilebilme ve yorumlanabilme durumlar arastirilmistir. Bunun yamisira klasik
yontemle hava fotograflarmdan firetilen 1:25000 &icekli haritalardan 1:50000 &lgekli haritalarin
genellestirme yoluyla fretilmesi yontemi ile dogrudan SPOT stereo uydu goriintiilerinden
1:50000 &lgekli harita tiretimi yontemi karsilastinimistir,

GENZLLESTIRME YONTEMI ILE VE SPOT STEREO UYDU GORUNTULERINDEN
1: 50 000 OLCEKLI HARITA URETIMI YONTEMLERININ KARSILASTIRILMASI

GENELLESTIRME YONTEMI iLE SPOT STEREC UYDU
1: 50 600 LIK HARITA URETIMVI GORUNTULERI ILE 1:50 000 LIK

HARITA URETIMI

i-1:25000 olgekli  haritalardan I- Dogrudan  1: 50 000 lik harita
kartografik genellestirme vOntemi tiretimleri gerceklestirilmektedir.
ile Gretilirler.

2- Giincel hava fotograflart kullanthir, 2- SPOT stereo uydu goriintiileri

kullanithr. Kullanidan gériintiiler
giincel veva arsiv gOriintiileri
2-5 yillik ) seklinde olabilir.

3- Hava fotograflarindan  retilen 3- SPOT stereo uydu gériintiilerinin
haritalarin dogrulugu ve hassasiyeti ayirma giicit 10 m. oldugundan
vitksektir. Dogruluk, nirengilerin tiretilecek haritalarin dogrulugu
dogruluguna dogrudan baghdir. 10 m. den daha yitksek degildir.

4- Bu yontemde gerekli nirengilerin 4- Gerekli nirengi noktalarr meveut
bir kismt arazide tesis edilerek, bir althik haritalardan ( 1: 25 000 lik
kismy da fotogrametrik  nirengi veya 1150000 lik haritalarda
yontemiyle tespit edilirler. Her ki belirgin detaylar secilmek suretivle
dururnda da elde edilen nirengi tespit edilirler. Nirengi olarak
dogruluklari oldukea yiiksektir. (Ug secilen noktalarin okuma dogrulugu
boyutta 50-60 cm, azami 1m.) althk haritalarin  dogruluguna

bagl olarak degisir.
{ 1:25 000 hikte 10m , 1. 30 000-
likte 10m, 1:100 0007 likte 20 m.)

5- Klasik yontemde genellestirme islemi 5- SPOT  stereo uydu  goriintitleri
kartografik yontemlerle  vapilarak, dogrudan sayisal c¢ikiy verebilen
sonugta ¢izgisel harialar elde edilir. analitik veya digital aletlerde kul-
1:50 000 8lgekli haritalarm sayisal lanilabildiginden  degerlendirme
olarak elde edilebilmesi i¢cin ya sonunda dogrudan 1:50 000 dlgekli
dogrudan 1:50 000 likler sayisallas- sayisal harita kiitiikler: elde edile-
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tirthr veya  fotogrametrik  olarak
toplanan ii¢- boyutlu saysal harita
verileri otomatik genellestirme ile
1:50 000  &lgekli  sayisal  harita
verilerine déniistiiriifiir.

N
¥

Savisal  veya sayisallastirilmis
1: 25 000 oicekli harita verilerinden
1: 50 000 dlcekli sayisal haritalarm
elde edilmesinde uygulanan otomatik
genellestirme konusu gliniimiizde

yogun arastirmalar yapilmakta olan
dnemlii konulardan birisidir.

7- Hava fotograflarimdan detaylarin
teshisi ve yorumlanmas: kolay olup,
detaylarm biiyiik bir cogunlugu (yak-
lasik % 9571 ) amaca uygun olarak
cekilen hava fotograflarindan kolayca
goriilebilir. Detaylarin goriilebilme,
vorumlanabilme durumlariarastirma
sonuclarinda yiizdelerle belirtilmistir.

8- Genellikle analog olarak uygulanan

bir yontemdir.

50 0006k haritalann Giretim stiresi
{ vaklasik 4 yil)

9-1:
oldukca uzundur,

10- Bu yontemde altlik olarak tretilen
25 000 lik haritalarin genellikle
arazzde revizyonu yapiimaktadir.
Sonue olarak, dretilen gilincel
1:25 000 ve 1:50000 lik harita-
larda detaylarin yaklasik tamam
gosterilmektedir.

Sadece yurt i¢i b6lgelerin haritala-
rinin - yapiminda uygulanabilir.
(Hava fotografi ¢ekimi acisindan)

12- Giincel hava  fotograflarindan
detaylarm bityiik bir goZunlugu go-
rilliip yorumlanabildiginden, kiy-
metlendirmede althik haritalardan
mutlaka vararlaniimast zorunlulu-
gu yoktur.
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6-

- SPOT sterec uydu

bilmektedir. Genellestirme sorunu
1:50 000 éﬁg‘eki sayisal verilerden
daha kiicitk 6lcekli sayisal harita
tiretimlerinde ortaya ¢ikmaktadir

Dogrudan  1: 50 000 &lgekli sayi-
sal veriler elde edildiginden bu tip
sorun meveut degildir. Ancak daha
kiicik  oleekii  ( 1:100000,
1:250 060 gibi ) haritalarmn dre-
timinde bu sorunlarla karsilasilabil-
mektedir.

wrt intitlerin-
den 1: 50 000 Lik bir haritays oiug—
turan tiim detaylarin goriilebilmesi
olanaksizdir, ( SPOT uydusunun
ayima giictiniin en az 10 m. ol-
masi, yaklasik 830 km. yiikseklik-
ten 1: 300 000 - 1: 400 000 Slgek-
teki goriintiiler olmd@z nedeniyle )
Detaylarin goriilebilme, vorumla-
nabilme durumiar, afasmma SO~
nuglarinda yiizdelerle belirtilmistir,

8- Analitik ve sayisal olarak uygula-
nabilen bir yontemdir.
9- 1:50 000 tik haritalarin firetim

10- Genellikl

|

12-

siiresi fazla uzun degildir.
(Yaklagik 1.5-2 yih)

e SPOT tan dogrudan

tiretilen 1: 50 000 lik haritalarn

revizyonu.bu dlgekte bir revizyon
yvontemi gelistirilmedigi igcin pek
fazla uygulanmamaktadir

1- Hem wvurt igi- hem vurt dis
bolgelerde uygulanabilmektedir.
Ancak, 6zellikle komsu tilke ve
hudut bolgelerinin haritalarinmn
yapiminda oldukea iyi sonuclar
verebilen bir yontemdir.

Detaylarm  énemli bir bolumi
goritlemediginden veya yorumla-
madigmdan kiymetiendirmede alt-
lik harita kullanimma gereksinme
gGsterir.



13- Steroskopik olarak uygulanan bir 13- Steroskopik olarak uygulanmaktadr

yontemdir.

14- Yontem 1:25000 ve 1:50000 14-Yontem daha ziyade 1:50 000
Olgekli haritalarin yenilenmesi yolu Sleekli meveut haritalarin revizyo-
ile tiretimi veya fmeveut haritalarin nu igin uygundur.
revizyonu amaciyla uygulanabil-
mektedir

SPOT STEREQO UYDU GORUNTULERINDEN DETAYLARIN GORULEBILME VE
YORUMLANABILME DURUMLARI

Bu bdliimde 1: 25 000 ve 1: 50 000 &lgekli Ozel Isaretler Yonergesinde yer alan tiim detaylarin,
analitik aletlerde olusturulan SPOT stereo modellerinden goriilebilme ve vorumlanabilme durumlarn
incelenmistir.

SPOT STEREO UYDU GORUNTULERINDEN GORULEBILEN VE YORUMLANABILEN
DETAYLAR

SPOT stereo uydu goriintiilerinin diapozitifleri ile analitik aletlerde olusturulan stereo modellerden
goriilebilen ve yorumlanabilen, ne olduguna kesin olarak karar verilebilen detaylar olup, asagida
ayrintih olarak verilmistir:

Demiryollarina iliskin detaylar:

Demiryollart { her cins ), istasyon binalar, rampa hatlar, demiryolu korunaklar, sose ve
demiryollarinda yarma ve dolmalar { genis olanlar ), yanyana karayolu - demirvolu, demiryolu -
karayolu kesismesi, makas hatlari, demiryolu iist ve alt gecitleri, lokomotif déndiirme yerleri.

Yol, sose detaylari :

Sert viizevli soseler (asfalt yollar), gevsek viizeyli soseler ( stabilize yollar), ekspres yollar, otoban
vollar, boliinmiis yollar, araba yollari. patikalar { her cins ), sira agac¢h soseler, soselerde park verleri.
insa halinde soseler, verlesme yeri igi vollar, vol cinsi degisim yerleri, orman yangin 8nleme seritieri
karayolu alt- Gist gecitleri | asma k&priiler, parali ge¢it yerleri ( otobanlarda ).

Suva iliskin vapitlar :
Havuz, bent, gdlet, baraj, liman ve tesisleri ( binalart ), dalgakiran, mendirek, su tstii kayaliklar
(her cins ). su st dokiintii taslar, kiyilarda vigma yollar, set {istiinde kanallar,

Cesitli hatlar:
Toprak setler , ¢itler { belirgin olanlar ), eski kale ve hisarlar .

Diger tafsilatlar { ayrintilar ) ¢
Maden ocaklari, cesithi diger ocaklar { tas, kum, kireg, tuz gibi ), park alam ve yollar, arazi
kavahiklari ( tek. sira ve blok kayalar ), vitkseklik ( kot ) noktalar, arazi seklinde kavaliklar

Nirengi noktasi olarak kabul edilen detaylar :
En vitksek rakim noktasi, tek bina, yerlesim veri ( meskun alan ), havaalant (her tip ).

Sular :

Kuru dereler, sulu dereler, akarsular, yataginda kaybolan akarsular, degisen akarsu yatagi. akarsu
kenari yarlar, sevler, akarsu kenari sira kayaliklar, kanallar, caglayanlar - selaleler ( dogal. yapay ).
akmt istikamet oku, deniz kivisy, degisen ve oynak deniz kiyisi, gol, gegici g6l g6 vatag ve degisen
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kiyili goller, akarsu ve kanallarda limanlar, kiyigoli ( lagiin ), kaynak - pmar, buzullar, daimi karli
verler.

Dogal detaylar ( tafsilat ) :
Ana miinhaniler, ara miinhaniler, kalin miinhaniler, arazide toprak yarlar, dere kiyilarinda toprak
varlar, hoyiik, kokurdan ve kum tepeleri ( kumuilar ).

Bitkiler - ormanlar - vesil alanlar :

Tek agaclar ( ibreli veya yayvan ), biiyiik miinferit agaclar, ¢alilik ve ormanhik arazi igne yaprakh,
genis yaprakh, karigik ormanlarin hepsi orman olarak goriiliir, cinsi belirlenemez. Ayrica fidanlik,
zeytinlik, meyvalik, fistiklik, hurmalik, turuncgiller bahgesi de orman olarak algilanir.), orman i¢i
aciklik alanlar, diger yesil arazi ortiisii ( baghk, cayirlik, sazhk, batakhk, kamishk, sulak alan,
celtiklik vb. tamami ayni tipte algilanir, birbirinden fark edilmezler.).

SPOT STEREO UYDU GORUNTULERINDEN GORULEBILEN ANCAK
YORUMLANAMAYAN DETAYLAR

Bu gruba dahil olan detaylar stereo gdriintiilerden olusan modellerde goriilebilen fakat ne olduguna
kesin olarak karar verilemeyen, yoruma bagh olarak degisebilen detaylardir. Ornegin meyvahk alan
modellerde orman olarak algilanir. Bu gruba giren detaylar asagida sunulmustur:

Demiryollarina iliskin detaylar :
insa halinde demiryollari, harap demiryollari, elektrikli demiryollari, makas binalari, sundurmalar,
feribot iskelesi ve yapilart - binalar1.

Yollar :
Daimi veya yaz araba yollari, mekkare yollar, adi tag doseli yollar, terk edilmis soseler, kdpriiler ( her
cins ).

Su yapslar :
Plajlar, deniz fenerleri , giimriik yerleri ve binalari, hendekler, mareograf istasyonlan.

Diger yapilar - tesisler - binalar :

Transformator ( trafo ) binalari, elektrik tiretim yerleri, jeneratorler, ilk yardim istasyonlari, radyo.
telsiz, radar ve televizyon istasyonlari, tarti Istasyonlari, cami ( her tip ), kilise ve havralar.
meteoroloji istasyonlari, mandiralar, agillar, tarthi harabe, harap bina ve harap yerlesim yerleri,
karako!l binalari, fabrika binalari, petrol kuyusu ve petrol tanklari, resmi binalar, PTT ve okul
binalari, balik tiretme havuzu, hara, han, kahve, lokanta, tavuk ¢iftligi, sp@r alani ve spor tesislen
(binalar ), atis alanlari  ( atis poligonlari ), ¢iftlik ve sera binalari, lavh - kayan ve ¢6ken araziler,
yayla evleri.

Sujar :
Kumlu ve ¢akilli akarsu yataklari, traf
kiytlar, kaptaj, su deposu ve havuzlar

yeun kanal ve akarsular, harap kanallar, sazli - kamish

vk/

fige
celt Ri;k ataklik ve sel alanlart.

Ormanlar - Bitkiler - Yesil alanlar:

{gne yaprakli agaglar, igne yaprakl ormanlar, karigik orman tiirleri, gegilir- gecilmez- geng- kesilmis
ve yanmis ormanlar, fidanlik, zeytinlik, meyvalik, findikhik, baglik, hurmalik, turunggiller bahgesi,
sebze bahcesi, cayirhik, kamishik, sazlik, sulak alanlar ve bunlarin karigimindan olusan arazi detaylari.
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SPOT UYDU GORUNTULERINDEN GORULEMEYEN FAKAT YORUMLANABILEN
DETAYLAR

Bu guruba dahil olan detaylar normal kosullarda analitik aletlerde olusturulan stereomodellerde
gbriilmezler, ancak var olduklar kabul edilirler. Ornegin bir demiryolu arazinin engebeli bir
bolgesinde aniden kayboluyor ve diger taraftan ¢ikiyorsa burada bir tiinel oldugu yorumu yapilabilir.

Bu gruptaki detaylar sanlardir:

Demiryolu tiinelleri, demiryolu k&priileri, yollardaki %eptu - her cins koprit ), dag gecit verleri, iyt
duvarlari, nhtimlar, su degirmeni, harap su degirmeni, su yolu tiineli ve su yolu kopriileri (saglam,
harap ).

s

SPOT STEREQO UYDU GORUNTULERINDEN HIiC GORULEMEYEN VE
YORUMLANAMAYAN DETAYLAR

Bu gruba dahil olan detaylar SPOT stereo modellerinde hi¢ goriilemezler, ancak biiylik ve belirgin
olanlar, genis alan kaplayan detaylar secilebilir ve yorumlanabilirler. Bu guruba giren detaylar
sunlardir:

Demiryvolu detaylar:
Demiryolu alt ve iist yaya gecitleri, demiryolu kapamir gegitleri, metro, durak,
1

lokomotif kdmiir ve akaryakit ikmal yeri, demiryolu bekei kuliibesi ve ving detay
( karada, suda ), menfezier.

3 f balam vert,
lars, ¢ igiani hatlan

Su gegitleri ve suya iliskin yapitiar:
Gecit yerleri, kayikii-cekme kayikli-bagh kayikli-motorlu kayikli gecitler, kaplica, hayrat, ¢esme,
filitre, filitre havuzu ve samandiralar, batik ve gériinen gemi lesleri, kablo verleri.

Cesithi hatiar:

Telgraf hatti, telefon hatt, radyo hatti, akaryakit nakil hatti, boru hatti ve seritli nakil hatlary,
duvarlar, tarla kenari setler, istinat duvarlar, tas yigmlary, harap duvarlar, kuru ¢itler, tel orgiiler,
tahta perdeler, aver siperleri, istihkamlar, devlet-il-ilce-bucak-kdy hudutlar, enerji nakil hatlari, some
ve bransman nokialari.

Tesisler ve yvapilar:

Anten, tek mezar ve mezarhiklar, tiirbe, dolmen, anit, heykel, tas siitun ve tarihi muharebe yerleri,
hudut tasi, tarihi mezar, kule ve bacalar, diger degirmen tiirleri,hizar,bek¢i kuliibesi, motopomp,
peribacasi ve magaralar.

Dogal arazi yapilari ve nirengiler:
Taslik ve iege!d\lez nirengi noktalart ( her derece ), nirengi noktast olarak kabul edilen cami-

kilise - silo - baca - yel degirmeni - elektrik diregi - kule - hudut tasi - deniz feneri ve agacta
nirengi noktalari, mveimaﬁ noktalar,

Sular:
Arklar, sulama sebekeleri (cetvelleri), kanaletler, zemin alti ve {stli su yollari, su sifonlar, kuyu

( serenli. normal, artezyen vb.), cesme, sondaj kuyusu, Kar kuyusu, su d
tulumbasi, maslak, sarnig, su terazisi, diidden ve su yolu bacalar, d byan, tuzla ve cig v

Dogal detayiar:
Kumluk, cakillik ve kumluk - cakillik alanlar

Bitldler-ormanlar:
Yoktur.
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SONUC VE ONERILER

Yapilan arastirmalardan, SPOT stereo uydu goriintiileri ile analitik aletlerde olusturulan modeller
tizerinde, 1:25 000 ve 1:50 000 Olgekli Ozel Isaretler Yonergesinde yer alan yaklasik 330 adet farkls
detaylardan; yaklagik 100 tanesinin dogrudan goriilebildigi ve yorumlanabildigi, yaklagik 110 tane detavin
uoriilebildigi ancak yorumlanamadigi, yaklasik 10 tane detaym goriilemedigi ancak yorumlama ile ne
olduklarina karar verilebildigi , yeklagik 110 detaym ise hig goriilemedigi ve yorurr.'anamadigr sonucuna
variimistir. Bu sonuglara gére, SPOT stereo uydu goriintiilerinden 1:50 000 &lgekli detaylarin yaklasik
965" inin gorilebildigi ve kiymetlendirme sonucu paftalara aktarilabildigi, % 35 oraminda detaym hi¢
ooritlemedigi anlagtimaktadir. Ancak tamamen bu sonuclara bagli kalinarak SPOT stereo uydu gdriintiileri
hakkinda kesin bir vargiya varilmasinin hatali olacag: ditsiiniilmektedir. Ciinkii detaylarin paftalarda
bulunma yogunlugu dikkate alinarak yapilacak bir calismada, ornegin sadece paftada sikea karsilagilan 50
adet detayin ele alinmasi ile yapilacak bir incelemede bu oranfarin hizla dedisecedi ve artis gosterecegi
sovlenebilir. Ancak bu konuda da bir arastirma yapilmas: uygundur.

Sayisal formdaki SPOT stereo uydu goriintil ciftlerinin Digital Fotogrametri aletlerinde modeller
olusturularak incelenmesi, dztaylarin gdrillebilme ve yorumlanabilme durumlarmin arastiriimasi, SPOT
stereo uydu goriintiilerinden digital aletlerde fotogrametrik nirengi dlgiimii ve blok dengelemesinin
yapilmasi, ayrica gerek analitik gerek digital aletlerde toplanan DEM verilerinin dogrulugunun tesbiti,
arastiriimasi gereken 6nemli konular arasindadir.
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