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SPOT GO UNTULERININ GBOMETHICI VE STEREO DOGRULUK DELGERLENDIRIEST

1. GuiRI
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SPOT uydusu, Fransa Uzay Kurumu CHES tarafindan 22 Subat 1986 ta-
rininde ariane flizcesiyle gtnderilmigtir. Linser algailayicilarin kulla-
nildifx bu uydr disey konumda iken yereyde 60 km, renisl-itinde bir alana
taramaktadir. Tki algilayici arasinda 3 km. genigliginde ortak alan bu-
lunmakta olup, her ikisifle paniromatik vaya multispektral modda kgy1t

yapabilmektedir (sekil 1),

Sekil 1

Pankromatik modda 6000 detektdr olup, ayvirms gicii 10 m.dir. Bu mod-
da 0.51~0,.73 mikron spektral aralifinda kayit vapmaktadir. 3000 detek-
toriin bulundugu multispektral modda ayirma glici 20 m., olnp, 0.50-0.59,

0.61-0.68 ve 0.79-0.89 mikron spektral aralaklarinda kayit yaomaktadir,

Uyduda bulvnan bir ayna yavdaimiyla, yOriinge Uzerinde doiu veyz ba-
tiva doZru F27° egikliZinde gorlintl alabilmektedir. Maksimum eZiklifin
olmasi durumunda bir ybriinge lzerinde 475 km, aciklikta goriinti alina=-
bilmektedir. Boylece bir yoringe lUzerinde 950 km., genigliZindeki bir

koridor ig¢inde goriintl elde edilmesi miimkiin olabilmistir.

SPOT uydusundan egik gtriintil alinabilmesi ©zellifinden dolayi ste-

reo gbriintl olanagay olan gérintiilerin de olugmasa mimkiindiiz. SPOT uy-
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dusu iki farkls yorlingeden gscerken agyni bblgenin efik alimlarla
4

riintiiler elde edilmektedir (sekil 2)./1/.
&

sUilenmesi sonucu stereg ¢

cpo7 aCnUnTULERININ csouETRIST

Degigik diizeyde iglenmig SPOT girviintileri bulunmakt

k

14, 1B, 1P, 2, 22, 3, 4 dilizeyleri olarak isimlendirilmek
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inde 1A dlizeyl hicbir geometrik diceltmenin
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cadece radyomeirik dilmeltme ola de
diga gdriintlidir. Bu nedenle bu bildir
sl aciklanirken 14 diizeyi sorintiileri

caktair,

SPOT gorintiilerinin geometrisini

laraindan olan farkliliklarani gSrmek

=

tektdr normalizasyonurmn uysulsan-

ide rintiilerinin geometri-

yani crijinal veriler ele alina-

dahs iyi anlemak ve hava fotoZraf-

icin hava fotoZraflarindaki geo-

metriyl yanil izdiiglim esitliklerini (Collinearity equation) gibzden ge-

girmek gecekir (gekil 3).
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SPOT uydusu ice, ybringecinde hareket ederken arazinin refleksiyon
deferleri optik zincirin odak diizlemine siirekli izdisliriilir. Odak

diizlemde bulwunan ber veya birkac CCD-cizel alpalayicisi (Iine sen~

0

1) gerekli al/ilamayi yaptiktan sonra 1.5 mili saniye icerisinde
her bir cizgineki deferleri yeryizlindeki istasyona ginderir veya
manyetik teybe depolar (gekil 4y,

Sexil 4

+13

By durumdzn dolavi UPOT goxiintiiciiniin tsmamini olvsturan her bir cizgd

6 b.fimeirz dis yineltme parametresi geometrinin rédz konuvu ocliviu

hava foto raflari gibi dlisiinlilmektedir(gekil 5).
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Bu agaklamalarin 15181 altinda goriintiideki her bir ¢izgi dcin gekil

6'da belirtilen esitlikler gecerli olmaktadwir,

Argzi sisiemi
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Sekil 6

Uydu efemeris verilerinde, uvdunun Yonumu ve agigal hareketleri
her 60 saniye araliklarda kayit edilmektedir. 60 kmx 60 km. bir alani
kapsayan bir g/ rintiinlin alimi sirecince 8 veya 9 kez kayit yapilmakta-
dir. Uydu yOringesinin gekli, uvduya verilen hareketler ve yeryuvari-
nin dlizgilin olmayan etkilerinden dolayi uvdunun konumu ve agieal hareg-
ketleri sabit kalmamaktadir. Bu nedenle herhangibir ¢izgi icin bu pa-
rametrelerin belirlenmesi zamanin bir fonksiyonudur. Bu fonksiyonun
yapisi Onceden bilinmemekte ancak polinomlar veyas zaman serileri ile
kestirilebilmektedire. Ayrica her cizgi icin kabul sdilebilecsk parg-

metreler arasinda olduk¢a fazla korelacyon bulunmaktadir,
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UL ERTETY DROEPLENDIRILIRCTIDE

SPOT phvintiilerinin analitik aletlerde deerlendirilmeri igin de-

8
Fisik modeller kullanilmaktadar. Urnek olarak Matra-Traster modeli,

3 .

wild modeli, Intergraph modeli wve BINGO modeli gtsterilebilir,

HAUHOVED Universiteci tarafindan religtli ilen BINGO modeli ek

trolaore rore galismakta olup, Zeiss Planicomp analitik aletle-

kullanilmaktadir. BINGO modelinde, SPOT giriintiileri dilizenli ve

an durum kebul edilerek, stzkonusu olan dizen-

a
i ler kontrol noktalary yardimiyla ek pavemetreler yrntemine gtre

HIN00 modelinie, zamanin bir fonkcivenu olan agieal deferlsr ye-
wine regebilecek tek bir K ,|f,w deZeri secilerek hesaplama yapilar. He~-

sapleama modelinde bilinmiyenler olarak yineltme parametreleri, koordi-

nat bilinmivenleri wve ek parametreler bulunmaktadir,

glemine edilerek, anlamli olanlar kullanilair. Kullanilsan ek paramet-

reler sekil 7'de gosterilmistir,
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BINGO ¢ozlmli sonucunda elde edilen ek varametreler yardaimyla
gorlintlilerin real-time deferlendirilmesini saglayacak diizeltme mat-
rislari (correction Matrix) olusturulur (lJekil 8). Analitik aletler-
de bu amag ic¢in ikinci bir Loop yazilimi gelistirilmistir, Iki fark-

12 yikeseklikte her iki resim icir olus®

celtme matric-lerinds

herhan/ ibir nokiaya getirilecek diireltme bilineer ente rpolasyon ile

hesaplanir (sekil 9),./2/
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Sekil 8 gekil 9

4, BSPOT GURUNTULERININ STEREC DOG. ULUKLART

SPOT giorintilerinden 1A dlizeyindekdi iiriinler kullanal arak birgaek

analitik aletlerde dofruluk aragtirmalari yapilmigstir

BINGO yazailimi ve analitik alet kullanilarak yspilan bir arastir-
mada CIZELGE 1'deki sonuclar elde edilmigtir./2/. Bu denerede B/H cora-
ni 1/1.05 olup, meodelin yarisi deniz ile kapladir. Kontrol noktalari
meveut 1/25000 &lcekli haritalardan alinmistir. Cizelge 1'den giri~
lecegi lizere kontrol noktalarin artmasi ayni cranda doZrulufu da artir-
mamigtir, Stabil bir ¢Ozimin elde edilmesinde 18 kontrol noktasi ye-

terli olmugture

IGN (Institut Géographique National)'de yapilan bir aragtirmada
60 adet SPOT sterec giriintiislinde 561 Slgiim yapilmistir. Bu calisme

sonucunda agagidaki sonuglar elde edilmistir/3/.



KONTROL e DUY ARLI LIK

NOKTA
AV 19 T -

SAYIS ° Gz max. 07 ort
18 8.4 8.7 5.2 10.9 8.5
32 7.9 8.1 4.5 8.8 7.
8.3 L8 43 3.0 5.6 5.0

f FARKLARIN KARESEL ORT.

Test

Nok. | » . _
X { Z

58 12 7o 0.4 ‘! & B 0.9 15.7 6.5

:

52 | 24 83 05 | 45 .3 3.8 6.2

g i
Ci7ZELGE 1
B = 1 olanlarda;

r

X, Y dofrulugu 6.0 me, Z dofrulugu 3.5 m.,

= 0,5 olanlarda;

¥, Y degrulugu 6.0 m., Z dojrulugu 7.0 m.

Traster- Matra aleti kullanilarak bir SPOT modelil iizerinde defigik
vontrel noktasi kembinasyonlarinda degruluk aragtirmasi yavilmistir,
Bu arastirmanin sonuglari CIZELGE 2'de verilmigtir,
5., SOFRUCLAR

SPOT wrdusundoki her gizgl igin 6 dig yineltme deferlerinin kontrol
noktasi ile belirlenmesi pratikte imkansizdir. Bu nedenle uydunun konum

g1l agalzdakl prencip-

jorl)

n
ve durumu zamanin bir fonksiyonu clacak gekilde mo

a, Uydudaki algalayicinin zamana bagli clarak belirlenen konum ve durumu

sercefe yakin clmalidir,
b. Secgilerek modelde parametre saylsl az olmalidir. Ancak bn gelkilde ge-
reicly kontrol nokta sgyiex da en aza indi-ilmig olur,

Ce Secilen parametreler arasinda korelacyonwn azaltmak icin uydu konum

ve durumu hakizinda o priordi bilsi olmasi gerekir,
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DENGELEME SONUCLARI {m} Tast MUTLAK DOGRULUK (m)
DAGILIM | Mok | Far,
.. Mok,
BiCiMi | Say. | say. m o m T 1T
. % z . x | My 2z
Mx | My | Mz | may ;gi max Say- | my My | ™2 ex mox | maz

: 1 127 (3¢ ,39 (26 |78 87 |48 -

o

g (267 |10.4 104 88.1 278 17

8 5 180 3% |37 82 79 &84
- 12 o o s O & [ 16 €54 109 1583 884 120 1870
: { I3 10603 1.4 0704|2213 |207]| 81 |92.4 601 230|184

0212018 187184 7.0 1542 207|181

CIZELGE 2

3

-1 sonnnda, dog-

ot
j

SPOT pbrintiileri ile yapilan dofruluk aragtormala
aritalarin yapimi veya revizyonu igin yeterli
tirma sonuglarainin 1/25000 Blcekler i-

B
]

ruluZun 1/50000 &lgekli h

gldufu griilmektedir. Bazi aras
(] fae
ymaktadir,

ginde veterli clacafZaini ortayz ko
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