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OZET:

Son yillarda uydu sensorleri ile elde edilen yiiksek mekansal ¢oztiniirliiklii yer gézlem goriintiileri uzaktan algilama alaninda yogun
olarak kullanilmaktadir. Yiiksek ¢Oztniirlikli goriintilerin yaygin olarak kullanilmasi, arazi Ortiisii-kullanimi haritalarmm
olusturulmasini ve giincellenmesini biiyiik 6lciide kolaylagtirmistir. Bununla birlikte, piksellerin sadece parlaklik degerlerini esas
alarak bilgi ¢ikarimi yapan geleneksel piksel tabanli goriintii analiz yontemleri, genellikle yiiksek ¢oziintirlikklii goriintiiler igin uygun
olmamaktadir. Nesne tabanli goriintii analizi (NTGA), piksel tabanli yaklagimlarin aksine piksellerin yerine piksel kiimelenmelerini
(gorlntii nesnelerini) kullanarak spektrum, doku, sekil gibi 6zellikleri ele almakta ve daha zengin bilgi ¢ikarimi saglamaktadir.
Gorintii bolitleme, NTGA prosesi i¢in 6nemli bir siire¢ ve 6nkosuldur. Boliitleme algoritmalarinin performanslarini degerlendirmek,
etkili boliimlendirme yontemlerini tanimlamak ve bdliitleme parametrelerini optimize etmek igin esastir. Gorlintii bdliitleme
kalitesinin siniflandirma dogrulugu iizerindeki etkisinin tespitiyle birlikte optimum béliitleme parametrelerini belirlemeye yonelik
goriintii boliitleme kalite analizi ile ilgili ¢alismalarin uzaktan algilama alaninda arttig1 gézlemlenmektedir. Bu ¢aligmada, literatiirde
oldukga popiiler olan ¢oklu ¢oziiniirliik boliitleme algoritmasi, boliitleme islemleri i¢in kullanilmugtir. Spektral bantlarn boliitleme
kalitesi iizerindeki etkisi, secilen bir Worldview-2 yiiksek ¢6ziiniirliiklii uydu gortintiisii kullanilarak analiz edilmistir. Bu ¢alismada,
Moran’s I indeksi ile varyans degerleri bir arada kullanilarak optimum parametre degerleri belirlenmistir. Farkli dlgek, bigim ve
biitiinliik parametreleri kullanilarak goriintii boliitleme iglemi gerceklestirilmistir. Elde dilen normallestirilmis degerler kullanilarak
F-olgiitii degerleri her bir bant i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Bu kapsamda, 3 farkli spektral bant (kirmizi, yesil ve yakin kizil 6tesi
bantlar) kullanilarak 30 farkli sekilde boliitleme islemi gergeklestirilmistir. Test edilen spektral bantlar arasinda F-6lgiitii degerleri
karsilastirildiginda, yakin kizil Otesi spektral bandin diger bantlara kiyasla (kirmuzi, mavi, yesil) bolitleme kalitesi belirleme
acisindan daha 6nemli bir etkiye sahip oldugu goriilmistiir. Ayrica, ele alinan dlgek, bigim, biitiinleme kombinasyonlar: arasinda en
optimum boliitleme parametre degerlerinin sirasiyla 30- 0,3-0,5 oldugu tespit edilmistir.
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ABSTRACT:

In recent years, high spatial resolution earth observation images obtained with satellite sensors have been used intensively in the
remote sensing area. The widespread use of high-resolution images has greatly facilitated the creation and updating of land use/land
cover (LULC) maps. However, traditional pixel-based image analysis methods that extract information based solely on the spectral
values of pixels are generally not suitable for high-resolution images. Unlike pixel-based approaches, object-based image analysis
(OBIA) uses pixel clustering (image objects) instead of pixels by considering the shape, texture, context and spectral features and
provide richer information extraction. Image segmentation is an important process and prerequisite for the OBIA process. It is
essential to evaluate the performance of segmentation algorithms, to identify effective segmentation methods, and to optimize
segmentation parameters. With the determination of the effect of image segmentation quality on classification accuracy, it is
observed that image segmentation quality analysis studies for determining optimum segmentation parameters increase in the remote
sensing area. In this study, the multi-resolution segmentation algorithm is used for the segmentation process. The effect of spectral
bands on segmentation quality was analysed using a Worldview-2 high-resolution satellite image. In this study, optimum parameter
values were determined using a combination of Moran's | Index and variance values. Image segmentation was performed by using
different scale, shape and compactness parameter values. With using the normalized values, the F-measure were calculated for each
band separately. In this context, 30 segmentation analysis was performed considering three different spectral bands (red, green and
near-infrared bands). Compared to the F-measure values of the spectral bands, it was found that the near-infrared spectral band had a
more significant effect on segmentation quality than other bands (i.e., red, green). In addition, the optimum segmentation parameter
values of the scale, shape and compactness were determined as 30-0.3-0.5, respectively.



1. GIRiS

Arazi kullanimi/6rtiisii siniflandirmasi yoluyla tematik harita
uretimi, uzaktan algilanan verilerin analiz edilmesinde en
o6nemli ve yaygin olarak kullanilan uygulamalardan biridir.
Ozellikle metre alti ¢bziiniirliige sahip olan Worldview,
IKONOS ve QuickBird gibi uzaktan algilama sistemlerinin
sunmus olduklar1 olanaklar ile nesne-tabanli goriintii analizi
(NTGA) yaklasimi 6n plana ¢ikmistir (Blaschke vd., 2004;
2008). Bu yaklagimda, pikseller tekil olarak ele alinmak
yerine benzer ve komsu piksel kiimelenmeleri ele alinmakta
ve yapilacak olan analizler goriinti nesneleri {izerinden
gerceklestirilmektedir. Bu sayede, veri boyutu piksellerin
tekil olarak kullanilmasina gore azalmakta ve daha da
onemlisi piksellerin spektral ozelliklerinin yaninda doku,
sekil, alan gibi oOzellikler de kullanilarak piksel esasl
yaklagimlara gore daha avantajli bir hale gelmektedir
(Kavzoglu ve Yildiz, 2015; Kavzoglu 2017). NTGA esas
olarak iki adim igermektedir: (1) goriintiiyii boliitlere veya
farkli gbriintii nesnelere ayirma ve (2) olusturulan goriintii
béliitlerinin smiflandirtlmasi.

Boliitleme islemi, mekansal ve spektral olarak homojen
olarak tanimlanan goriintii nesneleri olusturmakta ve gorsel
gOriintii yorumlamaya imkan vermektedir (Blaschke 2010;
Jensen 2016). Etkili bir boliitleme yontemi segimi, NTGA
icin biiylik 6nem arz etmektedir. Ancak, etkin bir boliitleme
yontemi ve parametre se¢imi, yeryiizii nesnelerinin sahip
oldugu farkli doku, biiytikliik ve karmasik yapiya bagl olarak
olduk¢a zor bir siiregten olusmaktadir (Johnson ve Xie,
2011). Uygun ve etkili bir boliitleme yaklagimi kullanimi
olmadigi durumlarda, fazla béliitleme ve yetersiz bolitleme
olarak adlandirilan problemler ortaya ¢ikmaktadir. Bu
sebeple, goriinti boliitleme Kkalitesi degerlendirmesi igin
optimum yontemler gerekmektedir. Boliitleme Kkalitesinin
degerlendirilmesi ve uygun bdliitleme parametrelerinin
belirlenmesi, gorsel olarak, kontrollii bir yaklagim kullanarak
veya kontrolsiiz bir yaklagim kullanarak
gerceklestirilmektedir (Zhang, 1996; Zhang vd., 2008).

Gorsel yontemler, kullanicinin birkag boliitleme yapmasini ve
ardindan sonuglarim kalitesini gorsel olarak degerlendirmesini
icerir (Grybas vd., 2017). Bununla birlikte, bu yontem
genellikle son derece 6znel ve zaman alici olarak kabul edilir
(Johnson ve Xie, 2011). Ote yandan, kontrollii ve kotrolsiiz
yontemler, gorsel degerlendirmelerden daha az 6znel olarak
kabul edilmekte ve bir kez otomatiklestirildiginde birgok
boliitiin bir seferde degerlendirilebilecegi ve dnemli Olgiide
tasarruf saglayabilecegi goriilmektedir (Grybas vd., 2017).
Ayrica, bu ydntemlerden birini kullanarak en optimum
boliitleme parametresi secildiginde yiiksek dogruluklarin elde
edilebilecegi bircok calismada ifade edilmistir (Clinton vd.
2010; Gao et al. 2011; Kavzoglu ve Tonbul, 2018). Kontrollii
yontemler, kullanici tarafindan  olusturulan referans
poligonlar1 ve olusturulan goriintii nesneleri arasindaki
iligkiyi sayisal olarak degerlendirerek boliitleme kalitesini
degerlendirir. Kontrolsiiz degerlendirme yontemlerinde ise
referans poligonlar1 kullanmamakta; bunun yerine goriintii
istatistikleri  boliitleme kalitesini  degerlendirmek igin
kullanilir. Ayrica, kontrolsiiz yaklagimlarda bolit igi ve
boliitler arasi (6rn., varyans ve mekansal otokorelasyon)
hesaplamalarda béliitleme kalitesini belirlemede kullanilan
yontemlerdendir.

Bu c¢alismada, kontrolsiiz  boéliitleme  degerlendirme
yontemleri arasinda yer alan ve Johnson vd. (2015) tarafindan
gelistirilen F-0l¢iitli yontemi, heterojen bir yapiya sahip olan

goriintii lizerinde farkli boliitleme parametreleri kullanilarak
gergeklestirilmistir. Goriintli karakteristigi ele alindiginda,
boliit ici ve boliitler arasi heterojenlik bilgisi kullaniminin
daha uygun olacagi ve herhangi bir referans veri-setine
ihtiya¢ duyulmamasi gibi etkenlerden dolayr kontrolsiiz
yaklasgimin bu ¢alisma ig¢in daha wuygun olacag:
disiiniilmistir. Bu  ¢aligmanin  iki  temel amaci
bulunmaktadir: i) ti¢ spektral bantin (kirmizi, yesil ve yakin-
kiz1lotesi) goriintii boliitleme kalitesi {izerindeki etkisinin
aragtirillmasi,  ii))  optimum  bolitleme — parametre
kombinasyonunu belirlemektir.

2. CALISMA ALANI VE VERI SETi

Bu ¢alismada Kocaeli ili, Gebze ilgesinin bir kismini igeren
12 Temmuz 2012 tarihli Worldview-2 uydu goriintiisii
kullanilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alaninin Worldview-2 goriintiisii

Calisma alanma ait goriintii 5500x8000 piksellik bir alant
kapsamakta ve arazi kullanimi ve arazi Ortiisii simiflart
bakimindan benzer spektral yapiya sahiptir. Worldview-2
goriintiisii, 8 multispektral (kirmizi, yesil, mavi, 2 yakin
kizilotesi bant, sar1 kenar, kirmizi kenar ve kiyr banti) ve 1
pankromatik banta sahip olmakla birlikte 2 metre
multispektral ve 0,5 metre pankromatik mekansal
¢Oziinlirlige sahiptir. Bu c¢alismada pan-keskinlestirilmis
goriinti  kullanilmustir.  Pankromatik  ve  multispektral
bantlarin fiizyonunda Gram-Schmidt algoritmasi kullanilmig
ve bu analiz sonucu elde edilen goriintiiniin yeniden
orneklemesinde en yakin komsuluk enterpolasyon teknigi
kullanilmigtir.  Goriintii ~ bolitleme  iglemi, Definiens
eCognition Developer programu iizerinde gerceklestirilmis ve
Moran’s 1 ve varyans ile F-Olgiiti degerlerinin
hesaplanmasinda MATLAB ve ArcGIS yazilimlarn
kullanilmustir.



3. METODOLOJi
3.1 Coklu-¢oziiniirliik boliitleme

Bu c¢alismada, literatiirde en ¢ok kullanilan ve en etkili
boliitleme algoritmalarindan biri  olan ¢oklu-¢6ziiniirlik
goriintii bolitleme (Baatz ve Schépe, 2000) algoritmasi
kullanilmugtir. Coklu-¢oziiniirliik  algoritmasi, yerel
homojenlik kriterlerine dayali bir bolge tabanli boliitleme
algoritmasidir. Bu islem, tek bir pikselle baglar ve kullanict
tanimlt bir homojenlik seviyesine veya esik degerine ulagana
kadar goriintii nesneleri bigcimindeki farkli sekil, boyut ve
ozellikteki pikselleri toplar (Baatz ve Schépe, 2000).
Boylece, olusturulan goriintii nesneleri i¢in izin verilen
maksimum  heterojenite  belirlenir.  Coklu-¢dziiniirlitkk
boliitleme iglemi ii¢ ana parametreden olusur: dlgek, bigim ve
biitiinliik. Olgek parametresi, ortalama goriintii nesnesi
boyutunu kontrol eden en etkili faktor olarak kabul edilir
(Kavzoglu ve Tonbul, 2018). Olgek degeri arttikca, goriintii
nesnesi boyutu da artar. Bicim parametresi, renk ve doku
bilgisine bagh olarak arazi kullanimy/6rtiisii siniflarinin
ayristirilmasma etki etmekte ve biitinlik parametresi,
gOriintli nesnesi sinirlarmin daha keskin ve daha yumusak
olarak belirlenmesine yardimeci olur. Bi¢im ve biitiinliik
parametrelerinin degerleri O ile 1 arasindadir.

3.2. Boliitleme Kalitesi Degerlendirmesi

F-ol¢iitii, normalize edilmis Moran’s I ve varyansin goreceli
etkilerini ve dolayisiyla fazla boliitleme ve yetersiz
boliitlemenin seviyesini ayarlanabilir bir agirlik derecesi
kullanarak belirlemektedir (Johnson vd., 2015). F-6lgiitii
esitligi, Moran’s I ve varyansi hesaplayarak belirlenmekte ve
formiilii agagida ifade edilmistir:
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Burada, n toplam boliit sayismi, w;;; R; ve R; bolgelerinin
mekansal yakinlik 6lgiisiinii, y;; ;R;; boliitiiniin ortalama
spektral degerini, y; ; R; bolgesinin ortalama spektral degerini

ve y goriintiiniin ortalama spektral degerini gosterir. Morans
I'nin -1 (dagmik) ve +1 (kiimelenmis) arasinda degisir. Sifir
degeri milkemmel rastgeleligi gosterir yani korelasyonun
olmadigini gosterir.
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Burada, v; i boliitiniin varyansini, ve a; bu boliitiin alanini
ifade eder. Moran’s I ve varyans farkli araliklarda deger alir.
Dolayisiyla birlikte kullanabilmek igin, normalizasyon islemi
uygulanmalidir.
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Burada, x,,in V€ Xmay Moran’s I ya da varyansin minimum
ve maksimum degerlerini ifade etmektedir.
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Burada, a katsayist Ml ppm Ve Vyorm degerlerinin goreceli
agirliklarmi kontrol eden bir agirliktir. Ornegin, a =1 olmasi
durumu, Ml ppm Ve Voorm degerlerinin esit agirlik aldigim
gostermekte iken a =0,5 alindig1 durum V-, degerinin yar1
agirlikl alindigr gostermektedir (Johnson vd., 2015). Bu
caligmada, normalize edilmis Moran’s 1 ve varyans
degerlerinin esit 6lgiide etkisini aragtirmak istendiginden a=1
olarak belirlenmistir. F-Olgiitii degerleri 0-1 arasinda deger
almakta ve yiiksek degerler daha iyi boliitleme kalitesi
sundugunu gostermektedir.

4. UYGULAMA

Bu ¢alismada, ¢oklu-¢oziiniirliiklii boliitleme algoritmasi ile
kontrolsiiz boliitleme degerlendirme yontemlerinden olan F-
Ol¢iitli metodu kullanilarak yiiksek ¢ozliniirliklic Worldview-
2 gorintiisliniin {i¢ spektral bant1 {izerindeki performanslari
karsilastirilmigtir. Farkli parametre degerlerine sahip ¢oklu-
¢ozliniirlik boliitleme algoritmas: parametreleri kullanilarak
goriintii boliitleme islemi gergeklestirilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Calisma alanin bir kismina ait 6rnek boliitleme sonuglart, a)
Seviye 6, b) Seviye 16, c) Seviye 26 (Bkz. Tablo 1)

Sekil 2(a)’da elde edilen boliitleme sonucu incelendiginde,
birgok nesnenin fazla boliitlemeye maruz kaldigi, Sekil 2(c)
incelendiginde ise bazi nesnelerin yetersiz bolitlemeye



maruz kaldigi, Sekil 2(b)’de ise goriintii nesnelerinin gérece
diger boliitleme sonuglarina gore elde edilen béliitlerle daha
iyi oranda Ortlistigii gozlemlenmistir. Tablo 1’de ¢oklu-
¢Ozlinlirlik  goriintii  boliitleme  islemi  i¢in  kullanilan
parametre degerleri ve seviyeleri gosterilmistir. Belirtilen
Olgek parametresi degerlerinin secimi, fazla boliitleme veya
yetersiz boliitlemeyi Onlemeye yonelik olarak deneme-
yanilma yontemiyle belirlenmistir. Bigim ve biitiinliik
parametrelerinin seg¢iminde de literatiirde daha sik olarak
kullanilan kombinasyonlar tercih edilmistir. Ayrica, goriintii
boliitleme iglemi gergeklestirilirken tiim bant agirliklart esit
alinarak goriintii nesneleri olusturulmustur.

Seviye Olgek Bicim  Biitiinliik

1 10 0,1 0,3
2 10 0,1 0,5
3 10 0,1 0,7
4 10 0,1 0,9
5 10 0,3 0,1
6 10 0,3 0,5
7 10 0,5 0,1
8 10 0,5 0,3
9 10 0,7 0,1
10 10 0,7 0,3
11 30 0,1 0,3
12 30 0,1 0,5
13 30 0,1 0,7
14 30 0,1 09
15 30 0,3 0,1
16 30 0,3 0,5
17 30 0,5 0,1
18 30 0,5 0,3
19 30 0,7 0,1
20 30 0,7 0,3
21 50 0,1 0,3
22 50 0,1 0,5
23 50 0,1 0,7
24 50 0,1 09
25 50 0,3 0,1
26 50 0,3 0,5
27 50 0,5 0,1
28 50 0,5 0,3
29 50 0,7 0,1
30 50 0,7 0,3
Tablo 1. Coklu-¢oziiniirliik boliitleme parametreleri ve
seviyeleri

Worldview-2 goriintiisii {izerinde, 30 farkli seviyede goriintii
boliitleri elde edildikten sonra optimum Slgek parametresinin
tespiti icin konumsal otokorelasyon teknigi olan Global
Moran’s I indeksi ile varyans degerlerini birlikte ele alan F-
6l¢iitii kullanilmigtir. Elde edilen her bir boliitleme goriintiisii
icin Moran’s I (MI) ve varyans (V) degerleri hesaplanmistir.
Bu islem, yakin-kizil6tesi, yesil ve kirmizi spektral bantlarin
her biri igin ayri ayr1 hesaplanistir. Hesaplanan MI ve V
degerlerini ayni aralikta karsilastirabilmek igin
normalizasyon islemi uygulanmis ve normalize edilmis
degerler 0 ile 1 araliginda olacak sekilde yeniden
hesaplanmistir. Normalize edilen bu degerlere bagh olarak,
F-olciitii degerleri ayr1 ayr1 hesaplanmustir.

Sekil 3’de normalize edilmis Moran’s I ve varyans
degerlerinin ele alman seviyeler arasindaki degisimi
gosterilmistir. Sekil 3’de elde edilen grafiklere bakildiginda,
tiim bant kombinasyonlar1 i¢in benzer sonuglar elde edilmis
ve normalize edilmis Moran’s I degerleri genel olarak azalma

egilimi gosterirken varyans degerlerinin artma egilim
gosterdigi gozlemlenmistir.
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Sekil 3. Normalize edilmis varyans ve Moran’s I degerlerinin
spektral bantlar i¢in olusturulmus grafik gosterimi

Tablo 2’ de ele alinan spektral bantlarin normalize edilmis
MI ve varyans degerleri ile F-olgiitii degerleri gosterilmistir.
Tablo 2’de elde edilen sonuglara bakilacak olursa, en iyi F-
Olgiitli degerlerinin yesil bant i¢in 0,442 degerinde, kirmizi
bant i¢in 0,450 degerinde ve yakin-kizil6tesi bant i¢in 0,459
degerinde elde edildigi g6zlemlenmistir. Elde edilen sonuglar
incelediginde, spektral bantlar arasinda en yiiksek boliitleme
kalitesi degerinin yakin-kizilotesi bant igin (0,459) elde
edildigi ve diger bantlara gore 6n plana ¢iktig goriilmektedir.
Bu sonug, yakin-kizilotesi bandinin F-6lciitii degerleri ele
alinarak gergeklestirilen bolitleme kalitesi i¢in iyi bir
gosterge oldugunu ifade etmektedir. Ayrica, kirmizi bantin
(0,450) yesil banta (0,442) gore daha iyi boliitleme kalitesi
sonucu verdigi gorilmistiir. Bir diger ifade edilmesi gereken
nokta ise, tiim bantlar i¢in en optimum béliitleme parametresi
degerlerinin seviye 16’ da yani 6lgek, bigim ve biitiinliik
parametresi  degerlerinin  sirastyla  30-0,3-0,5  oldugu
kombinasyonda elde edildigi goriilmektedir.

Bu caligmada kullanilan tiim bolitleme seviyeleri igin
spektral bantlar arasindaki boliitleme kalitesi sonuglar1 Sekil
4’de verilmistir. Sekil incelediginde, Seviye 1-10 arasinda
tim spektral bantlarin olduk¢a benzer sonuglar verdigi,
Seviye 10-15 arasi ve Seviye 20-25 arasinda ayrigmalarin
oldugu gozlemlenmistir. Ayrica, en yliksek boliitleme kalitesi
sonuglarinin, tiim bantlar igin Seviye 15-20 araliginda
hesaplandigi ve Seviye 20’den sonra boliitleme kalitesi
degerlerinde bir diisiis oldugu gézlemlenmistir.



Yesil Bant

Kirmizi1 Bant Yakin-kizilotesi bant

Seviye Viorm  Mlnorm  F-0l¢iiti Vhnorm

Mrnorm F-6lgiiti ~ Vnorm  Mlnorm  F-6lgiitil

1 0,000 0,977 0,000 0,002
2 0,001 0,995 0,002 0,001
3 0,001 0,998 0,001 0,001
4 0,000 1,000 0,000 0,000
5 0,029 0,982 0,056 0,029
6 0,028 0,986 0,054 0,028
7 0,073 0,946 0,135 0,073
8 0,073 0,950 0,135 0,073

9 0,155 0,872 0,263 0,154
10 0,159 0,872 0,269 0,158
11 0,351 0,396 0,372 0,353
12 0,350 0,401 0,374 0,355
13 0,351 0,414 0,380 0,355
14 0,352 0,423 0,385 0,354
15 0,408 0,423 0,416 0,409
16 0,507 0,392 0,442 0,507
17 0,502 0,394 0,441 0,502
18 0,413 0,446 0,429 0,415
19 0,660 0,302 0,414 0,662
20 0,678 0,291 0,407 0,676
21 0,599 0,097 0,167 0,593
22 0,597 0,119 0,199 0,593
23 0,601 0,131 0,215 0,597
24 0,603 0,137 0,224 0,600
25 0,672 0,158 0,255 0,663
26 0,682 0,119 0,203 0,680
27 0,785 0,065 0,121 0,775
28 0,795 0,059 0,109 0,786
29 0,975 0,005 0,009 0,969
30 1,000 0,000 0,000 1,000

0,986 0,003 0,002 0,979 0,005
1,000 0,003 0,001 1,000 0,002
0,998 0,002 0,001 1,000 0,001
1,000 0,000 0,000 1,000 0,000
0,955 0,057 0,029 0,956 0,057
0,955 0,054 0,028 0,954 0,054
0,898 0,135 0,072 0,896 0,133
0,900 0,134 0,072 0,896 0,133
0,812 0,259 0,152 0,811 0,256
0,821 0,264 0,156 0,820 0,263
0,500 0,414 0,349 0,538 0,424
0,498 0,414 0,352 0,533 0,424
0,507 0,418 0,351 0,540 0,426
0,511 0,419 0,352 0,547 0,429
0,450 0,428 0,407 0,473 0,438
0,405 0,450 0,503 0,423 0,459
0,387 0,437 0,498 0,402 0,445
0,468 0,440 0,411 0,494 0,449
0,296 0,409 0,657 0,300 0,412
0,305 0,421 0,673 0,314 0,428
0,204 0,303 0,589 0,233 0,334
0,224 0,325 0,585 0,252 0,352
0,215 0,316 0,589 0,242 0,344
0,219 0,321 0,594 0,247 0,349
0,167 0,267 0,660 0,178 0,280
0,170 0,272 0,673 0,185 0,290
0,102 0,180 0,772 0,106 0,187
0,106 0,187 0,784 0,113 0,198
0,000 0,000 0,963 0,000 0,000
0,002 0,005 1,000 0,002 0,005

Tablo 2. Coklu-¢oziiniirliik bolitleme parametreleri ve seviyeleri
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Sekil 4. Kullanilan seviyelere ve bantlara gére hesaplanan F-olgiitii sonuglar1 (YKO-Yakin kizilotesi bant)

5. SONUCLAR

Bu caligmada, bir kontrolsiiz boliitleme yontemi (F-
olgiit) kullanilarak ¢esitli  boliitleme parametreleri
iizerindeki etkileri arastirilmustir. Caligma kapsaminda,
30 farkli degere sahip ¢oklu-¢oziiniirliik parametre
kombinasyonu  Worldview-2  yiiksek  ¢oziiniirliklii
goriintiistiniin 3 farkli spektral banti (kirmizi, yesil ve
yakin-kizil6tesi) tizerinde ayri ayr1 test edilmistir.

Boylelikle, optimum parametre kombinasyonu ve
bantlarin boliitleme kalitesi tizerindeki etkileri varyans ve
konumsal otokorelasyon degerleri (Moran’s 1)
hesaplanarak detayli olarak analiz edilmistir. Caligma
sonucunda, normalize edilmis varyans ve Moran’s I
degerlerinin farkli boliitleme parametreleri iizerinde ters
orantili bir davranis gosterdikleri tespit edilmistir.



Yakin-kizil6tesi bantin kirmizi ve yesil bantlara gore
daha yiiksek boliitleme kalitesi dogrulugu sagladigi ve
kalite degerlendirmesi i¢in yakin-kizildtesi bantin daha
uygun olacagi gozlemlenmistir. Ayrica, tiim bant
kombinasyonlarinda en iyi boliitleme sonuglarinin, seviye
15-20 araliginda hesaplandig: tespit edilmistir. Optimum
parametre tespitinde ise {i¢ bant iginde sirasiyla &lgek,
bi¢cim ve biitiinliik parametre degerlerinin 30-0,3-0,5
oldugu kombinasyonun en iyi sonucu verdigi tespit
edilmistir. Ilerde yapilacak caligmalarda, farkli bant
kombinasyonlar1 da kullanilarak optimum parametre
degerlerinin  siiflandirma  iizerindeki  etkisinin  de
arastirilmasi hedeflenmektedir.
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