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OZET:

Karmasik bir yapiya sahip olan kent formunun mekénsal analizinde siklikla kaos ve karmasiklik teorilerinden faydalanilmaktadir.
Kentlerin fiziksel yapisi, birbirini tekrar eden, 6lgekten bagimsiz ve diizensiz bir geometriye sahip fraktallar ile modellenmektedir.
Bu calismanin amact, fraktal boyut analizi ile Sivas Ili’nin mevcut ve gelecekteki kentsel dokusunu analiz etmek, kentsel biiyiimenin
yoniinii belirlemeye ¢alismak ve 2015 yilinda yiiriirliige giren revizyon imar planin kentlesmeye etkilerini arastirmaktir. Bu
baglamda, imar planina altlik teskil eden yollar, binalar ve imar adalarina ait fraktal boyut degerleri hesaplanmistir. Elde edilen
sonuglara gore, kompakt bir yapiya sahip olan Sivas Ili gelecekte de bu yapisii siirdiirecek ve giiney-bati ydniine dogru
genisleyecektir.

ABSTRACT:

In the spatial analysis of the urban form which has a complex structure, chaos and complexity theories are often used. The physical
structure of the cities is modelled with fractals which are repeating, independent of scale and with irregular geometry. The aim of this
study is to analyse the current and future urban texture of Sivas Province through the analysis of fractal dimension, to determine the
direction of urban growth and to investigate the effects of the revision development plan that came into force in 2015 on
urbanization. In this context, fractal dimension values of the roads, buildings and zoning islands which constitute the foundation plan
were calculated. According to the results, Sivas province which has a compact structure will continue this structure in the future and

will expand in the south-west direction.
1. GiRis

20. ylizythn ikinci yarisindan itibaren planlamada sistem
yaklagimi one ¢ikmustir ve bu siiregte planlama, dinamik bir
sistem olarak ele alinmustir. Sistem diisiincesinin planlamada
kullanilig1 iki farkli sekildedir. Bunlardan birincisi, planlama
siirecinde sistem bakis agisi, ikincisi ise kestirim ve modelleme
olarak sistem yaklagimidir (Baslik, 2008; Ayazli I. E., 2011).

Birinci goriiste planlar statik degil dinamik bir yapiya sahiptir.
Bu yiizden planin kendisi sistem olarak diisiiniilmektedir. Ikinci
yaklagimda ise kentsel modelleme ¢alismanin temelini
olusturmaktadir. Sistem yaklasimi bakis agisiyla kentlerin
evrimlesmesinde kentsel ¢evredeki mal, hizmet, bilgi vb.
akislar1 analiz edilebilmekte ve kentsel sistemlerin karmasik
yapist bu sayede kontrol altina alinarak planlanabilmektedir. Bu
yaklasima gore kentler; makrodan mikroya siyasal, toplumsal,
ekonomik ve mekanla ilgili pek ¢ok alt sistemden olusmaktadir.
Bu nedenle kentler; karmagiklik diizeyi sonsuz olan agik,
dinamik, canli yasayan sistemlerdir. Bu yapidaki olgular da
dogrusal olmayan gelismeler gosterirler. Karmagik sistemlerin
davranis yapilarini anlayabilmek icin kaos ve karmagiklik
teorilerinden yararlanilmaktadir (Baslik, 2008; Ayazli, 2011).

Kaos yaklasimina gore, varliklarin ve yasalarin basit, tahmin
edilebilir bir kiimesi; karmasik ve kestirilemeyen bir sonuca
sahip olabilir. Bunun &rnekleri; hava durumu, borsa, damlayan
bir muslugun zamanlamas: olarak gosterilebilir. Baglangi¢
durumlarina hassas baglilik kavrami, herhangi bir olaymn
gelisimi ve sonucunun, o olayin baslangigtaki kosullarina ¢ok
hassas olarak bagli olmasim ifade eder (Kog, 2004). Bir baska
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deyisle, sifir noktasinda (baslangi¢ durumu) meydana gelen ¢ok
kiigiik bir degisiklik uzun vadede ¢ok biyiik bir etki
yaratabilmektedir (Yiizer, 2001).

Matematik¢i Mandelbrot kaos goriiniimiiniin  geometrisini
kesfetmistir. Bu geometrinin temel bileseni fraktallardir. Fraktal
kelimesinin ozlinde tekrar ve kendi kendine benzerlik yer
almaktadir. Bu nedenle diizensiz ve parcali, kirikli ve kesikli
sekilleri betimlemek, hesaplamak ve diisiinmek i¢in kullanilan
bir kelimedir. Fraktal, kar tanelerinin billurumsu geometrisi
gibi, diizensiz ve pargali, kirikli ve kesikli sekilleri betimlemek
ve hesaplamak i¢in kullanilan bir terimdir (Yiizer, 2001).

Fraktallar genel olarak, sahil seridi, bulutlar ve bitkiler gibi
dogal nesneler veya tam tanimlanamayan matematiksel sekiller
i¢in kullanilir (Cheng, 2003). Her ne kadar kentler, Oklid
geometrisine gore planlansa da kompleks bir yapiya sahip olan
kentlerin fiziksel yapist fraktal geometri ile daha iyi analiz
edilebilmektedir (Batty & Longley, 1994; Akbulut, 2004;
Erdogan, 2015). Kentsel c¢aligmalarda fraktal boyut
hesaplanarak kent morfolojisi belirlenebilmektedir (Batty &
Longley, 1994; Shen, 2002; Kaya, 2010; Erdogan, 2015).
Fraktal boyut analizi ile kentlerin fiziksel yapilarma (makro
formlarma) ait analizlerde umut verici sonuglara ulasilmigtir
(Baslik, 2008).

Hazirlanan ¢alismada kent makro formunun mekénsal yapisi
(kompakt veya sacaklanmis) cografi bilgi sistemleri (CBS) ve
fraktal boyut analizi ile belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu baglamda



kentin mevcut fiziksel dokusu kadastral parsellerden analiz
edilerek kentin gelecegine yon verecek imar plani irdelenmistir.

Bu ¢alismanin amaci, Sivas Ili’nin var olan fiziksel yapisini,
binalarin, yollarin ve imar adalarinin fraktal boyut degerleri
hesaplanarak belirlemektir. Ayrica, imar adalarmm fraktal
geometrisinden faydalanarak gelecekte kentsel dokunun nasil
olacagi hakkinda da kestirimlerde bulunmaya c¢aligmaktir.
Calismanin bir diger amaci ise imar adalarinin fraktal boyut
degerlerinden  kentin  bilyime  yOniiniin  belirlenmesi
amaclanmaktadir.

Bu kapsamda Sivas Belediyesi tarafindan 2015 yilinda
hazirlanan, 1:1,000 &lgekli revizyon imar plani verileri, imar
adalari, ayrica plana altlik olusturan mahalle idari sinirlari, bina,
yol ve kadastral parsel verileri CBS ortaminda belediyeden
temin edilmistir. TUTK’in resmi internet sayfasinda elde edilen
2015 yilina ait Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi” verileri de
mahalle verileri ile entegre edilmistir.

2. YONTEM
2.1 Calisma Alam

Calisma alani olarak segilen Sivas ili, Orta Anadolu’da 390 45°
N enlemi ve 370 1’ E boylaminda yer almaktadir. Genel olarak
daglik ve yiiksek bir plato lizerinde kurulan kentin rakimi 1285
metredir. Yiiz6lglimii olarak Tirkiye’nin ikinci bilyiik ili olan
Sivas’mn merkez ilgesinin niifusu Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun
(TUIK) 2015 yilna ait verilerine gore 329,082 kisidir (TUIK,
2016). 2015’te revize edilen imar planinda belediye idari
sinirlart kapsaminda 65 mahalle bulunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Caligma alan1 niifus yogunlugu
2.2 Veri

Caligmada, (CBS) ortaminda diizenlenmis, idari sinir verileri,
sokak verileri ve plan verileri kullanilmistir. Giincel duruma ait
fraktal boyut, bina ve sokak verilerinden iretilirken, gelecekteki
yerlesim alanlarma ait fraktal boyut degerleri ise imar plani
icerisinde yer alan imar adalarindan hesaplanmustir.

ArcGIS yaziliminda diizenlenen kadastral parsel, bina, sokak ve
imar adalar1 verileri “.tif” formatinda hazirlanmis ve fraktal
boyut degerlerinin hesaplanmasi, ThéMA aragtirma merkezi
tarafindan gelistirilen (Fractalyse, 2016) ve pek cok calismada
kullanilmis (Erdogan, 2015; Fractalyse, 2016; Thomas vd.,
2008; Ma vd., 2008; Thomas vd., 2010; Erdogan & Cubukcu,
2014) “Fractalyse” yazilim ile gerceklestirilmistir.

2.3 Fraktal Boyut Degerlerinin Hesaplanmasi

Calismada fraktal boyut, box counting ydntemine gore
hesaplanmistir. Box counting algoritmasi, siyah beyaz bir
goriintiideki siyah pikselleri kaplayan en az kare kutular
hesaplar, goriintiiyli kuadratik gridler ile analiz eden grid
yonteminin genellestirilmis bir uyarlamasidir (Erdogan, 2015;
Fractalyse, 2016; Shen, 2002).

D, fraktal boyut; s, kutu boyutu; N(s), kutu sayisi; ¢, yerlesim
alanlar1 boyutu; Es, ise hata terimi olmak iizere; asagidaki
bagmti ile aralarindaki iligki formiile edilebilir ve fraktal boyut
D, Log (N(s)) ile Log (1/s) grafiginin egimidir (Shen, 2002).

Log (N(s)) = Log (c) + D*Log (1/s) + Es (1)
3. BULGULAR VE SONUCLAR

ArcGIS yazilimi kullanilarak, imar adalari, binalar ve yollar i¢in
“tif” formatinda 8 bitlik goriintiiler olusturulmustur. Calismada
incelenen 65 mahalleye ait hektar basma diisen niifus
yogunlugu Sekil 1’de gosterilmektedir. Niifus yogunlugu kent
merkezinde, 300’in iizerindeyken, merkezden uzaklastikca
azalmakta, Ozellikle kentin ceperlerinde yer alan Danisment
Gazi, Cayboyu, Uzuntepe ve Esenyurt mahallerinde sifira
yaklagmaktadir (Sekil 1).

Kent niifusunun yaklasik %60°1, kent meydan1 merkez alinarak
olusturulan 2 km yarigapli, planlama bélgesinin (191.5 km?)
yaklagik %7 sini olusturan bir alanda yasadigi, yapilan tampon
bolge analizi ile belirlenmistir

Bina, sokak ve imar adalarmin hesaplanan fraktal boyut
degerleri tiim Sivas i¢in, sirasiyla, 1,571, 1,619 ve 1,735 olarak
hesaplanmis ve yapilan tampon bolge analiz ile uyusmakta ve
kentin kompakt bir yapiya sahip oldugunu géstermektedir.

Imar adalarinin fraktal boyut degerlerinin yer aldig1 haritadan da
goriilecegi tlizere (Sekil 2) kent giiney-bati ydniinde biiyiime
egilimindedir. Yenisehir Mahallesi sinirlart i¢inde yer alan
tiniversite kampiisii ve Giiltepe Mahallesi’ndeki yeni adalet
saray1 ile aligveris merkezi ve yeni stadyum projeleri bu
yaytlmanin agirlikk  merkezlerini  olusturmaktadir.  Ayrica,
cevreyollart ve ingaati devam eden hizli tren projesi kentin
giiney-bat1 c¢eperinde yer alan mabhallelerin erisilebilirligini
artirmakta ve bu bolgeleri cazibe merkezleri haline
getirmektedir. Cayboyu Mabhallesi 1.526’1ik fraktal boyut degeri
ile tiim imar adalari igin elde edilen 1.735’lik degerden oldukca
diisiiktiir. Bu nedenle, bu mahalledeki kentlesmenin c¢eperlerde
yer alan diger mahallelere gore daha yavas olusacagt
distiniilmektedir.
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Sekil 2. Mahalle bazinda imar adalarma ait fraktal boyut
degerleri

Niifus yogunlugunun diisiik oldugu Danisment Gazi Mahallesi
sinirlarinda  da  biiyik bir park ve rekreasyon alani
olusturulmasi, hazirlanan imar planinda yer almaktadir. Bu
yiizden, bu bodlgede yapilacak diizenleme nedeniyle, niifus
yogunlugunun diisiik olmasina ragmen imar adalarina ait fraktal
boyut degeri 1.752 olarak hesaplanmustir.

Yenisehir ve Akdegirmen mahallerinde binalara ait fraktal
boyut ile kadastral parsellerden elde edilen degerler arasinda
biiyiikk farklarin olmasi, bu iki mahallede de agik alanlarin
biiyiik yer kaplamasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Yapilan calisma gostermistir ki, Sivas ili mevcut kompakt
yapisint ilerleyen yillarda da devam ettirecektir. Hazirlanan imar
planina gore yapilan incelemede kentin giiney bati ydniinde
geniglemesi s6z konusudur. Ancak, daha kesin sonuglara
varabilmek ic¢in fraktal boyut analizi tek basmna yeterli
olmamaktadir. Elde edilen bulgularla kentsel biiylimenin fraktal
boyut degerleriyle yorumlanmasi  yiizeysel olarak
yapilabilmistir. Kentsel biiylimeyi daha detayl1 analiz edebilmek
icin simiilasyon yontemlerinin kullanilmasi gerekmektedir.
Ozellikle genis bos alanlarin yer aldigi yerlerde anlamlh
sonuglar iiretebilmek icin farkli parametreler ve farkli analiz
yontemleri de kullanilmadir.
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