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OZET:

Ulkemizdeki su kaynaklar1 bilingsiz kullanim, kirlilik ve gerekli koruma énlemleri alinmadigindan tiikenme tehdidi altindadir. Su
kaynaklarmin korunmasi, planlanmasi ve saglikli kararlarin alinmasi i¢in zamana bagh olarak izlenmesi gerekmektedir. i¢ Anadolu
bolgesinde bulunan Seyfe golii ve ¢evresi de Anadolu yarimadasi iizerinde birlesen Avrupa, Asya ve Afrika kitalar1 arasinda
stiregelen iki kus go¢ yolu iizerinde bulunmasi nedeniyle iilkemizin en 6nemli sulak alanlarindan biridir. Seyfe Golii, dip faunasi ve
organizma ¢esitliligi bakimindan fakir olmasina karsin, besin yogunlugu olarak olduk¢a zengindir. Bu ¢aligmada, ekolojik, tarihi ve
turistik agidan 6nemli gollerden biri olan Seyfe golii ve ¢evresinde zamana bagl olarak meydana gelen su yiizeyi alanindaki
degisimler incelenecektir. 1975-2001 yillar1 arasindaki uydu goriintiileri incelenerek 26 yillik siiregte goldeki su degisimi
arastirilmigtir. Bu amagla 1975, 1987 ve 2001 yillarina ait Landsat uydu goriintiileri kullanilmigtir. Bu uydu goriintiilerinden gorsel
yorumlama ve kontrolsiiz siniflandirma yontemleri ile bu degisim incelenmistir. Goldeki zamansal degisim, 1975- 2001 arasindaki
meteorolojik verilerle de karsilastirilmistir. Sonugta goliin su yiizeyi alan1 Agustos 1975 yilinda 2021,3 Ha, Haziran 1987 yilinda

6562,6 Ha ve Mayi1s 2001 yilinda 2182,7 Ha olarak tespit edilmistir.

1. GIiRiS

Kiiresel 1sinma, kentlesme, sanayilesme ve niifus artig1 dogal su
kaynaklarina olan ihtiyact her gecen giin artirmaktadir. Dogal
su kaynaklarindan biri olan goller, taban suyunu dengeleyerek
bulunduklar1  bolgenin  su  rejimini  diizenlerler. Yine
bulunduklari ¢evrenin nem oranmni yiikselterek basta yagis ve
sicaklik olmak tizere yerel iklim elemanlari iizerinde olumlu
etki yaparlar (URL-1, 2006). Bu nedenle gollerin zamana
bagli su degisimlerinin uzaktan algilama teknikleri ile
incelenmesi, izlenmesi ve gerektiginde tedbir alinmasi 6nem arz
etmektedir.

Seyfe Golii, dip faunasi ve organizma ¢esitliligi bakimindan
fakir olmasina karsin, besin maddeleri agisindan oldukca
zengindir. Bazi yillar 100.000'1 asan kusun yo6rede toplanmasi
bu zenginligin en Onemli gostergesidir. Besin maddelerince
zengin olusunun yani sira, tuzlu su golii, tuzludan tatliya dogru
degisen nitelikteki batakliklari, genis step alanlar1 ve giivenli
adalar gibi farkli ekolojik karakterdeki yasama ortamlari,
degisik tlirden binlerce kusa ideal beslenme, barinma ve iireme
ortami olusturmaktadir. Yapilan gozlemler neticesinde, gol ve
cevresinde 187 kus tiirii tespit edilmistir. Goldeki kus varligi,
g6¢ donemlerinde ve kigin biiyiik sayilara ulagtigi goriilmiistiir
(URL 2, 2007).

Arkeolojik kazilarda ele gegen buluntular yoreye ilk
yerlesimlerin Tung Caginda (1.0. 3500-2000 yillar1) oldugunu
gostermistir. GOl ve g¢evresinde bu doneme ait 20 hoyiik ve
Timilis (kiiglik tepecik) vardir. Yapilan arastirmalar, tarih
boyunca g6l kiyisina yerlesen halkin tarimla ugrastigini ortaya
cikarmigtir. Yoredeki hoyiik ve tiimiislerin tasidigi tarihi ve
kiiltiirel zenginlik, gdliin sahip oldugu zengin kus varligi, gol ve
cevresinin olusturdugu manzaranin giizelligi, g6l ve ¢evresini

doga turizmi
kilmaktadir.

yoniinden oOnemli bir potansiyele sahip

Go6l ve ¢evresindeki 10.700 hektarlik saha 26.8.1990 tarihinde
Tabiatt Koruma Alani ilan edilmistir. G6l ayni zamanda 1.
derece Doga Sit alamidir. Siirekli ve gegici g6l alanmi da
kapsayan 10.700 hektarlilk alan 1994 yilinda Ramsar
(Uluslararas1 Sulakalanlarin Korunmasi )Sozlesmesi listesine
dahil edilerek alanin dogal yapisimnin ve ekolojik karakterinin
korunmasi uluslar arasi diizeyde de taahhiit edilmistir (URL-3,
2007).

2. CALISMA BOLGESI

Seyfe golii, I¢c Anadolu Bolgesi’nde Kirsehir li*nin
kuzeydogusundaki tektonik kokenli cukurlukta yer almaktadir.
Admi batisindaki Seyfe Kdyii’nden almistir. Seyfe Goliiniin
rakimi 1100 m. dir. Batidan Kervansaray (1167 m.) ile Golyaka
tepeleri, kuzeyden Kizildag (1355 m.), dogudan ise
yiikseklikleri 1135 m.’ye kadar ulasan kiiciik tepelerle
smirlanmustir. Seyfe Golii’nii besleyen kaynaklar, goliin bati ve
kuzeybatisindaki pinarlar, dip kaynaklari, drenaj alanindaki
ylizeysel akig ve gol alanina diisen yagislardir. Goli besleyen
o6nemli pmarlar Seyfe, Horla ve Yenidoganli pmarlaridir.
Kapali bir havzada yer aldig1 i¢in bosalimi sadece buharlagsma
ile gerceklesmektedir (URL-2, 2007).

Topografik olarak diisiik meyilde olmasi nedeniyle yagislara ve
mevsimlere bagli olarak gol alan1 biyiik degisiklikler
gostermektedir. Yaz mevsiminde ydrenin yagis almayisi,
derelerin kurumasi, pmarlarin sularinin tamamina yakininin
sulamada kullanilmas1 ve asir1 buharlagma nedeniyle goliin su
seviyesi 60-70 cm.’ye kadar diiser, goliin dogusundaki yaklasik
4900 hektarlik alandaki sular tamamen gekilir ve genis ¢amur
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diizliikleri ortaya cikar. Yiiksek su seviyesindeki gol alani (kig
ve ilkbahar aylarinda) 7800 hektara ulagmaktadir. Oldukga sig
olan goliin maksimum su seviyesindeki derinligi 165 cm.’ye
ancak ulasir.

Seyfe golii kapali bir havzada olmasina ragmen, zamanla su
seviyesinde azalmalarin oldugu belirlenmistir. Bu azalmalarin
bir nedeninin de goéle yapilan dis midahalelerin oldugu
bilinmektedir. Ozellikle 1970 yilindan sonra, pinarlarin 6niine
yapilan bentle tutulan sular cevredeki tarim alanlarmin
sulanmasina verilmistir. 1990’11 yillarda ise Seyfe pinarlarindan
etraftaki yerlesim birimlerine sulama suyu ve i¢gme suyu
verilmeye baglanmustir. Son 15 yilda tiim Orta Anadolu’da
oldugu gibi Seyfe-Mucur Ovasi’nda da yasal veya yasa disi
sulama amacli 1650 adedin iizerinde, derinlikleri 50 metreye
ulasan kuyular kontrolsiiz olarak ag¢ilmistir. Ayrica Mucur -
Seyfe Ekoloji Koruma Projesi kapsaminda acilan tahliye
kanallar1 ile yiizeysel akis engellenmistir (URL-2, 2007).

&

Sekil 1. Calisma bolgesi

3. LANSAT UYDU GORUNTULERI iLE SEYFE GOLU
SU DEGISIMININ INCELENMESI

Bu calismada, Seyfe goliindeki su yiizeyi alami degisiminin
zamana bagli olarak belirlenmesi amaciyla 3 farkli tarihte
¢ekilen Landsat uydu goriintiileri kullanilmistir. Bu goriintiiler
22 Mayis 2001 Landsat ETM, 25 Haziran 1987 Landsat TM ve
7 Agustos 1975 Landsat MSS tarihli goriintiilerdir. Bu
goriintiiler USGS internet sitesinden {icretsiz olarak temin
edilmistir (URL-4, 2006). Landsat uydulari, dogal kaynaklarin
incelenmesinde en fazla kullanilan uydulardan bir tanesidir. Bu
uydunun konumsal ¢oziiniirliigliniin diisiik olmasina ragmen,
spektral ¢oziinilirliigi diger uydu goriintiilerine gore yiiksektir.
Landsat goriintiilerinde, Landsat MSS goriintiileri 80m, Landsat
TM ve ETM goriintiiler ise 30m ¢o6ziiniirliiktedir.

3.1 Landsat uydu goriintiilerinin degerlendirilmesi ve
meteorolojik veriler

Seyfe goliiniin gol yilizey alami siirekli olarak degismektedir.
1975 yilindan 2001 yilina kadar olan siire igerisindeki bu
degisimin incelenmesi i¢in Landsat uydu goriintiilerinden
yararlanilmistir. Landsat uydu goriintiileri, Seyfe golii ortada
kalacak bi¢imde (40X45 km) kesilmistir. Bu goriintiilere
geometrik diizeltme islemleri yapilarak, UTM koordinat
sitemine ve ED 50 datumuna doniistiirilmiistiir. Goriintiilerin
daha iyi yorumlanmasi amaciyla goriintii zenginlestirme
islemine tabi tutulmustur. Goriintii zenginlestirme islemi olarak,
ana bilesenler doniisimii, oran donisiimleri ve bant
kombinasyonlart (Sekil 2) yapilmistir. Bu doniistimlerin
gergeklesmesinde herhangi bir egitim (training) verisine
gereksinim duyulmaz. Bu doniigiimlerle goriintii verisinin
gorsel olarak daha iyi yorumlanmasi ve arazi smiflari {izerinde
daha iyi analiz yapilmasi olanag: ortaya ¢ikar (Reis, 2003).

Sekil 2. Landsat uydu goriintiileri bant kombinasyonlari, al-a2)
1975 3/2/1-4/3/2, b1-b2) 1987 5/4/3-7/5/4, c1-c2) 2001 5/4/3-
7/5/4

Sekil 2 al, bl ve cl’de goldeki su, koyu mavi renkte
goriiniirken, a2, b2 ve c2’de ise siyah renkte goriinmektedir.
Sekil 2 de goriildiigii gibi yillara ve aylara gore g6l su yiizeyi
alan1 degismektedir. 1975 yili goriintiisii sulama mevsimi olan
agustos aymnda ¢ekilmis olmasina ragmen, goélde su
bulunmaktadir. 1987 yilinda goliin dogal alaninin tamamina
yakininda su oldugu goriilmektedir. 2001 yil1 goriintiisiinde ise
mayis ay1 olmasina ragmen su seviyesi, diger yillara gore diisiik
goziikmektedir.

Siniflandirmada iki temel yontem vardir. Bunlar kontrollii ve
kontrolsiiz ~ smiflandirmadir. Bu  ¢alismada, kontrolsiiz
smiflandirmada ISODATA algoritmas1 kullanilarak arazi



smiflarint temsil eden 20 kiime ile smiflandirma yapilmustir.
Daha sonra bu siniflar birlestirilerek, bes simf altinda
degerlendirme yapilmistir (Sekil 3). Bu siniflandirma ve gorsel
yorumlama sonuglarina goére goldeki su yiizeyi alani tespit
edilmigtir.

Landsat uydu goriintiilerinin kontrolstiz siniflandirilmast ve
gorsel yorumlama ile Sekil 4’teki Seyfe golii su ylizeyi alanlari
tespit edilmistir. 7 agustos 1975 yilindaki goriintiilere goére
Seyfe goliniin su yiizeyi alan1 2021.3 ha, 25 Haziran 1987
yilinda 6562.6 ha ve 22 Mayis 2001 yilinda ise 2182.7 ha
olarak bulunmustur. Goldeki yiikselti farkindan dolayi, su
yogunlasmas1 kuzey-bat1 yoniinde olmaktadir. Ozellikle yaz
aylarinda, sicakligin artmasi ve sulama mevsimi olmasi
nedeniyle gol su yiizeyi alani minimum seviyesine indigi
goriilmektedir. Beklentilere paralel olarak, goldeki su yiizeyi
alan1 Agustos ayinda yaklasik 2000 ha’a kadar diismektedir.
Buna karsilik bahar aylarinda ise 1987 yili haziran ayinda
oldugu gibi su yiizey alan1 6500 ha’m iistiine ¢ikmaktadir.
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Sekil 3. Kontrolsiiz siniflandirma sonuglari, a)1975
b)1987 ve ¢)2001
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Sekil 4. Yillara gore Seyfe golii su yiizey alanlar
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Sekil 5. Bolgenin 1975-2001 yillar1 arasindaki ortalama yagis
grafigi (MGM, 2007)

Bolgeye ait yillik yagis ortalamalart Sekil S’teki grafikte
verilmistir. Seyfe golii ve ¢evresinin 1975-2001 yillar
arasindaki ortalama yagis miktar1 3.2 mm’dir. Bu g¢alisma
kapsaminda degerlendirilen uydu goriintiilerinin ¢ekim yillar
olan 1975 yilinda ortalama yagis miktart 3.9 mm, 1987 yilinda
4.8 mm ve 2001 yilinda ise 3.0 mm oldugu goriilmektedir. 1987
yili ortalama yagis miktari, genel ortalamanin istiinde olmasi
nedeniyle g6l su yiizeyi alaninin oldukga arttigi goriilmektedir.
1987 yili Haziran ayinda bu bolgedeki ortalama yagis miktari
genel ortalamanin oldukga iistiinde olup, 18.1 mm olarak tespit
edilmistir. Gol dogal alaninin bu tarihte dolu olmasi, bolgedeki
yagislarla paralel oldugu izlenimi vermektedir. 2001 yili Mayis
goriintiisiinde gol su yiizeyi alani mevsimsel olarak diger
yillardaki goriintiilere oranla daha diisiik ¢ikmustir. 2001 yili



ortalama yagis miktart (3.0 mm) ile bolgedeki ortalama yagis
miktar1 (3.2 mm) karsilastirildiginda fazla bir farkin olmadig:
goriilmektedir. Ancak g6l su yiizeyi alami bahar mevsimi
olmasina ragmen diger 1975 yili agustos ayindaki goriintiiden
elde edilen su yiizeyi alanina olduk¢a yakindir. Buradan
hareketle, 26 yillik donemde Seyfe goliiniin su yiizeyi alaninda
bir azalmanin oldugu sdylenebilir. Ancak, Seyfe géliindeki bu
su yiizeyi alan1 azalmasini sadece meteorolojik verilere
(6zellikle yagig) baglamanin dogru olmadigi da séylenebilir.
Diger taraftan bolgede acilan tahliye kanallari, goli besleyen
kaynaklarin oniine bentlerin ¢ekilmesi, goldeki suyun yerlesim
birimlerinin igme ve sulama suyu amaciyla kullanilmasi ve
bolgede bir ¢ok kuyunun agilmis olmasi da su yiizeyi alaninin
azalmasinda 6nemli rol oynayabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

4. SONUCLAR

Bu c¢alismada ekolojik, tarihi ve turistik degere sahip Seyfe
goliindeki su miktarinin 26 yillik donemdeki degisimi uzaktan
algilama teknigi ile incelenmistir. Bu amagla 1975, 1987 ve
2001 yillarma ait Landsat uydu goriintiileri degerlendirilmis ve
sonuglar bolgeye ait meteorolojik verilerle yorumlanmistir.
Sonugta 26 yillik donemde Seyfe gdliiniin su yiizeyi alaninda ve
dolayisiyla su rezervinde bir azalmanin oldugu belirlenmistir.
Mayis 2001 y1l1 g6l su ylizeyi miktari, hemen hemen géliin yaz
su yiizeyi alanina inmistir. Bu azalmanin nedenleri arasinda
iklimsel degisimlerin yani sira, g6l etrafinda yapilan dis
miidahalelerin (ag1lan bent ve kuyular, tahliye kanallari, sulama
ve igme suyu kullanimi) oldukga etkili oldugu sdylenebilir. Bu
azalmanin etkilerini daha iyi ortaya koymak i¢in 2001 yilindan
gliniimiize kadar olan siirecteki degisiminin de incelenmesi
gerekmektedir.
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