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OZET

Diinyanin akcigerleri olarak nitelendirebilecegimiz ormanlar, diinya kara yiizeyinin ii¢te birini kapsamakta ve biyolojik ¢esitliligin ana
kaynagi olarak goriilmektedir. Bu biyolojik ¢esitliligi tehdit eden en biiyiik etkenlerden biri ise orman yanginlaridir. Yangin alanlarinin
haritalanmasi; hasar tespitinin belirlenmesi ve yangin bolgesine yapilacak miidahalelerin planlanmasinda ¢ok énemli bir etkendir. Hizlt
ve maliyeti diisiik bir haritalama ydntemi olmasi nedeniyle uzaktan algilama yontemi ideal bir metot olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
calismada orta ¢Oziniirlikli Sentinel-2A uydusunun Seviye-1c ve Seviye-2a goriintii bantlarindan faydalanilarak tiretilen farkli bant
indekslerinin yanmis alanlarin haritalanmasindaki basarisi irdelenmistir. Uygulama igin aragtirma sahasi olarak Yunanistan’in Kineta
sehrinde 23 Temmuz 2018 tarihinde meydana gelen yangin alani segilmistir. Bu kapsamda bant indeksi olarak DVI (Fark Vejetasyon
Indeksi), NDVI (Normalize Edilmis Fark Vejetasyon Indeksi), NBR-1 (Normalize Edilmis Yanmis Alan indeksi 1) ve NBR-2
(Normalize Edilmis Yanmis Alan Indeksi 2) kullamlmistir. Caligma kapsaminda oncellikle iiretilen indekslerden NBR-1 ve NBR-2
olay sonrasi1 goriintiilerine uygulanarak yanmug alanlarin haritalanmasi yapilmis, ancak elde edilen sonuglarin yetersiz oldugu
goriilmiistiir. Bu nedenle yangin 6ncesi uydu goriintiileri temin edilerek, olay 6ncesi ve olay sonrasi fark indeksleri tiretilmistir. Elde
edilen simiflandirma sonuglari hata matrisine goére degerlendirilmistir. Dogruluk analizi sonuglarina gére Seviye-1c i¢in en iyi sonug
%94,909 genel dogruluk orani ile d-NBR-1 indeksine, Seviye-2a i¢in en iyi sonug %94,909 genel dogruluk orani ile d-DVI indeksine
ait oldugu goriilmistiir. Seviye-1c ve Seviye-2a indeksleri genel olarak karsilastirildiginda; d-NBR-1 ve d-NBR-2 indeksleri Seviye-

1C igin, d-DVI ve d-NDVI indeksleri ise Seviye-2a i¢in daha yiiksek dogruluk degerleri verdigi gozlemlenmistir.

1. GIRiS

Diinyada her y1l yaklagik olarak 2 milyon hektar (ha) alan orman
yanginlart sonucu zarar gérmektedir. Bu miktarin 550.000 ha
Akdeniz ¢evresinde bulunan {ilkelerde, Tiirkiye, Yunanistan,
Italya, Ispanya, Portekiz ve Fransa’da etkili olmaktadir (Sayin
vd, 2014). Orman yangmlari, ormanlarin oldugu kadar, dogal
dengenin bozulmasina neden olmaktadir. Orman yanginlarina
bagli olarak agaclarin azalmasi ¢6llesme, erozyon ve heyelan gibi
felaketlerin ortaya ¢ikmasi s6z konusudur. Ayrica insan ve diger
canlt tiirlerinin yasamlarini dogrudan veya dolayli yollardan
etkilemektedir.

Yanmig orman alanlarinin tespit edilmesi, mevcut durumun
analiz edilmesi, hasar tespiti ve alana yapilacak miidahaleler
agisindan Onemlidir. Yersel Olglimlerle yanmis alanlarin
haritalanmast olduk¢a zaman alicidir. Yersel yontemlerle
karsilastirildiklarinda uzaktan algilama yontemleri yanmis orman
alanlarinin belirlenmesinde daha diisiik is giicii harcamasinin
yaninda hizli ve ucuz bir yontem olarak kargimiza ¢ikmaktadir.
Uzaktan algilama bilimindeki gelismeler, son yillarda birgok
uydu gorilintiisiine iicretsiz erisim imk&nin1 beraberinde
getirmistir. Bu dogrultuda orta ¢oziiniirliikli ve kisa zaman
stirelerinde yayimlanan uydu goriintiileri yanmis orman
alanlarinin haritalanmasinda 6nemli avantajlar sunmaktadir.

Yanmig alanlarin  haritalanmasinda  uzaktan  algilama
yontemlerinden siiflandirma yaklagimlari (Palandjian vd., 2009;
Petropoulos vd., 2011; Ramo ve Chuvieco, 2017) , degisim

* Sorumlu yazar. 1.H.Saylan

saptama (Loboda vd, 2007) ve bant indekslerine bagli haritalama
siklikla tercih edilen yontemlerdendir. Uydu goriintiilerinden
bilgi ¢ikarmada kullanilan yontemlerden bir tanesi de degisim
saptama analizleridir. Cok zamanli uydu goriintiileri kullanilarak
bir bolgede meydan gelen degisimler bu yontem ile
belirlenebilmektedir. Goriintii bantlarindan iiretilen bant indisleri
degisim saptama uygulamalarinda siklikla tercih edilmektedir.
Orman yanginlar1 genellikle bolgedeki bitki ve ormanlart yogun
bir sekilde etkilemektedir. Yiiksek spektral yansima &zelligine,
yesil bitkiler yakin kizilétesi bolgede sahip olurlar. Bitkilerin
yogun oldugu alanlarda meydana gelen yanginlardan sonra,
yakin kizil6tesi bolgede spektral yansima degerleri diiserken kisa
dalga kizilotesi bolgede spektral yansima  degerleri
yiikselmektedir. Olay 6ncesi ve olay sonras1 goriintiilerden, yakin
kizilotesi ve kisa dalga kizilotesi bantlardan iiretilen bant
indekslerin farklarindan yararlanilarak yapilan degisim saptama
islemi yanmis alanlarin haritalanmasinda 6nemli avantajlar
saglamaktadir (Chen vd., 2015; Escuin vd., 2008).

Bu calisma kapsaminda 23.07.2018 tarihinde Yunanistan’in
Kineta Bolgesinde meydana gelen orman yangm alam
incelenmistir. Yanmis alanlarin belirlenmesinde Sentinel-2A
uydusunun  Seviye-1C  ve  Seviye-2A  goriintiilerden
yararlanilmigtir. Farkli seviye goriintiilerinden iiretilen yanmis
alan indeksleri ve bitki indeksleri kullanilarak farkli seviye
goriintiilerinin orman yanginlarini haritalanmasindaki basarisi
arastirtlmistir. Bu kapsamda arastirma (i) olay sonrast yanmis
alan indekslerinin yanmig alanlarin tespitindeki basarisinin
arastirtlmasi (ii) olay 6ncesi ve olay sonrast yanmis alan ve bitki
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indeksi fark haritalarinin yanmig alan haritalamadaki basarisinin
arastirtlmast (iii) ¢Ozlim Onerisi olmak {izere 3 adimda
sekillendirilmistir.

2. CALISMA ALANI VE VERI SETI

Yunanistan’in Kineta bolgesinde 23 Temmuz 2018 tarihinde
meydana gelen yangin sonrasi ortaya ¢ikan yanmis orman alani
ve ¢evresi ¢aligma alani olarak secilmistir. Caligmada veri seti
olarak olay 6ncesi 03 Temmuz 2018 ve olay sonrast 19 Agustos
2018 tarihli Sentinel-2A, Seviye-1C ve Seviye-2A orta mekansal
¢oziiniirlikli uydu goriintileri kullanilmgtir.

2.1 Calisma Alam

Caligsma alani olarak Yunanistan’in Kineta Bolgesi segilmistir
(Sekil 1). Bolgenin se¢ilmesinde; yakin zamanda (23.07.2018)
bir yanginin meydana gelmis olmasi ve hasar verdigi alanin
biiyiikliigi etkili olmugtur.
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Sekil 1. Calisma Alant

Atina-Korint Ulusal Karayolunun yaninda, Atina'ya sadece 45
km, Gerania Dagi'nin golgesinde, Megara'ya 14 km. uzaklikta yer
almaktadir. Kineta 1960'lardan bu yana tatil evlerinin insa
edilmeye baglandig1 cam agaglarinin yogunlukta oldugu bir tatil
bolgesidir. Bat1 Attika'daki en iyi yerlesim yerlerinden biri olarak
kabul edilmektedir. ilin en bat1 bdlgesidir ve 6 km uzunlugun da
beyaz ¢akil taslar1 ve kumsaldan olusan plaji vardir (URL-1).

2.2 Sentinel-2A Uydular:

Sentinel uydular1 Avrupa Komisyonu'nun Kopernik programinin
merkezi olan veri zenginligi ve gorlintiileri i¢in &zel olarak
tasarlanmus bir uydu filosudur. Bu uydu filosunun goérevi, temel
olarak gida giivenliginin yonetilmesine yardimei olmak, tarim ve
ormancilik uygulamalar1 ¢evresel yonetim, iklim degisikliginin
etkilerini anlama ve ¢6ziim 6nerileri gelistirme gibi birgok amaca
hizmet etmektir. Sentinel-2 uydular1 iki uydu ile 5 giinde bir 56°
giiney ve 83° kuzey enlemler arasindaki kara ve kiy1 alanlari igin
goriintilleme yapmaktadir. Dalga boyuna bagli olarak 10 m, 20
m ve 60 m mekansal ¢oziiniirliige sahip iicretsiz veri saglayan
Sentinel-2 uydulari; 13 banttan (4 goriiniir bant, 6 Yakin
Kiziltesi bant ve 3 Kisa Dalga Kizildtesi bant) olugmaktadir
(Tablo 1).

Sentinel-2 Gruplarn | Merkezi Dalga Boyu (um) | Coziiniirliik (m)
Band 1- K aerosol 0.443 60
Band 2- Mavi 0.490 10
Band 3 - Yesil 0.560 10
Band 4 - Kermz 0.665 10
Band 5 - Kemzi Kenar 0.705 20
Band 6 - Kumz Kenar 0.740 20
Band 7 - Kermiz Kenar 0.783 20
Band § - NIR 0.842 10
Band 8 A-Kumuz Kenar 0.865 20
Band 9 - SuBuhan 0.945 60
Band 10 - oo 1.375 60
Band 11 - SWIR 1.610 20
Band 12 - SWIR 2.190 20

Tablo 1. Sentinel-2 Bant Ozellikleri

Ayn1 zamanda Sentinel-2 kullanicilar i¢in mevcut olarak
atmosfer Ustii gozlemlerle elde edilen Seviye-1C ve atmosferik
diizeltmeler sonucu elde edilen Seviye-2A gorintiileri olmak
tizere 2 adet iirlin saglamaktadir (Tablo 2).

ADI Ust Seviye Tanim Uretim ve Dagitim | Veri Hacmi
sEvi ic Kartngrai.ik f;e?mem::ie Slsle.ma.ﬁllﬁ i.irtuahm ve ~600 MB
Atmosferin fistindeki yansimalar |cevrim ici dagtim (100km x 100km?)
0 Sistematik ve kullamci tarafi
SEVIVE 24 [C2rtoerafl geomerride (Sentinel-2 Ara¢ Kurusumm | 500 MB
Atmosferin altmda yansimalar T (100km x 100km?)

Tablo 2. Sentinel-2 Uriinleri

Uriinler, tek bir yoriinge ile birlikte sabit boyutlu temel
graniillerin bir derlemesidir. Bir graniil, bir {irliniin minimum
boliinemez boliimiidiir (tlim olas1 spektral bantlar1 iceren) (Sekil
2) (URL-2).

_ Kartografik modelde BOA
yansimalar:

Kartografik yansimalarda

Sensdr geometrisinde TOA
TOA yansimalari (L1c)

radyasyonlar: (L1b)

Sekil 2. Sentinel-2 Multispektral Enstriimanlar

3. METOT

Yangin alanlarin haritalanmasi igin izlenen yol asagidaki
siralama ile gegeklestirilirmistir.

3.1 Uydu Goriintiilerinin Temin Edilmesi

Gorintiilerine ulagimin kolay ve ticretsiz olmasindan dolay: orta
¢oztiniirliklii Sentinel-2A uydu c¢alismamizda veri saglayici
platform olarak segilmistir.

Sentinel-2A 5 giinde bir goriintilleme yapmasina ragmen,
bulutluluk gibi etkenler goz oniinde bulundurularak goriintiiler
incelendiginde yangin bolgesi i¢in kullanilabilecek en uygun
goriintiilerin olay Oncesi i¢in 03.07.2018 tarihli goriintii, olay
sonrast i¢in 19.08.2018 tarihli goriintii oldugu anlagilmstir. S6z



konusu tarihlere ait goriintiiler, atmosfer Ustii (Seviye-1C) ve
atmosferik diizeltmelerle elde edilen atmosfer alti goriintiiler
(Seviye-2A) igin temin edilmistir.

3.2 Verilerin islenmesinde Kullamlan Program

Verilerin temini isleminden sonra, verilerin islenmesinde
bantlarin birlestirilmesi, indeks ¢ikarma ve analiz gibi ¢alisma
adimlarinin tiimii g6z oniinde bulundurularak ESRI tarafindan
geligtirilmis bir CBS yazilimi olan ArcGIS {iriinliniin ArcMap
modiili kullanilmigtir.

3.3 Verilerin islenmesi ve Analizi

Calisma kapsaminda dncelikle 20 m’lik mekansal ¢oziiniirlige
sahip olan 2 adet (B11 ve B12) banta yeniden Ornekleme
yapilarak mekansal ¢oziiniirlikleri 10 m’ye yiikseltilmistir.
Yeniden 6rnekleme igin en yakin komguluk tercih edilmistir. Bu
sekilde 10 m mekansal ¢oziiniirlige sahip bantlarla aym
mekansal ¢oziiniirliikte ¢aligilmustir.

3.3.1 Yanms Alan indeksleri Yardimi ile Yangin Alaninin
Haritalanmasi

ilk asama olarak Sentinel-2A bantlar1 yardimi ile; yangin
alanlarinin belirlenmesi i¢in yaygin olarak kullanilan NBR
(Normalize Edilmis Yanmis Alan indeksi) indeksinin elde
edilmesine karar verilmistir.

NBR = (NIR — SWIR) / (NIR + SWIR)
Sentinel-2A uydusunun sunmus oldugu iki adet SWIR banti
oldugundan NBR1 ve NBR2 olmak iizerek her seviye goriintiisii
igin iki adet indeks tiretilmistir (Sekil 3).

NBR1 = (B08 — B12) / (B08 + B12)
NBR2 = (B08 — B11) / (B08 + B11)

19.08.2018 TARIHLI NBR1 19.08.2018 TARIHLI NBR2

Agikiamalar

Seviye 1

Sekil 3. 19.08.2018 Tarihli NBR1 ve NBR2 Indeksleri

Uretilen indeksler icin deneme yanilma ydntemiyle esikler
belirlenmis, yanmis anlan ve diger alanlar olmak fiizere ikiye
ayrilmigtir (Tablo 3).

SEVIYE|INDEKS UST DEGER |ALT DEGER |ESIiK DEGER
U |NBR1_SONRA| 00905389 | -0,638325 > 0,05
— _|NBR2 SONRA| 0.879107 | -0.647059 >-0.12
« |NBRI_SONRA 1 -1 > 0,02
' INBR2 SONRA 1 -1 >-0.12

Tablo 3. 19.08.2018 Tarihli NBR1 ve NBR2 Esik Degerleri

Belirlenen esik degerler yardimiyla her seviye i¢in iki adet olmak
lizere toplam dort adet yangin alani haritasi iiretilmistir (Sekil 4).

19.08.2018 TARITILI NBR1 19.08.2018 TARIHLI NBR2
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Sekil 4. 19.08.2018 Tarihli NBR1 ve NBR2 indekslerinden
Uretilen Haritalar

Elde edilen haritalarin degerlendirilmesi igin caligma alan:
icerisinde 550 adet rastgele kontrol noktasi atilmigtir. Kontrol
noktalarinin  gergek degerleri bolgenin orta ¢dzlniirlikli
gorlintiisiinden yararlanilarak elde edilmistir (Sekil 5).

DOGRULUK ANALIZi KONTROL NOKTALARI
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Sekil 5. Kontrol Noktalar1
Kontrol noktalar1 yardimiyla {iretici dogrulugu, kullanici

dogrulugu, genel dogruluk ve kappa bulunmugtur (Tablo 4).

OLAY SONRASI
NBRL_SONRA (%) NBR2_SONRA (%)

87,473 86,374

DOGRULUKLAR

URETICI
DOGRULUGU 1
KULLANICI
DOGRULUGU 1
URETICU
DOGRULUGU 2
KULLANICI
DOGRULUGU 2
GENEL
DOGRULUK 87,455 86,909

KAPPA 55,913 55,150

URETUCU

DOGRULUGU 1 72,747 83,077
KULLANICI
DOGRULUGU 1
URETUCU
DOGRULUGU 2
KULLANICI
DOGRULUGU 2
GENEL
DOGRULUK
KAPPA

Diger

97,073 97,519

87,368 89,474

Yanmis

59,286 57,823

SEVIYE-1C

enel

G

Diger

97,067 97,674

89,474 90,526

SEVIYE-2A
Yanmis

40,670 52,761

75,636
36,582

Tablo 4. Dogruluk Analizi Sonucunda Elde Edilen Degerler

84,364
50,437

Genel

Uretilen  haritalar ve elde edilen dogruluk degerleri
incelendiginde yangin alanmnin belirlenmesinde yetersiz kaldig:
goriilmektedir. Bu nedenle yangin alaninin haritalanmasi igin
farkli yontemlerin kullanilmasi gerekmektedir.



3.3.2 Degisim Saptama Yontemi Kullamlarak Yangin
Alaninin Haritalanmasi

Picotte ve Robertson (2011) yangin 6ncesi ve sonrasina ait NBR
degerlerini hesaplayip, yanan alanlarin belirlenmesinde %75

oranla basar1 olmuslardir. Yanmis alanlarin haritalanmasi igin
olay Oncesi ve olay sonrasi goriintiller kullanilarak degisim
saptama islemi gerceklestirilmistir. Degisim saptama yontemi
hem Seviye-1C hem de Seviye-2A veri setlerine uygulanmustir.
Calisma kapsaminda uygulanan yontemin is akist Sekil 6’te
verilmigtir.

Sekil 6. Calisma Kapsaminda Uygulanan Yonteme Ait Is Akis Semast

Degisim saptama islemi, yangindan etkilenen alanin biiyiik
bolimiiniin orman alan1 olmasi nedeniyle NBR1 ve NBR2
indekslerinin yan1 sira DVI (Fark Vejetasyon Indeksi) ve NDVI
(Normalize Fark Vejetasyon Indeksi) i¢inde gerceklestirilmistir
(Sekil 7 ve Sekil 8).

DVI = NIR — Kirmizi
DVI = B08 — B04



NDVI = (NIR — Kirmiz1) / (NIR + Kirmizi)
NDVI = (B08 — B04) / (B08 + B04)

NBR1 FARK
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Sekil 7. d-NBR1 ve d-NBR2 Fark Haritalar1
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Agiklamalar
P

Seviye-24 Seviye 20

Sekil 10. d-DVI ve d-NDVI Yangin Alan1 Haritalar1

Dogruluk analizi i¢in daha dnceden olusturulmus olan 550 adet
rastgele kontrol noktast kullanilmis ve NBR1, NBR2, DVI ve
NDVI igin iretici dogrulugu, kullanici dogrulugu, genel
dogruluk ve kappa degerleri bulunmustur (Tablo 6)

Seviye- 1€

Agiklamalar
Carmasr,

Seviye-24 Sevive-2A

Sekil 8. d-DVI ve d-NDVI Fark Haritalar1

Degisim saptama sonucu {retilen fark indekslerine deneme
yanilma yontemiyle esikler belirlenmis (Tablo 5) ve yangin alan1
haritalar: tiretilmistir (Sekil 9, Sekil10).

SEVIYE INDEKS UST DEGER |ALT DEGER|ESIiK DEGER|
DVI 4855 -4233 >333
o NDVI 0.793607 -0.71841 >0.16
= |NBR1 1,09681 -0,989632 >0,11
NBR2 0.792125 | -0.879415 >0,08
DVI 6126 -6002 > 350
< |NDVI 1,57207 -1.97778 >0.16
™ |INBR1 1,65949 -1,14251 > 0,11
NBR2 1.59899 -1.27334 >0.11

Tablo 5. 19.08.2018 Tarihli NBR1 ve NBR2 Esik Degerleri

Sevtye 24

Sekil 9. d-NBR1 ve d-NBR2 Yangin Alani Haritalar

DO LLAR DVI (%) OLA‘:qggf (132 = SONNR;:; E;:TKLARW (%)
M gg‘éﬁgmu . 95,604 94,725 94,505 88,132
. = | e 97,753 99,080 99,078 97,567
% g gﬁf:ffﬁfucu 5 89,474 95,789 95,789 89,474
z|= et 80,952 79,130 78,448 61,151
T N K 94,545 94,909 94,727 88,364
O [KAPPA 73,679 74,977 74471 58,007
5 ggg&i%m . 95,604 86,503 87,473 94,066
. = | e 98,194 98,747 98,515 97,941
% g gggz%i%éu 5 91,579 94,737 93,684 90,526
z|s T 81,308 59,603 60,959 76,106
E LUK 94,909 88,000 88,545 93,455
O [KAPPA 74822 58,048 59,237 70,686

Tablo 6. Dogruluk Analizi Sonucunda Elde Edilen Degerler

Tablo incelendiginde elde edilen dogruluk degerlerinin yiiksek
bir oranda oldugu goriilmektedir. Ancak {iretilen haritalarin
tamami i¢in su alanlarinda hatalar meydana gelmektedir.
Ozellikle Seviye-2A igin iiretilen haritalarda hatalarm su
alanlarinda yogunlagtig1 goriinmektedir.

Haritalarin kuzeydogusun daginik ancak birbirine yakin olarak
goriinmekte olan hatalarin nedeni bolgenin tarim alani olmasidir.
Olay Oncesi ve sonrasi goriintiilerimiz arasinda 47 giinliik bir
zaman fark olmasi nedeniyle muhtemel bir hasat toplama veya
aniz yangininin meydana gelmesi olasidir (Sekil 11).




Sekil 11. Haritalarin Kuzeydogusunda Bir Kesit

3.3.3  Coziim Onerisi

Uretilen haritalar incelendiginde hatalarm biiyiik bir kisminin su
alanlarindan kaynaklandig1 ve Seviye-2A da bu hatalarin daha
yogun oldugu goriilmektedir.

Haritalarda tarim alanlarindan dolayr meydana gelen hatalar
goriintiiler arasindaki zaman fark: kisaltilarak kolay bir sekilde
giderilebilir. Zira goriintiiler aras: fark kisaltilacak olunursa séz
konusu hasat toplama ve aniz yangini gibi etkenler sorun
olmaktan ¢ikacaktir.

Haritalardaki meydana gelen su alanlarindaki hatalarin
giderilmesi i¢in ise su alanlar1 maskelenebilir. Boylece soz
konusu su alanlarindaki hatalar sorun olmaktan g¢ikacak ve
yangin alani daha hassas bir sekilde belirlenebilecektir.
Aragtirma kapsaminda NDWI (Normalize Edilmis Fark Su
Indeksi) kullamlarak su alanlar1 maskelenmis ve fark
haritalarindan en iyi sonucu veren d-NBR1 fark indeksine gore

yanmug alan haritasi tekrardan tretilmigtir (Sekil 12).

NDWI = (NIR — Yesil) / (NIR + Yesil)
NDWI = (B08 — B03) / (B08 + B03)

NBRI1 (SEVIYE-1C)
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Sekil 12. Coziim Onerisi Olarak Su Alanlarmin Maskelenmesi

4. SONUC VE TARTISMA

Farkli bant ve indeksler kullanilarak 12 adet (her seviye
gOriintiisii igin 6 adet) harita iretilmis ve bu haritalarin
karsilastirilmast yapilmigtir. Olay sonrasi goriintiilerden elde
edilen NBR1 ve NBR2 haritalar incelendiginde yangin alani
disinda kalan ancak yapilan iglemler sonucunda yangin alani
olarak cikan alanlar g6z ard1 edilemeyecek kadar ¢oktur.

Bu nedenle degisim saptama iglemi yapilmis ve d-NBR1, d-
NBR2, d-DVI, d-NDVI indeksleri yararlanilarak toplam 8 harita
daha iiretilmistir. Seviye-1C igin NBR1 %94,909 dogruluk ile en
iyi sonucu, Seviye-2A igin Fark Vejetasyon Indeksi DVI
%94,909 dogruluk ile en iyi sonucu vermistir.

Degisim saptama yonteminde kullanilan yangin 6ncesi ve sonrast
goriintiilerde degisimi tespit edilmek istenen yangin bdolgesi
disinda mevsimsel degisimler, goriintiiniin elde edildigi saate
bagl golge ve parlamalar, bulutluluk, denizlerdeki gel-git ve
dalgalanma vs. sebeplerden dolay1 istenmeyen farkliliklar tespit

edilmektedir. Bu istenmeyen tespitlerin elimine edilmesi
dogruluk oranini artiracaktir.

Uretilen haritalarin hepsi incelendiginde Seviye-1C igin NBR1,
NBR2, DVI ve NDVI haritalarinda su alanlarinda meydana gelen
hatalar goze carparken, Seviye-2A igin ise DVI haritasinda su
alanlarinda hatalar goze carpmakta ancak NBR1, NBR2, NDVI
haritalar1 i¢in bu hatalar (6zellikle kiytya yakin bolgelerde)
yogunlagmaktadir. Su alanlarindaki bu hatalarin bilyiik bir
kisminin su buharmin etkisinden kaynaklandig1
diistiniilmektedir. Seviye-2A goriintiilerinde su alanlarindaki
hatanin Seviye-1C goriintiilerine gore daha fazla olmasi ise;
Seviye-2A goriintiilerinin atmosferik diizeltmeler neticesinde
atmosfer alt1 goOriintillere  doniistiirilmesine baglanabilir.
Hatalarin kiy1 bdlgelerinde yogunlasmasinin nedeni ise kiyi
bolgelerinde daha fazla buharlagmanin olmasidir.
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