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OZET

Bu ¢alismada. Landsat ™ sayisal uydu verileri
kullanilarak, arid iklim etkisinde bulunan GAP bolgesinde yer
alan yaklasik 700.000 hektarlik alanin detayli toprak etid ve
haritalamas1 vapilmistair.

Toprak cesitleri ve sinirlarinin belirlenmesi amacivyla
Landsat ™ 3 (0.63-0.69 um), 3 {1.55-1.75 um} ve
7.{2.08-2.35 um) pand bilesimlerinin siniflama sonuclari
kullanilmistir. Sozkonusu - bandlar kullanilarak unsupervised
ve supervised siniflamalar vapilmis, topraklar seri ve faz
sevivesine kadar haritalanmistir. Sonucta, sulama proiesi -
kapsamina giren arazilerin 1:25.000 olcekli haritalar:

slusturulmustur,

Yapilan bu caligmada, uygun goriintid zamanl ve uygun bir
gin1flama metodunun secilmesi yvaninda, veterli yer
kontrollerinin yapilmasi, toprak haritalarinin dogruluk
seviyesini ve calisma Hhizini Snemli sekilde arttirdigini

gostermistir.
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1. GIRIS

Sayisal uydu verileri Dbir c¢ok alanda oldugu gibi,
detayli toprak etid c¢alismalarinda da basarili bir sekild
kullaniimaktadir. Genis alanlari ayni anda c¢alisma olanag:

saglavan bu veriler ile yapilan c¢alismalarda dogruluk, hiz ve

malivet véniunden bir cok vararlar sag@lanmaktadar.

Daha onceleri uydu verileri kaba versel ayrimlarindan

dolay:, detavii toprak etiUdlerinde fazla kullanilamamistir.
Bu wveriler dahna COR ganel amaclai toprak haritalarin
clusturulmasinda kullanilmistar. Daha sonralar: Uydu
verilarinde ver ayriminin artmasivlia detavyia toprak

etiidlierinde daha vogun bir sekilde kullanilmava baslamistar

{(Freden ve Gordon, 189833} .

Arid iklim etkisinde ©bulunan diz ve genis alanlarda
detayli toprak etidu vyaomak amaciyla Lansat TM verileri c¢ok
kullanisli olmaktadir. Efimii alanlarda bu metodla vapilan
etiidlerin dogruluk deferi daha da dusmektedir.

Boyle olmakla birlikte, Landsat TM sayisal uydu verileri
kullanilark vapilan detayli toprak etiid calismalari, genelde
diz ve diize vakin alanlarda ylriutdlmistur. Bu nedenle bu ve
benzer bdlgelerde egimden dolay: meydana gelebilecek hata c¢ok

sinirvlil bir sevivede kalmaktadir.

Egimli alanlarda Sayisal Egim Modela (DEM), Landsat TM
verileriyle birlikte kullanildiginda, dogruluk orani sadece
Lansat TM verileri kullanilarak vapilan etid calismalarindan

daha vyiksek olmaktadir (Lee ve ark., 1988).

Bu calismada, OGAP bdlgesinde sulamaya gegilecek olan
sulanabilir alanlarda, Landsat TM savyisal uydu verileri
kullanilarak vapilan detavyl: toprak etid calismalaray ve

sonuclar: verilmistir.



2. MATERYAL VE METOD

Sayisal uydu verileri yardimiyla 1989-1993 yillar:
arasinda yaklasik olarak 700.000 hektarlik alanin detayl:
toprak etidii ve haritalanmasi tamamlanmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. 1989-1993 Yillarai Arasinda Detayli Toprak Etiud

ve Haritala Calismasi Tamamlanan Alanlar

Arid bir iklim etkisine bulunan Sanliurfa ilinde yillik
ortalama vagis 493 mm iken, Gaziantep bolgesindeki calisma
alaninda ise 531 mm olarak belirlenmistir. Yillik ortalama
sicaklik sirasiyla Sanliurfa'da 18.1 ve Gaziantep'te ise 16.7
=(C olarak saptanmistir (Meteoroloji Bul., 1974).

Calisma vapilan alanlarda Oligo-miosen vyasta Firat
Formasyonu, Pliosen yasta konglomera, kumtasi, Holosen vasta
cakil, kum ve kil depozitler:i ile Alt Pleyistosen yasta
bazalt platolari yaygin olarak bulunmaktadir.

Bu calismada, toprak etudleri yapmak ama01y1a temel

materyal olarak Landsat 5 TM 31-10-1989 tarihli sayisal uydu
verileri kullanilmistir. Toprak g¢esitlerini belirlemek ve
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haritalamak amacivlia bu uvdu verilerinden 3 (0.863 um), 5
(1.50-1.735 pm} ve 7. (2.05-2.30 LM ) band Dbilesimleri
secilmistir., Bu veriler kullanilarak vapilan calismanin akis
diagrami soyledir (Sekil 2.
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Sekil 2. Yapilan Calismanin Akis Diagrami

Arazi calismasina baslamadan once, uydu verileri
bilgisayar diskine aktarilmakta ve ilk asamada calisma
alanindaki topraklarin genel dagilaimina gormek  amacivla
gérintiler zenginlestirilip, yorumlanmaktadir.

Yer kontrollerine c¢ikmadan once, mevcut toprak cesitlerini ve

dagilaimlaraini gormek amaciyla, goriuntiler ERDAS yaziliminda

bulunan unsupervised (Egitimsiz) siniflama metodu ile
siniflandirilmistir. Siniflandirilan bu gdrinuler 1ilk once
Dinya koordinatlarina cevrilmigtir. Alana a&it vyollar ve
verlesim verlerl ise ARC/INFO sistemlerinde

sayisallastirilarak siniflanan goruntuler dzerine




cakistirilmistair. Bu gdrintilerde., siniflama sonucu ortaya
cikan bUtiin toprak cesitlerini tanimlamak wve her bir sinifa
ait Ozellikleri belirlemek amaciyla, 2*2 km'lik test alanlar:
secilmistir. Bu test alanlarinda wyer alan her bir toprak
sini1fi arazide tanamlanarak isiﬁlendiri}misti?A Daha sonra
laboratuvarda tanimlanan bu ornek alanlardan ug¢  bandta
parlaklik deferleri alinarak bilgisayara tanitilmis ve diger
genis bolgelerds bulunan benzer topraklar supervisead
(egitimli) olarak siniflanmigtir. Bovlelikle., sinaflari ve
sinirvliari bella olan bu alanlarin arazide kontrolleri
vapilarak, toprak sinirlar: kesinlestirilmistir. Sinirlari ve
Szellikleri belirlenen bu alanlara ait 1:25.000 Slcekli temel

toprak haritalar: raporlarivla birlikte tamamlanmistar.
3. BULGULAR

Calisma alanlari arid iklim etkisinde oldugundan YVEZ
aylari uzun sire kuru kalmakta ve dolayisayla belirli aylarda
toprak vizevinin onemli bir kismi Brtiusiz kalmaktadir. Bu
nedenle bu bélgelerde uydu verileri kullanarak deﬁayla toprak
etidlerinin vapilmas: buylik olanaklar saglamaktadir. Detavlaza
toprak etldl yapmak amaciyla c¢esitli band kombinasvonlar:
kullanilarak vapilan arazi calismalarinda, topraklarda en ivya
siniy ayrimini 3 (0.63-0.69 um), 5 (1.55-1.75 pum) ve 7.(2.08-
2.30 umy band komblinasyonlarinin verdidi gorudlmustir.
Goruntld siniflandirmas: yvapmadan once bu U¢ band bilesimi
kullanilarak vapilan gorintd zenginlestirme sonucunda goéz
vorumi vapilmis ve topraklarin genel dagilim: hakkinda onemli
on bilgiler alinmistir. Farkl: toprak cesitlerinin dagilimin:
ve vayginlik derecelerini gormek amacivla gorintiler
bilgisayarda unsupervised olarak siniflanmis ve herbir toprak

cesidi arazide tanimlanarak Orneklenmistir.

Bu kontroller sirasinda tanimlanan ve orneklenen toprak

-

gserilerinin vaygin bulundugu alanlardan alinan parlaklik
deferlerivie olusturulan supervised saniflama ile ver
kontrolleri tamamlanmis olup, bazalt ve kire¢ ana matervali
dzerinde clusan topraklar seri Ve faz sevivesinde

avirdedilerek haritalamnmistir (sekil 3}.
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Jekil 3. Secilen Alana Alt Supervised Siniflama Sonucu

Uydu verileri kulanilarak vyapilan bu gorinti siniflama
sonug¢larini kontrol amaci ile vyapilan vyer c¢alismalarinda,
bazalt anamateryali Uzerinde olusan topraklarin en disik
vansimayi gosterdilkeri belirlenmistir. Bu disik vyansimada,
topraktaki ylksek demir ve magnezyum oksitler vaninda, viksek
miktardaki ince kil wve bu kilden kaynaklanan catlamalarla
birlikte kavya wve taslilik durumu da onemli sekilde etkili
olmaktadir.

Bu calisma alaninda genelde kirec anamateryali Uzerinde
geligsen topraklar, bazalt anamateryali lUzerinde gelisen
topraklardan daha yiksek vansima gosterdikleri
saptanmistir (Sekil 4).
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*~Jtandart Sapma
Bu topraklardaki vansimay:i kirec miktar:, ince kil
icerigi ve bu Kkilden kaynaklanan c¢atlamalar, topografva,
taslililik durumu gibi faktorlerin etkiledikleri

belirlenmistir.

Kirec anamateryali izerinde olusan ve viuksek vansima
gosteren topraklar ise, vizevdeki kirecin vikanmas: icin
yeterli yvaf@isi alamadiklarindan, kireci vyikanmis topraklara
gqore daha vyiiksek yansima gostermektedirler. Genelde vyiksek
egimlerde bulunan bu geng topraklarin biyvik bir b&lumi
erozyona ufradigindan, altta bulunan acik renkli anamaterya}
ile birlikte tas ve kayalar vyilzeye ¢ikmakta ve vansimanin

artmasina neden olmaktadir.
Topraklarin vansimasini: etkileven diger iki Snemli

faktor ise toprafin organik madde miktari ve nem icerigidir.
Arastirma vapilan bé&lgede vazin g ay ust Uste vagis
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dismediginden topraklar uzun bilr sure kuru kalmaktadirlar.

Bu vetersiz yagis ve yuksek sicakliktan dolay:r bu bolgede
organik madde Dbirikimi % 2 ‘'yi gecmedigil goérulmustur. Bu
nedenlerden dolayi bu iki parametrenin toprak vyansimasi
izerindeki vansimayi disuricui etkisi c¢ok azdir. OStoner ve
Baumgardner (1981)'nin vyaptiklar:i calismada, 0.50-0.74 um
dalga boyunda alinan vyansima ile organik maddenin yansimasil
korele edilmistir. Bu calismada organik maddenin % 2'vi
gectifi verlerds toprak VAnsilmasini etkiledigi
belairtilmistir.

Organik madde % 2'nin altina distigunde diger toprak
Gzelliklerinin drnegin demir ve magnezyum oksit i¢erigi ¢ok
Snemli etkide bulunmakta oldugunu ifade etmislerdir. Bovle
sonuclar Stoner ve Baumgardner, (1980) tarafindan da rapor
edilmistir.

Calisma alaninda vey kontrolleri vapilip, toprak
dzellikleri belirlendikten SONTa temel toprak haritas:
tamamlanmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Secilen Ornek Bolgenin Temel Toprak Haritasi.
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Kirvec anamateryalil ilzeinde clusmus derin topraklar
Kirec anamateryali Uzerinde olusmus, orta derin ve
hafif egimli alanlrda olusmus topraklar

Kirec anamateryali dzerinde olusmus., orta derin
topraklar

K
€

fod

ivec anamtervalil dzerinde olusmug, edimli ve 81§
opraklar.

Kirec anamateryali Uzerinde olusmus cok s13, tasl:
ve diize vakin efimlerde oclusan topraklar

Kirec anamateryali Uzerinde olusmus c¢ok si1g, tasli.
kayal: ve efimli alanlarda gelisen topraklar

Bazalt anamaterval;i lzerinde olusmus orta derin,
hafif egimli, tasli ve kavali topraklar

Bazalt anamatervyali Uzerinde olusmus orta derin, dik
egimli, tasli ve kayali topraklar.

Bazalt anamateryalil uzerinde clusmus derin

toprakliar.

Landsat TM sayisal uydu verileri kullanilarak vapilan bu

calismada

, toprak siniflandirmalarinda bir goriniur bolge

vaninda mutlaka iki kirmizi Otesi bdlgeye ait verinin

kullanilmasi toprak c¢esitlerinin ayiriminda daha dogru

gonuclar

verdiagi gbrilmistur. Yapilan bu arastirmada sayisal

uydu verileri kullanilarak arid bolgelerde, uygun gorintu

zamanl secildiginde toprak c¢esitlerini birbirinden ayirmada

saflikla

sonuclar verdigi gdrilmustir. Bunun yaninda zaman,

malivet ve dogruluk ac¢isindan blyuk vararlar saglanmaktadir.

4. SONUCLAR VE TARTISMA

Arid bir iklime sahip olan arastirma bolgesi, belirli

zamanda toprak vyiizeyinin biyik cofunlugunun ortisiz colmas:

toprak etid c¢alismasi i¢in buylk olanaklar saflamaktadir.

Calisma alanina ait Landsat TM 3 (0.63-0.69 um),

5.(1.50~-

1.75 um) ve 7.{(2.05-2.30 L} band bilesimi

kullanilarak elde edilen toprak siniflamasi, yer gercegi ile

buyik uyum sagladifi gorulmistir.



Yapilan arvazil ¢alismalarinda toprak sinirlarinin
ayiriminda en ¢ok topraklarin kirec 1ceridi. topofrafva.
yizeyin kaya ve taslilik durumu, ince kil igerigi ve bu
killerden kavynaklanan catlamalar vaninda, demir ve malnezyum
oksit icerigi etkili oldugu saptanmistirv. Goridnur bdlgede
topragin spektral deferi topradin rengine, infrared bolgede
ise yansimasina ve vavmasina baglidir. Organik madde, toprak
renginin kovulasmasina neden olur ve toprak yvansimasini
azaltiy. Toprak yvansimasini azaltan diger bir faktor ise

toprak nemidir {(Les ve Tyler, 19887,

Fazla yaygin olmayan, vyiuzeyi aniz ve bahce ile kapla
alanlar ise, vapilan vofun ver c¢alismas: ile sinirlar:
belirlenerek ilgili siniflara dahil edilmistir. Buna benzer
genis alanlardaki bitk: osrtusiunden  meyvdana gelen hatava
elemine etmek ic¢cin ikl farkli vilin gdrintisd kullaniimistair.

Bu calismadsa, Landsat ™ zayisal uydu verileri:
kullanilarak arid Dbir iklimde bulunan GAF Bdlgesine ait
topraklarin bir bolumininde vapilan detayli toprak etud ve
haritalama calismalarindan bir ornek alandaki calisma

verilmistir.
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