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OZET:

Sanlurfa genis ve verimli bir ova olarak birgok bitkinin yetismesine miisait bir sehirdir. Ozellikle Atatiirk baraji ve sulama
kanallarinin tamamlanmasiyla beraber, bitki yetismesindeki en temel iki unsur olan su ve toprak bir araya gelmis ve bitki varliginda
gozle goriiliir degisimler meydana gelmistir. Gliniimiizde, bitki alanlarin tespiti igin en elverigli, en az maliyetli ve en hizli yollardan
birisi uzaktan algilamadir. Bu ¢aligma Sanlurfa ilindeki bitki alanlarinin ¢ok zamanh Landsat uydu gériintiilerinden tespit edilmesini
ve degisimlerinin analiz edilmesini amaglamaktadir. Landsat uydusunun tercihinde wverilerinin tcretsiz olmasi, zamansal
¢cozlinlirligiiniin yiiksek olmasi1 ve dogal bitki ortlisiiniin tespitinde duyarli olan yakin kizilétesi bandinin bulunmast en dnemli
sebeplerdir. Normalize Fark Bitki Indeksi (NDVI) yesil bitki értiisiiniin bir 6lciisii olmakla birlikte literatiirde bitki tespiti icin ¢ok
kullanilan yontemlerden biridir. Bu c¢alismada, NDVI degerleri Sanliurfa bolgesindeki bitki alanlarmin tespit edilmesinde ve uzun
donemdeki bitki degisimi ve dagilimini tespit etmek i¢in uygulanmstir. Caligma i¢in, Landsat TM ve OLI'nin 1998'den 2016'e kadar
Eyliil ay1 icin mevcut ve kullanislt goriintiileri se¢ilmis ve biitiin goriintiiler icin NDVI degerleri iiretilmistir. Elde edilen NDVI
goriintiileri, yiiksek oranda bitki, orta oranda bitki, diisik oranda bitki ve bitki bulunmayan olmak iizere smif haritalar
olusturulmustur. NDVI sinif haritalarin incelendiginde, Atatiirk baraji ve sulama kanallariyla artan sulama imk&ni1 sonucunda,
ozellikle ¢aligma alanmnin giiney ve giiney dogusunda ciddi bitki artig1 tespit edilmistir. Sanlurfa ilinde, sehir alani genislemesi
kuzeye yonelmis ve bu alanda bitki bulunmadigindan dolay1 ¢aligma alanindaki bitki varligini sehir genislemesi az etkilemistir.

1. GIRiS

Bugiin insanlarin %50 sinden fazlasi sehirlerde yasiyor ve bu
say1 giinden giine artiyor. Siirekli artan kent niifusu kirsal yagam
kosullarinin zorluklar1 kadar kuraklik gibi bazi mevsimsel
degisikliklerden kaynaklanir (Heiling, 2012; Uysal ve Polat,
2015). Sebebi ne olursa olsun bir sehrin biiylimesi Diinya’nin
dogal yapisinin daha fazla bozulmasi demektir. Yapay bir nesne
ile arazi, dogal bitki ortiisiiniin degisiminin iklim tizerinde ciddi
bir etkisi vardir ve bundan dolayr bdlgenin ekolojisi bu
degisiklikten dogrudan dogruya yagamsal olarak
etkilenmektedir.

NDVI; kentlesme, ormansizlagsma, kentsel alanlarda yesillik,
insan sagligi, sehir planlamasi gibi bircok bodlgesel ve kiiresel
Olgekli galismalarda 6nemli bir parametre olarak kullanilabilir.
Gilinimiizde, bitki alanlarin tespiti ig¢in en elverigli, en az
maliyetli ve en hizli yollardan birisi uzaktan algilamadir. Ciinkii
uydu verileri yeryiiziinii biiyiik pargalar halinde sinoptik bir
goriis ile diizenli bir sekilde farkli dalga boylarinda kaydeder.
Arazi ¢alismalartyla kiyaslananinca daha hizli, homojen,
ekonomik ve az siirede daha genis alanlara ait veri elde edilmesi
miimkiin olmaktadir (Uysal ve Polat, 2015; Balgik, 2014;
Copernicus; 2016).

Bu calisma, Sanlwrfa ilindeki bitki alanlarinin ¢ok zamanlt
Landsat uydu goriintiilerinden NDVI degerleri ile tespit
edilmesini ve degisimlerinin analiz edilmesini amaglamaktadir.

* Corresponding author. This is useful to know for communication
with the appropriate person in cases with more than one author.

2. MATERYAL VE METOT
2.1 Cahisma Alam

Urfa olarak bilinen Sanlurfa, Tirkiye’nin giineydogusunda
bulunan bir sehirdir ve Tirkiye’nin en kalabalik dokuzuncu
sehridir. 2015 yili itibariyle, sehrin niifusu 1 milyon 892 bin
320 olmustur. Sanlurfa iline baghh bulunan toplam 13 ilge
vardir. Sanliurfa 19 bin 451 km2 lik alan ve 518 m yiikseltisi ile
Tirkiye haritasinda da  gosterildigi gibi  Giineydogu
Anadolu’nun en biiylik sehri olup Tiirkiye’nin yedinci biiyiik
sehridir (Wikipedia, 2016).

- -

Sekil 1: Calisma alan1 Sanlurfa ili

Sanlurfa genis ve verimli bir ova olarak bir¢ok bitkinin
yetismesine miisait bir sehirdir. Ozellikle Atatiirk baraji ve
sulama  kanallarinin ~ tamamlanmasiyla  beraber,  bitki
yetismesindeki en temel iki unsur olan su ve toprak bir araya
gelmis ve bitki varliginda gozle goriiliir degisimler meydana
gelmistir.

123



2.2 Materyal

Amerika Birlesik Devletleri Jeolojik Arastirma Kurumu (USGS)
internet sitesinden indirilen caligmada, Eylil ay1 igin 1998
yilindan 2015 yilina kadar olan Landsat TM ve Oli mevcut olup
kullanilabilir goriintiiler segilmistir.

Goriintiilerin sensorli ve termal bant bilgileri Tablo 1’de
verilmistir. USGS web sitesinden alinan s6z konusu bu verilerin
Onemi zaten geometrik olarak kaydedilmesi ve bu degerlere
gerekli geometrik diizeltmelerin getirilmis olmasidir (USGS,
2016).

Goriintii | Landsat  Sensor Yakm Kizil Kirmizi
Yil ve bant sayisi Otesi Bant Bant
1998 TM - 7 bant Bant 4 Bant 3
2003 TM - 7 bant Bant 4 Bant 3
2006 TM - 7 bant Bant 4 Bant 3
2007 TM - 7 bant Bant 4 Bant 3
2009 TM - 7 bant Bant 4 Bant 3
2010 TM - 7 bant Bant 4 Bant 3
2011 TM - 7 bant Bant 4 Bant 3
2013 OLI - 11 bant Bant 5 Bant 4
2014 OLI - 11 bant Bant 5 Bant 4
2015 OLI - 11 bant Bant 5 Bant 4

Tablo 1. Calismada kullanilan uydu goriintii bilgileri

2.3 Normalize Fark Bitki Ortiisii indeksi (NDVI)

Normalize Fark Bitki Ortiisii indeksi (NDVI), saglikli, yesil
bitki  Ortiisinde bir olgidir. Cilinkii normalize fark
formiilasyonunun kullanimi ve bitki ortiisii igin en yiiksek ve en
diistik yansima degerlerini igerir. Bu formiilasyon NDVI’1,
uzaktan algilama uygulamalarinda yesil bitki oOrtiisiniin etkili
bir gostergesi yapar. Bu endeks degeri -lila 1 arasinda
degismektedir. Yesil bitki Ortiisii i¢in ortak aralik 0.8 - 0.2
arasindadir. Bitki indeksi asagidaki gibi formiile edilebilir
(Balgik, 2014; Rouse vd., 1974):

NIR —RED

NDVI = IR T RED

Denklemde NIR, diisiik RED klorofil yansima degerine sahip
kirmizi bant ile temsil edilmektedir, klorofil yiiksek yansima
degerine sahip yakinlikta kizilotesi bandimi temsil eder. NIR
RED Kklorofil diisiik yansima degerine sahip kirmizi bant temsil
etmektedir klorofil en yiiksek yansima degerine sahip yakinlikta
kizil6tesi bandini temsil eder.

Normalize Fark Bitki Ortiisii Indeksi yaygin arazi ortiisii
tiirlerini tanimlamak i¢in kullanilir. NDVI degerleri, ¢aligma
alanindaki arazi ortiisii degisimi degerlendirmek icin Tablo 1'de
bulunan tiim yillar i¢in hesaplanmistir.

3. NDVI SONUCLAR

Onceki boliimde verilen metodolojiye gore Tablo 1'de bulunan
tiim yillar icin NDVT goriintiileri tiretilmistir. NDVI degerleri -1
ile +1 arasinda degismekte ve pozitif degerler saglikli yesil bitki
ortlistinii temsil etmektedir.

Elde edilen NDVI goériintiileri, yiiksek oranda bitki, orta oranda
bitki, diisiik oranda bitki ve bitki bulunmayan olmak tizere sinif
haritalar1 olusturulmustur ve Sekil 2'te sunulmustur.
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Sekil 2: 1998 - 2015 yillari i¢in ¢aligma alaninin NDVI
goriintiileri.
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Sekil 2’ de bulunan tim NDVI goriintileri dogal renkli
goriintiilerle beraber gorsel olarak analiz edildiginde, -1 den 0'a
kadar olan NDVI degerlerine sahip alanlarda higbir bitki ortiisii
olmadig1 goriilmiistiir.

Benzer sekilde 0 ile +1 arasindaki degerlerde bitki oldugu
gozlenmektedir fakat bitki durumu her pikselin homojenlik
durumuna gore gore degismektedir. Ornegin calisma alanmin
giiney dogusundaki taze yesil tarim bitkileri daha yiiksek
yansitim gosterirken kuzeyde kalan orman alani daha diisiik
yansitim gostermektedir.

4. SONUC

Bu caligmada, NDVI degerleri Sanlurfa bolgesindeki bitki
alanlarinin tespit edilmesinde ve uzun dénemdeki bitki degisimi
ve dagilimimi tespit etmek igin uygulanmistir. Calisma igin,
Landsat TM ve OLI'nin 1998'den 2016'e kadar Eyliil ay1 i¢in
mevcut ve kullanigh goriintiileri segilmis ve biitiin goriintiiler
icin NDVI degerleri liretilmistir.

Elde edilen NDVI goériintiileri, yliksek oranda bitki, orta oranda
bitki, diisiik oranda bitki ve bitki bulunmayan olmak iizere sinif
haritalar1 olusturulmustur.

NDVI siuf haritalarin incelendiginde, Atatiirk baraji ve sulama
kanallariyla artan sulama imkéni sonucunda, 6zellikle ¢alisma
alaninin giiney ve giliney dogusunda ciddi bitki artis1 tespit
edilmigtir.

Sanlwrfa ilinde, sehir alani genislemesi biiyiik oranda kuzeye
yonelmis ve bu alanda bitki bulunmadigindan dolay1 ¢alisma
alanindaki bitki varligini sehir genislemesi az etkilemistir.
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