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ABSTRACT:

Uzaktan algilama alanindaki son gelismeler, olasi farkli amaglar i¢in yiiksek ¢oziniiliirliiklic uydu goriintiilerinin kullanimina olanak
saglamistir. Uzaktan algilamanin giincel kullanim alanlarindan biri de biiyiik 6l¢ekli haritalarinin yapmmi veya giincellenmesidir. Ancak bu
tiir bir uygulama igin, yiiksek ¢oziiniiliirliiklic goriintiilerden bilginin belirlenebilmesi ve gikartilabilmesi gereklidir.

Bu c¢aligmada; yiiksek ¢oziiniiliirliklii Rus uydu goriintiilerinden biri olan pankromatik ortogériintii KVR-1000 ‘nin, Zonguldak (Tirkiye)
test alaninda, nesne gikarimi yapilarak farkli 6lgekli haritalarla karsilagtirmali olarak bilgi igerigi arastirilmig, bilyiik 6l¢ekli harita iretimi ve
giincellestirme i¢in potansiyeli saptanmustir.

1. GIRiS

Rus uzay haritalama sistemi Kometa, 1984 yilindan bu yana
cesitli tarihlerde uzaya gonderilerek uzay resimleri ¢eken bir
misyondur (Konency G, W Schrur, ] Wu, 1982),. Biinyesinde
TK-350 ve KVR-1000 fotogrametrik kameralar1 ile harici
parametrelerin  belirlenmesi igin iki yildiz tarayici,
altimetresi ve konumlama sistemleri bulunmaktadir (Chekaline
V F and M M Fomtchenko, 2000) (Sekil 1). Periyodik olarak
farkli zamanlarda Kazakistanin Baikonur uzay istasyonundan

laser

firlatilan Komet sinifi uzay araci ile uzaydan 10 milyon km?
alanin, 45 giin siire ile fotograflamasini yaparak yeryiiziine geri
doner. Elde edilen fotograf filmleri ise yeryiiziinde proseslenerek
kullanima sunulur (Li Z, 2000).

Global Navigation Systam

TK-350 sterec-pairs
KVR-1000 scans

Sekill. Rus uzay sistemi ve ekipmanlari.

Uydu 71° derecelik egimle yoriingeye oturtulmustur. Yoriinge
yiiksekligi de gorev siiresi ve Ozelligine gore 190 ve 270 km
arasinda degismektedir. KVR-1000 goriintiilerinin uluslar arasi
piyasaya dagitimi, Rusya’nin bu alandaki ilk sirketi olan
“Sovinformsputnik (SIS)” tarafindan yapilmaktadir (bakiniz

1985 ve 1992
yillari arasi, 1998 ve 2000 y1li goriintiilerini alinabilmektedir. Bu

www.sovinfomsputnik.com) ve bu sirketten

arsiv goriintiileri ile arazi degisimi ve temporal analizlere
yonelik degisik uygulamalar gergeklestirilebilmektedir (Petrie G,
1999). Bunun yani swra , KVR goriintii verisi kullanilarak
giincelleme, tim bilylik Olgekli olarak planimetrik detaylarin
dretimi ve ortofoto {iretimi de s6z konusu olabilmektedir. Bu
caligmada yazarlar; Biiyikk Olcekli haritacilik uygulamalari
kapsaminda Zonguldak test alanin KVR-1000’in orto goriintiisii
iizerinden nesneye yonelik detay c¢ikarimi yapilarak farkli
Olgekli haritalarla karsilagtirmasini
tartigmustir.

yapmis ve sonuglari

2. TEST ALANI ve GORUNTU OZELLIiKLERi

Test alan1 Tirkiyenin Bati Karadeniz bolgesinde yer alan deniz
kiyisna paralel olarak uzanmig sahil kisminda olusmus
Zonguldak sehridir. Topografik ve jeomorfolojik olusumlar
acisindan son derece degisik olusumlar iceren ve en yiiksek
noktast 1800m olan bir yerlesim yeridir.Test alanma iligkin
kullanilan goriintii, 17 Ekim 2000 tarihinde 2252 cerceve
numarast ile almmis full panoramik c¢erceve gorintiisiidiir.
Caligmanmn  ilk asamasinda, KVR-1000 orthogdriintiiniin
Sovinformsputnik (SIS) ‘den alinan hardcopy potograflar:
taranmistir (Buyuksalih G, M G Kocak, M Oruc, H Akcin, K
Jacobsen, 2004). Bu islem Zeiss SCAI tarayic ile 7um pixel
boyutunda gerceklestirilmistir. Goriintiiniin rektifikasyonu igin
Rusya’nin GosNIAS enstitiisii ve SIS’in is birligiyle gelistirilmis
Otho/Z Space dijital fotogrametrik sistem kullanilmustir.
Uygulamada orto goriintii iretmek igin i¢in 1:100000 6leekli
topografik haritalardan sayisallagtirimis DEM ( 20 m yiikseklik
dogruluklu) kullanilmigtir (Sovinformsputnik, 2004).
Kullanilan KVR-1000 orho goriintiiniin pixel boyutu 1.56m,
elipsoidi WGS-84 ve projeksiyonu UTM’dir. Goriintii 8-bit gri
olgektedir (Topan H, G Biiyiiksalih, K Jacobsen, 2004). Orto
gorlintiiniin ¢ergeve boyutu 8885x8752 pikseldir. Kargilagtirma
amagli olarak 1:1000, 1:5000 ve 25000 6lgekli haritalar bu test



alani igin kullanilmistir. Test alanina iligskin olarak goriintii
alanlar gekil 2 ve 3’de verilmistir.

Sekil 2. Calisma alanlari.

supplied area

full panoramic frame KVR-1000

Sekil3. KVR-1000 orto goriintii gergeve konumunu gosteren
diyagram.

3. KVR-1000 ‘iN GORUNTU iCERIGi ANALIiZLERI

KVR-1000 orto-goriintiisii tizerinden yapilan analizler, nesneye
yonelik olarak ii¢ ayri test bolgesi i¢in uygulanmistir. Birinci
tetst bolgesi iniversite kampus alanini da igeren yogun
yapilagsmanin oldugu ve deniz kenari1 boyunca sahil bdlgesini
icermektedir. Tkinci test alani, kent merkezindeki liman, kanal,
yol ve kopriiler ile sanayi tesislerini icermektedir. Ugiincii test
alani ise kente su saglayan baraj bolgesindeki gol, orman, yol ve
yerlesim birimlerini kapsamaktadir.

Neneye yonelik analizler igin eCognition V4.0 yazilimi
Bu yazilimla KVR-1000 goriintiisii
tizerinden elde edilen nesnelere ait piksel segmentlerinin

kullanilmugtir. raster

siniflandiriimasi, smif vektorlerinin en yakin komsuluk
yaklasimi ve fuzzy-logic Uyelik fonksiyonlar: kullanilarak
otomatik iiretilmesi teknigi ile nesneye yonelik goriintii analizi
gerceklestirilebilir (Definiens, 2004). Detay ¢ikarimi igin bir ve

iki numarali test bolgesi i¢in Oncelikle orto goriinti 1:1000
Olgekli haritalarin sayisallastirilmasindan elde edilen vektor
haritanin {izerine triangilation yontemi ile rubber-sheet edilmistir
(Sekil 4). Tkinci asamada; iizerine vektor detaylarm bulundugu
orto-goriintii segmantasyona tabi tutulmustur. Bu islem sirasinda
fuzz-logic tyelik fonksiyonlarinin olusumuna yonelik 6lgek,
yumusaklik  ve  biitiinlik
Deniz, kiyi, yol ve bina detaylari
olugturulmus simiflanmis vektor goriintii, bu alan igin 1: 5000
Olgekli harita ve 1: 25000 6lgekli harita Sekil 5°de verilmistir.

renk,  bigim, parametreleri

uygulanmistir. igin

Sekil 4. Orto-goriintii izerine vektor gortintiiniin rubber-sheet
edilmesi i¢in secilmis kontrol noktalari.

Ayrica ozellikle birinci test alaninda 1:1000 6lgekli haritanin
vektorlestirilmesinden olusan bina nesnelerinin  vektorleri
smiflandirilmis goriintii tlizerine agilarak bina ¢ikarimi igin
kontrol saglanmustir (Sekil 6).

Ikinci test bolgesi icin de benzer uygulama gergeklestirilerek
ozellikle kanal, yol, demir yolu, koprii, liman, sanayi tesisi vb.
nesne  gruplarinin  belirlenmesine  yonelik  smiflamalar
yapilmistir. Tkinci test bolgesi ve iigiincii test bdlgesi igin
siniflamalardan elde edilen gorintiinin 1:5000 ve 1:25000

Olcekli haritalarla karsilastirilmasi Sekil 7 ve 8’de verilmistir.

Ele alinan her ii¢ test bolgesi icin siniflandirilmig KVR-
1000 gorintiisiiniin farkli smiflar igin yapilan gorsel
interpretasyonu sonucunda, goriintiideki nesnelerin ayirt
edilebilirligi  ve  ¢ikartilabilirligi incelenmistir.
Incelemede; nesne, kesin olarak ve kolay secilebiyor ya da
cikarilabiliyorsa Cok iyi; Diisiik bir kesinlikle
secilebiliyor ya da ¢ikarilabiliyorsa iyi; nesne yalnizca
secilebiliyor ya da c¢ikarilabiliyorsa orta; nesne zayif
secilebiliyor ya da cikarilabiliyorsa Zayif ve nesne
goriintli  lizerinde belirli degilse segilemez olarak
katagorize edilmistir (Doyle, FJ, 1984). Nesneye yoOnelik
siniflamalardan elde edilmis KVR-1000 goriintiisiiniin
bilgi igeriginin degerlendirilmesinden tablo 1’de verilen
sonuglara ulagilmistir. Ayrica, birinci test bolgesi i¢in
nesneye yonelik siniflamadan bulunan binalar GIS
ortaminda otomatik saydirillarak bolgedeki gergek bina
sayist ile karsilastirilmig ve buna gore binalarin %78 nin
cikartilabildigi saptanmustir.



Sekil 5. Birinci test bolgesinin; a- nesneye yonelik siniflandiriimig goriintiisii, b- 1:5000 6lgekli harita
gOriintiisii, c- 1:2500 6lgekli harita goriintiisii.



Sekil 6. Birinci test bolgesinde, siniflandirilmig goriintii izerine bina nesneleri igin vektor haritanin agilmig goriintiisii.
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Sekil 7. Ikinci test bolgesinin; a- siniflandirilmis
goriintiisii, b- 1:5000°1ik haritasi, c- 1:25000’lik
haritas1



Sekil 8. Ugiincii test bolgesi olan baraj alaninda; a- smiflandirilms gériintii, b-1:5000 dlcekli orto-foto harita,
c- 1:25000 6l¢ekli harita.

Tablo 1.
Kvr-1000 orto goriintiisii i¢in nesne analizleri. 4. SONUC VE ONERILER

Gergeklestirilen bu ¢alismada; Rus uydu goriintiilerinden biri olan
Aywtedilebilirlik Cikariabilirlik yiiksek ¢dziiniiliirliikli KVR-1000 orto-gdriintiisiiniin topografik
. — - amagl haritalamadaki potansiyeli analiz edilmis, elde edilen
sonuglar ve oneriler agagida 6zetlenmistir.
Yesil alaniar
*  Goriintiden; yollar binalarla birlikte, yesil alanlar
Ly Cokiyi Cokiyi ormanlik birlikte ~ve su  yapilarmm

yapiyla
segmantasyonunun yapilarak siniflandirilabildigi
yollar1 Y saptanmuistir.
*  KVR-1000 goriintiisii iizerinde nesneye yonelik otomatik
cikarimlarda  binalarin =~ %78’  belirlenebilmektedir

(¢ikartilamayanlar 20m*den kiigiik alanli binalardir). Bu

Miihendislik sonug bu tiir bir gorintii i¢in binalarm iyi bir sekilde
iyi fyi cikarilabildigini gdstermektedir.




¢ Otomatik detay ¢ikarimi uygulamasinda su yapisinin,
ormanlik alanin ve binalarin ayirtilabilmesi igin olgek
faktoriiniin 300 alinmasi gereklidir.

e Nesneye yonelik otomatik ¢ikarimlarda binalar diizgiin
kenarlasmamaktadir. Yollar ise bazi yerlerde binalarla ayni
yansima profili verdigi i¢in ¢ikarilamamaktadir. Bu
nedenle diizgiin kenarlagsma icin goriinti
segmentasyonunda altlik vektor verisi kullanilmalidir.

. Altlik  vektor  verisinin  kullanim1  ile  ozellikle
yapilagsmanin oldugu alanlara ilisgkin her tiirden biiylik
6lgekli haritanin giincellesmesi yapilabilir.

Teorik olarak; KVR-1000 orto goriintiisii kullanilarak, en kiigiik
piksel boyutuna gore higbir ek bilgi almaksizin, biitiinleme
yapilmaksizin ve araziyi hi¢ bilmeyen bir operatorle 1:16000 6lgekli
bir haritanin {retilebilecegi soylenebilir [4], [7], [9]. Pratik
uygulamalardan ise; KVR-1000’in 1:25000 &lgekli haritadan daha
zengin bilgi icerigine sahip oldugu gorilmis, 1:10000 ve 1:5000
gibi biiylik 0Olgekli haritalarin giincellenmesinin yapilabilecegi,
ayrica kismen biitiinleme yapilarak da bu Olgekteki haritalarin
dretiminde  KVR-1000 gorintiisiiniin  kullanilabilecegi yapilan
uygulamalardan saptanmistir.
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