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OZET

Porsuk Cayi Havzas: Cograft Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama yontemleri kullanilarak
homojen alt havzalara béliimlenmis ve her bir alt havza i¢in ayrintili ve hassas bir sekilde su biitgesi
hesaplanmistir. Béylece tiim havza i¢in aylik bazda yiizey su degisimleri belirlenmistir.

Bu amacla meteorolojik veriler (yagis, sicaklik, glineslenme siiresi, toprak sicaklifn,
bulutluluk ve nem) ile akim gozlem istasyonlarinda gézlenen akim verileri kullamilmistir. Nehir
kollarinin karsilastinlmasinda kullanilmak tzere 1/100000 olgekli toprak haritalan kullanmilmistir,
Egim ve yonelim haritalar: 1/250000 6lgekli topografik haritalardan elde edilmistir.

Toplanan meteorolojik veriler ve tematik haritalar kullanilarak cografi bir veri taban
olusturulmustur. Raster tabanl es yagis, es riizgar ve nem haritalart noktasal verilerden ara kestirim
yolu ile hesaplanmistir. Buharlasma Penman yontemi ile hesaplanmistir. Bu sekilde hesaplanan
buharlagma verileri ile kot arasinda bir iliski kurulmus ve sayisal arazi modeli kullanilarak tiim havza
icin buharlasma dagihmi elde edilmistir. Alkas yiikseklikleri akim verilerinin su toplama alanlarina
oranlanmasi ile elde edilmistir.

Su biitcesi hesaplamalarinda sistem yaklasimi kullanilmistir. Sistemin girdilert (vagis) ile
ciktilart (buharlasma ve yiizey akisi) esitlenerek aylik su degisimlerinin belirlenmesi igin
depolamadaki degisimler belirlenmistir.

ABSTRACT

The Porsuk River Basin has been divided into the homogenous subbasins, by Geographic
Information Systems and Remote Sensing techniques and a detailed and precise hydrologic budget has
been calculated for each subbasin, in order to evaluate the monthly surface water storage variation in
the whole system.

The data used for this purpose are the meteorological data (precipitation, temperature, sun
shine duration, soil temperature, cloudiness and humidity) and the hydrometric data of the flow
gauging stations. The 1/100000 scaled soil classification maps have been digitized and used for
correlating the river reaches. The slope and aspect maps of the basin have been evaluated through the
1/250000 scaled topographic maps.

A geographic data base has been established by the gathered meteorologic data and the
thematic maps. The raster isohyetal maps of the precipitation, wind and humidity have been derived
by interpolating the point measurements in the basin. The evaporation has been estimated by Penman
method. A relation between the estimated evaporation rate and the elevation of the meteorclogic
stations has been established and the evaporation is distributed to the whole basin by using the digital
elevation model. The flow height is calculated by dividing the flow rates with the catchment area of
the flow gauge.

The system approach has been used for the water budget calculations. The input of the system
(precipitation) has been equalized to outputs (evaporation and the surface flow) and the storage
change (AS) has been calculated, in order to evaluate the monthly water storage variations.
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1. GIrRis

Su, diinya {izerinde niifus oranindaki asirt artis ve kirlenme gibi nedenlerle her gegen giin daha
fazla 6nem kazanmaya baslayan bir kaynaktir. Bu bakimdan bir havzada ki su miktarinim zamanla
degisiminin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Hidrolojik ¢evrimde su toplama zlanma, yagmur, kar,
dolu vb. sekillerde geri donen su iklim ozelliklerine ve havza karakteristklerine bagl olarak, degisik
oranlarda olmak lizere, bir kismi buharlagma, bir kismi yiizey akisi ve bir kismt ise sizma seklinde bu
déngiide verini alir.

Cahigmada verilerin hazirlanmast asamasinda ve hesaplamalarda CBS (Cografi Bilgi
Sistemleri) kullaniimistir. Cografi Bilgi Sistemleri, insan tarafindan elle yapilamayacak kadar fazla
miktardaki verinin alinmasi. saklanmast ve islenmesine olanak saglayan sistemlerdir (Burrough,
1986). Bu dzellikleriyle pek cok alanda uygulamalart vardir. Ancak halen gelisimine devam etmekte
olan CBS’nin hidrolojideki kullamimi olduk¢a yeni bir konudur. Uygun veri tabanlarinin
bulunmamasi, girdi verinin kullanict tarafindan hazirlanmasimi gerekli kilmaktadir, Allord ve
dig.,1994).

Calismada 1/100000 olcekli 33 toprak haritas: ve araziye gidilerek her simifi temsil edici
nitelikte 205 noktadan drnekler alinmustir. 1/250000 &lgekli 6 topografik harita sayisallastiribmistir,

Toplanan veriler cografi bilgi sistemlerinde birer kapsam olarak kullamilarak c¢esitli
hesaplamalar yapilmis ve hidrolojik agidan 8nemli bilgiler veren yeni kapsamlar {iretilmistir (Sayisal
arazi modelinden egim, eZim yoniiniin belirlenmesi ve bubarlasma-yiikseklik bagintisnin bulunarak
sayisal arazi modeline uygulanmasi gibi).

Hidrolojik  sistemin agzii;iamnaﬁsmda. parametrelerin  birbiriyle olan iliskilerini ortaya
koyabilecegimiz hidrolojik biitgenin  yapilmas: hedeflenmistir. Daha 6nce yapilan biitce
calismalarinda sistem homojen kabul edilip havza tek bir degerle karakterize edilmistir. Bu gdz6niine
almarak ¢alismada hata oranminimn azaltilmast i¢in havza kendi icinde homojen kabul edilen hiicrelere
boliinmils ve her bir hiicrede ayri ayri hesaplamalar yapilmistir. Bu dogrultuda heterojen yapiya sahip
hidrolojik sistemin icerdigi su mikiar belirlenmistir.,

Calisma alani Giamé\ selirlenen Porsuk Cayr Havzasinda aylik su biitgesinin hesaplanmasi
planlanmistir. Bu amacla hidrolojik sistemin ana bilesenleri olan yags, buharlasma ve akis gibi
parametrelerin birbirleriyle iliskileri ve sistem yaklasimi kullanilarak su dengesinin kurulmas:
hedeflenmistir. Kurulan su dengesinden yararlanarak havzanm depolama degisimi belirlenecektir.

Su dengesinin kurulmasi amaciyla yeni bir teknoloji olan CBS (Cogragi Bilgi Sistemleri) ve
dnemli bir veri kaynag: olarak bza&&m Algilama yontemleri kullanilmistir. Bu iki teknolojinin birlikte
I S

kullanimina Birlestirilmis Cografi Bilgi Sistemleri (IGIS) adi verilmektedir (Maguire, 1991).

1.1. Inceleme Alanmin Tammi

Porsuk havzasi (Eskisehir), 387 45" - 40° 00" kuzey enlemleri ile 29° 30" - 32° 00" dogu
boylamlari arasinda yer alan. 10904 km’ su toplama alanmna sahip bir havzadir. Havza Karadeniz
Balgesi, lcanadolu Bolgesi, Ege Bolgesi ve Marmara Bdlgesi'nin arasmda kalmaktadir, Sekil olarak,
agirhk merkezi disanda kalan ve kalp sekilli olarak smiflandirilan havzalardandir. {}\:a kuzey
kesiminde Siindiken Sira Da aglary , Taste pe (1685 m.), Tiurkmen Tepe (1653 m.) ile batda
Oredekkislagi Tepe (1498 m.), Devran Tepe (1444 m.) giineyde arzin»a%g:ah Tepe (1248 m.),
Resulbaba Tepe (1570 m.), Yediler Tepe (1532 m.), Tiirkmen Dagi (1826 m.), Ahir Dag: (1569 m.),
dogusunda ise Kocalan fepzf {1640 m.f‘,. Ovyuk Tepe (1515 m.) ve %zeﬁiei Y::ps 1529 m.) ile simirhidir,
Havza icindeki belli bash vitkseltiler éag Yardorugu Tepe (1093 m.), Efsunbaba Tepe UQSI m.),
Caltepe (1156 m.). Sakar §eg}£ (1576 m.), Omerbaba Tepe (1698 m.), Elmal Tepe (1558 m.) olarak
sayilabilir (Sekil 1),
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Havzaya pe
Afyon-Kitahva. Us:
Ankar-Izmir Devlet demir vo
ilceler arasinda asfalt vo
arasmdak: vollarm !
olmaktadr.

sehir, Afyon-Eskisehir,
va. lzmir-Kiitahya Devlet karayollarina ek olarak A;ﬂkafa«iqtanbuh
lart havzaya ulasmak amaciyla kullandabilir, Havza icerisinde iller ile
ulunmakla birlikte ilceler ile kdyler arasmda ve kovlerin birbiriyle
Hugu toprak vol olup sert kis sartlarinda  ulasim gliclikle miimkin

2. COGRAFI BILGI SISTEMLERININ HIDROLOJIDE KULLANIMI

Cografi bilgi sistemlerinin pek ¢ok alanda uygulamalar bulunmaktadir. Cografi atifly verinin
bilgisayar ortaminda zﬁﬁ’s nesine olanak sallamas: bakimindan yerbilimleri calismalanna ¢ok biiyiik
kolayliklar getirmistir. Hidroloji ve hidrojeoloji gibi su ile tlgilenen bilim dallarmda da bu dzellik ¢ok
bi’iyiﬁ\ sneme sahiptir. CBS kullamilarak insan tarafindan islenemeyecek élclide fazla veri cografi atifli
B(&a*ifce calismamin en fazla za nan &iaﬁ k&szmia{mda ozm‘mi tasarruflar

daha bu}:m\, oig,

Her bilim sﬁ:ﬁ yjide de yeg‘nerm i}aggag olarak hazirlanmast ve islenmesi
oldukca dnemlidir, %S qu bir harita vapiimas: isi olsun iSi’Sf“:f”‘ karmasik bir model calismasy althk
olarak kullanian Eez‘z;ﬁszzz‘z’;izn‘m hassas ofarak hazirlanmas: ¢ahsmanmn sonuclaring direk etkileyen
unsurlardir,

CBS girdi veriyi olusturmak ve gelistirmek i¢in, bilgisayar kullanilmadan yapildiginda ¢ok
zaman %\_a\bf*{!zwz }\ommi"at’?zmdzz‘ma ve cakistirarak analiz islemlerinde dnembi vekt@rel/analitik
fonksiyonlar gergeklestirir (Goodchild ve Rhind, 1991

CBS ashnda modelleme acisindan kullan ish olmayan yontemlerdir. CBS zaman boyutunu
ancak farkli Kapsamlarda kullanabitdiginden modeldeki zamana bagiml degiskenlerin diferansiyel
denklemlerinin c¢oziimii olduk¢a zor olmaktadir. Ayrnica hidrolojik modellemede kullanilacak
algoritmalar programa miidahale edilemediginden program igine ahinamazlar. Ancak bu islemin
miimkiin oldugu programlar da bulunmaktadir. Bu ylizden cografi bilgi sistemleri kullamlarak
hazirlanan girdi veri digar alimarak model ¢ahistirtir ve model sonucu tekrar cofrafi bilgi sistemine
alinarak kalibrasvon asa ilir. CBS genelde girdi verinin hazirlanmasinda ve model sonrasi
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verilerin gosterimi ve diizeltilmesi asamasinda ¢ok bilylik kolayliklar saglar. Ozellikle diizeltme
asamasinda CBS etkin olarak kullanilmaktadir (Shultz, 1994).

3. VERILERIN HAZIRLANMASI

Cevrimin okyanuslardan suyun buharlagsmasiyla basladigi kabul edilirse ortaya ¢ikan buhar,
hava kiitlelerinin hareketleriyle tasinir. Uygun kosullar altinda, buhar bulutlari olusturmak iizere
yogunlagir. Daha sonra da yagmuru olusturur (Sekil 2). Yeryiiziine inen su degisik yollarla ayrilir.
Biiyiik bir kismi diistligii yerde toprak tarafindan gecici olarak tutulur ve kisa siirede buharlasma veya
bitkilerden terleme yoluyla atmosfere doner (Linsley ve dig. 1982).
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Sekil 2. Hidrolojik Dongii (Chow, 1964)

Yagis toprak zonunu doygun hale getirdikten sonra, efer yagis siddeti doygun sizma
kapasitesinden biiyiikse viizey alusina gecer. Yercekimi etkisi altinda hem vyiizeydeki hem de
yeraltindaki su daha diisiik seviyelere dogru hareket eder ve sonunda denize ulasir. Yizeydeki ve
yeraltindaki suyun Snemli bir kism denize ulasmadan 6nce buharlasma-terleme ile atmosfere ulagir
(Linsley ve Dig. 1988). Hidrolojik ¢evrimin bu tanimi, suyun sabit bir hizda diizenli sekilde hareket
eden stirekli bir mekanizma oldugu izlenimi vermemelidir. Cevrimde suyun hareketi zamanda ve alan
fizerinde diizensizdir (Mead, 1950},

Calismada avhik meteoroloji verilert kullamilmistir. Dolayisiyla aylik hidrolojik dengenin
kurulmasi planlanmistir ve bu amacla 1977 yilinin verileri kullanilmistir. 1977 yilinin secilme nedeni
istasyonlarda tiim verilerin eksiksiz olmasi ve belirtilen yilda uzun yillar ortalamas: civarinda bir
yagigin meydana gelmesidir

Aylik hidrolojik dengenin kurulmasi, su kaynaklarmn isletilmesi ve havzada yil icindeki
degisimlerin belirlenmesi agisindan oldukga onemlidir. Ayrica havzada olusturulan su dengesi
iklimsel degisimlerin etkisinin arastirilmasinda kullanilabilir. Buna ek olarak uzatilmig nehir akim
analizi seklinde vzun siireli tahminlerde de faydalamlabilirler (Makhlauf ve Michel, 1994).

VHI - 24



Calismada dengenin kurulmasi icin sistem yaklasimina gidilmistir. Bunun anlami havzaya
olan girdi ile ¢ciktinin birbirine eslenmesidir. Aradaki fark ise depolamadaki degisimdir. Formiil olarak
ifade edecek olursak:

AS=P-E-R

Burada;

P = Yagis (Girdi)

E = Buharlasma (Cikt)

R = Yiizey Akisi (Ciktr)

AS = Depolamadaki Degisim

Hidrolojik dengenin kurulmasinda havza iginde ve komsu havzalarda olmak iizere Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiine ait 30 meteoroloji istasyonunun galisma periyotlar: icerisindeki
tiim verileri ve Elektrik Isleri Etiid Idaresi Genel Miidiirliigiine ait 3, Devlet Su Isleri Genel
Midiirliigiine ait 5 alum goézlem istasyonunun verileri toplanmistir. Sekil 3°de istasyonlarin havzadaki

dagilimlan gGsterilmistir.
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Sekil 3. YGI veAGTlerinHavzadaki Dagilimlars

Yagis istasvonlart arasinda vapilan korelasyon sonuclarina gore havzayi iic pargava bdimek
mitmkiindiir. Eskisehir. Alpu, Beylikahir, Mihaligik’r istasyonlarimi icine alan b&liim ilk alan olarak
kabul edilirse, ikinci alanda Kiitahya, Dodurga, In6nii, Sabuncupinar ve S&giit istasyonlari iigiincii
alanda ise Aslanapa, Altintas, lhsaniye ve Dumlupmnar istasyonlari bulunmaktadir. Cizelge 1’de bu
korelasyon sonuglari goriilmektedir. Bu sonuglara gore ilk alan ile liglincli alan yagislar bakimindan

birbirine benzerlik gdstermektedir.
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Cizelge 1. Yagis Istasyonlarinin Birbirleri ile Korelasyon Sonuglari

Vo Eskisehir Kiitahya Aslanapa
Eskisehir 1 83 88.6
Kiitahya 83 1 g3
Aslanapa 88.6 23 [

Inonii 935 93.7 92.1
Dodurga 88.3 96.2 90.4
Alpu 95.6 85.5 94.5
Bevlikahm 90.4 74 87.8
Mihaligik g0 70 87
Segit 89 93 84.4
Sabuncupnar 93 97.4 91
Altntas 88.3 82 83.5
Dumlupmar 51 85 88
Ihsaniye 82 85.5 93

Havza igindeki ve disindaki istasyonlardan gegen kirik kesit izerine istasyonlarin yerleri ve hakim
riizgar yonleri oturtulmustur (Sekil 4). Bu kesit havzanm memba tarafindan baslayip mansab tarafinda
bitmektedir. Kesit {izerindeki kesit yonii ve hakim riizgar yonii gésterimleri kesite soidan basjanarak
gosterilmistir ve her istasyonda bir sonraki istasyonun yoniine gore yerlestirilmistir. Es vagis
haritalarinda yiiksek degerlerin bulundugu noktalarda hakim riizgar yonlerinin yiiksek tepelere dogru
oldugu goriilir. Buradan da nemli havanin bu yiikseltilere ¢arpip yiikselmesiyle yagis olusturdugunu
diigiinebiliriz.

1%, Ig
5w {7
n%m |
m«m( -
T i

ACHLAMALAR:

Havzanin alansal ortalama yagis miktari (uzun yillar ortalama degerleriyle) es yagis egrileri
yontemi kullantlarak bulunmustur. Havzanin alansal yilhk ortalama yagisi 414.89 mm. olarak
hesaplannustir

1977 Yalinm ayhk yagislan, havza icinde ve komsu havzalardaki 30 istasyonun verileri
kullanmilarak havzaya yayilmis ve raster veri yapisina sahip 12 adet yagis haritasi elde edilmistir.
Yagisin yil icindeki ayhik degisimini incelemek amaciyla yagis haritalar elde ediimistir. Bu
haritalarda birgok ayda havzanm kuzeybatisinin maksimum yagisi aldigi goériilmektedir. Arazi
modeline bakildiginda bu boélgenin iki havza arasinda bir bogum noktasi oldugu gériiliir. Calisma
alanmin kuzeybatisinda yer alan komsu havza Marmara Havzasidir. Dolayisiyla kara iklimine sahip
calisma alaninin deniz iklimine sahip olan Marmara Havzas: ile sinirmi olusturan bu nokta ayrica bu
zelligi ile I¢ Anadolu Bolgesi'ninde kuzey bati sinirint olusturmaktadir. Yagisli havanin komsu
havzadan Porsuk Havzasina bu noktadan gegerken etraftaki yiikseltilerden dolayi icerdigi yagisin
bliylik kismimni bu noktada biraktigr ditstiniilebilir,
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Buharlagsmanin hesaplanmasinda ise Penman buharlagsma-terleme formiilii kuilaniimistir.
Penman formiili :

U={A*H+027*Ey/(A+0.27)

E=035%(ey-e,) (1 +0.55*% W)

H=R*{1-)*(0.18+0.55*%8)-B *(0.56-0.092 % eao'j) ¥01+09*8)
Burada :

U = Giinliik potansivel buharlasma-terfeme miktari (mm)
A, B = Ginlik ortalama sicakli@in fonksivonu olan sabitler
H = Net radyasyon
E = Kiitle transfer etkisi
= Havanin buhar basinct {relatit nem * e,))
= (Giinlik ortalama sicaklikta doymus buhar basiner (sicakligin bir fonksiyonudur)
Ww = 7 metre yukaridaki riizgar iz (m/s)
R = Ayhik ortalama radvasyon
r = Yiizey albedosu
S = Gliniin glinesli saatlere orant

Buharlasma hesabinda gerekli verilerden sicaklik, giinlitkk olarak havzada f{i¢ istasyonda

Slgtilmektedir. Havza disinda kalan bir istasyonda da sicaklik Slgtimleri vardir. Bu dért istasyonda

(Eskisehir-124, Kiitahya-152, Bozliyitk-637, Sivrihisar-720) bilyiik klima istasyonlaridir. Buhariasma-
terleme miktar giinlik olarak bu bes istasyonda hesaplanmistir,

Formiilde kullanilan A, B, e, swcakhigin fonksiyonu olarak elde edilmistir. Havanin buhar
basmner ise e, ile relatif nemin carpimiyla elde edilir. W, hizt meteoroloji istasyonlarindan elde
edilmistir. Yizey albedosu her satth icin ayr ayn Cizelge 2°den okunarak formile konulmustur.
Cizelgeden de gériildigii gibi farkli arazi kullammina sahip alanlar icin albedo degerleride dogal
olarak farkl: olacakur.

Cizelge 2. Degisik Yiizevlerin Albedo Degerleri

Yiizev Sunfi Alkedo (1)
Yeni Yagnus Kar 0.80-0.95
Kirlenmis Kar 0.40-0.50
Nemli Toprak (Bitki Ortisit Yok) 0.10-0.20
Killi Kuru Toprak (Bitki Ortiisii Yok) 0.20-0.35
Kumlu Kuru Toprak (Bitki Ortiisii Yok) 0.25-0.45
Tahil 0.10-0.25
Patetes 0.15-0.25
Pamuk 0.20-0.25
Cavir 0.15-0.25
Ione Yaprakli Agaclar 0.10-0.15
Yapragimi Doken Agaclar 0.15-0.20
Su Yiizeyi (Nisan-Agustos) (.06 - 0.08
Su \. tzevi (Subat-Mart-Evitl-Ekim 0.08 -0.10
‘1 tizeyi (Kasim-Ocak) 0.10-0.12

Smiflamasy Temmuz 1995 Landat-TM uydu gériintisiinden yapilan arazi kullanim haritas:
(Sekil 5) kullanilarak. buharlasma hesabi yapilacak her noktanin smnifi belirlenmis ve bu sinifa bagh
olarak albedo degerlert bulunmustur,
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2 & Boziiyik

Sekil 5 Caliyma Alanimn Landsat-TV Uydu Goriintiist (4 5 2]
Buharlagma-terlemenin raster olarak tiim havza igin elde edilmesi amaciyla elde edilen veri ile

yiikseklik arasinda bir bagmti kurulmustur. Bu bagintida dort biiyiik klima istasyonundan elde edilen
buharlagma-terleme degeri kullamilmistir. Polatli istasyonunun degerlerinin kullanilmamasinin nedeni
bu istasyonun havzadan ¢ok uzak olmasindandir.

Tiim havzada buharlasma-terleme degerinin elde edilmesinde, belirtildigi gibi istasyon
yiikseklikleri ile degerleri arasinda bafintr kurulmustur. Degerlendirmeye alman istasyonlardan en
diisiik kota sahip olan Bozilyiik (781 metre) ve en yiiksekte yeralani 1093 metrededir (Sivrihisar-havza
sinirinin hemen tizerindedir). Sekil 5¢de verilen alan-kot egrisinden (egri altindaki alan her seviyenin
iistiinde kalan alani gostermektedir) 781 metre altinda kalan alanmn, tiim alanin %5.03" 1tk bir kismt
oldugu, 1093 metre iizerindeki alanimn ise tiim alanin %42’si oldugu ve 1500 metre yiikseklikten sonra
alanin cok kiigiildiigti (%2) gozoniinde tutularak 781-1093 metre arasinda kalan buharlasma
degerlerimizin tiim alanin %53{inii temsil ettigini belirtilebiliriz. Her ay igin yitkseklik-buharlagma
iliskisinin kullaniimasinin belli bir hata getirecegi kabul edilerek hesaplamalar yapilmistir.

ALAN-KOT ILISKIS{

KOT (m)

800 + ' \

2000 4000 6060 8000 10600 12000

ALAN (km?)

Sekil 6. Alan - Kot Egrisi
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Bu varsayimla buharlasma ile yiikseklik arasinda regresyon analizi yapilnustir. Bu analiz
sonucunda her ay icin bir denklem (y=ax+b} elde edilir. Cizelge 3°de her bir ay igin verilen
denklemler arazi modelinin biitlin pixellerine uygulanarak tim havza icin buharlasma degeri
belirlenmistir.

Cizelge 3. Buharlasmanin Alana Yayilmasinda Kullanilan Bagmtilar

AYLAR BAGINTI
OCAK y=-0.022x+41.2
SUBAT y=-0.0307x+67.2
MART y=-0.0571x+117.4
NISAN y=-0.0375x+179.7
MAYIS y=-0.1056 x + 265.5
HAZIRAN y=-0.147 x + 3389
TEMMUZ y=-0.1828 x + 396.4
AGUSTOS y=-0.163 x +344.5
EYLUL y=-0.1251 x +232.89
EKIM y=-0.0766 x + 132.5
KASIM y=-0.0622 x +92.51
ARALIK y=-0.042 x + 56.528

1977 Yilina ait havzadaki 12-03, 12-12, 12-33, 12-34,12-48, 12-54, 12-87 ve 12-103 nolu
akim gozlem istasyonlarinmn verileri derlenmistir. Elektrik Isleri Genel Miidiirliigiine ait olan 12-12
akim gézlem istasyonu havzanin ¢ikis noktasinda olmasi bakimindan ¢ok Snemlidir. Istasyonlarn
havza icindeki dagilimi olduk¢a homojendir. Havzanin geneline iyi dagimis bir gozlem af
bulunmaktadir. Havzadaki istasyonlardan 12-12, 12-48 ve 12-03 Elektrik Isleri Genel Midiirliigiine
aittir ve sirasiyla havzanimn bosalim noktasinda, orta bélgede ve alt (memba) boliimde yer ahrlar. Diger
bes istasyon Devlet Su Islerine ait olup bu ii¢ istasyonun arasina serpistirilmis durumdadir.

Hidrolojik dengede kullaniimak tzere havza i{izerinde akim yiiksekliklerinin belirlenmesi
gereklidir. Bu amagla alkim gézlem istasyonlarmin su toplama alanlart  belirlenmis  ve
sayisallastirilarak bilgisayar ortamina alinmiglardir. Istasyonlarin verileri havza bosalim noktasmdan
itibaren bir 6nceki istasyonun verisi kadar azaltilmis ve bu ardisik istasyona kadar olan su toplama
alanina boliinerek belirtilen poligon icin bir akim yiiksekligi elde edilmistir. Bir akarsu kolunun drenaj
alanmda her hiicredeki alam yiiksekliginin bosalim noktasindan vzaklastikca azalan bir defer almas:
gerekir. Bu yiizden iizerinde akim gézlem istasyonu bulunan kollar kullanilarak iizerinde gbzlem
istasyonu olmayan kollarin degerinin benzestirme yoluyla elde edilmesine ¢alisilmistir,

Ornegin Mihaligik Deresinin iizerinde calisma siiresi igin akim gozlem istasyonu
bulunmamaktadir. Ancak 12-103 nolu istasyonun tizerinde bulundugu kolun drenaj yapisi bakimindan
Mihaligik Deresine baglanan alt kollara benzedigi goritlmistiir. K&y Hizmetleri Genel Midiirliigi
tarafindan hazirlanan bdlgenin toprak haritalart bu kollar baz alinarak sorgulandifinda iki kolunda
ayni toprak tipi Gzerinde akmakta oldugu goriliir. Bu karsiastirmaya egim haritas: da katiliig ve
kollarim meydana getirdigi  topografyaninda aymi efimde oldugu goriilmiistiir. Ayrica Horton
simiflamasina  gore kollarin hemen hepsi ikinci dereceden kollardir. Dolayisivla 12-103 nolu akim
gozlem istasyonunun skis yitksekliginin aymi drenaj tipinde, aym derecede, aymi efim ve birim
iizerinde akmakta olan Mihaligik deresinin kollarinda da goriilebilecegi diisiiniilmiis ve bu alanda
belirtilen akis yiiksekligi degeri yayilmistir. Cizelge 3.4 ‘de ise akim gozlem istasyonlarinm su
toplama alanlari verilmistir,
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/‘f‘;ﬁp%ammsm‘ Su dengesinin belirlenmesinde
ve ¢iktr olarak veralan buharlasma
den vayimislardir. Bunun anlam
nmis olmasidir.
Bunun nedeni ik ve en dnembi
: /250000 oleeldi haritalarin
cre bovutu 250 metre olarak alindiginda 109046
; "é;};\;mdér Bu hiicrelerin herbirinde hesap yapilmass
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un zaman kaybint Snlemesi bakimindan vararhdir,
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(Calismada hesaplanan buharlasma veriler yiikseklik tliskisi ile beiirisndigzzédvr havzay: tam
temsil etmemektedir. Bu hemp‘amalarg a belli bir hata bulunmaktadir. Bu hata buharlasmanin
Adikseklikten baska degiskeniere de bagh olmasmndan };ayi‘;aidanmakiadn‘.

Ha\, zada avlik depolama def §i§s mieri elde edilmistir. Buna gore Haziran, Temmuz, Agustos ve
hatta Bvliil aylarninda havzada su ihtivact bas gostermekiedir. Bu nedenle havzada D.S.1. tarafindan

vapiimakia olan gdletler bulunmaktadir,
Oncelikle calismada sizma parametresinin belirlenmesi amaciyla arazi galismalart yapmak
gereklidir. Bu calisma sirasinda a&mm ve analizlert vapilan toprak 8rneklerinin daha sonra sizma
deneylerinin arazide vapilarak, sayisallastiriimis bulunan toprak haritalars tie birlestirilip daha etkin
bir modelin kurulabilecegi diistiniilmiistiir.
Uvdu gériinttilerinin farkly zamanlarda dw;m ‘inin belirlenerek veni hesaplamalarm
vapiimastyla arazi kullamimmin buharlasma Gzerine etmg; rastirilabilir. Avrica buharlasmanin
i

P

hesaplanmasimda noktasal albedo de ;czkfin n kuliamilmas: verine smiflanan tim alanlar icin albedo
degerierinin alinip havzamm timi i¢in buharlasmanm hesaplanmas gﬂrg‘e
verecektir. Matanm daha aza indis 5 nebilmesi icin buharlasmanin sade
diger degiskenler kullanilarak da hesaplanmas: baska bir cals

Cabisma  swasida  kulla hm tiim  parametreler kullanicr tara 52 ndan cok fazla zaman
harcanarak elde edilmistir. Ancak bu tiir gai@maéardd verilerin (Ornedin toprak haritalar, sayisal
ortamda topografik haritalar vb.) sayisal ortamda olmalart ¢alismanin hizant artiiracagr gibi ¢alismay

ge daha vakin sonuclar
eklile iliskisivie degil

ismada gercel
H

o

kolaylastirip daha gelismis sonuglara variimasuu saglayacaktir,
Elde edilen depolama de g% nifu gzzf wn belirfenmesinde.

imi haritalar tarim alanfannm uygun
planiamasi cahsmalarinda kullamlabilir. Bélgede vapilacak olan mod leller e calismalarma temel ¢ f:s;é;éi
edebilir.
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