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OZET:

Tiirkiye ve KKTC genelinde 146 adet TUSAGA-Aktif Sabit GPS Istasyonu ve Kontrol Merkezleri kurulmustur. TUSAGA-AKtif ile
proje alaninda, her hangi bir yer ve zamanda, birkac saniye iginde, santimetre dogrulugunda, harita ve cografi konum bilgisi elde
edilebilmektedir. TUSAGA-Aktif Sistemi, istasyon sayisi ve kapsadigi alan bakimindan diinyadaki en biiyiikk C.O.R.S. (Contionusly
Observing Reference Stations) (Siirekli Gézlem Yapan Sabit Istasyonlar) sistemlerinden biri durumundadir. 4721 sayih Medeni
Kanunun; 1003 iincii maddesi; “Bir tasmnmazin kiitiige kayd: ve belirlenmesinde resmi bir Ol¢iime dayanan plan esastir”
hiikkmiinde; 719 uncu maddesi ise; “..... Tapu planlar1 ile arz {izerindeki isaretler birbirini tutmazsa, asil olan plandaki
siirdir. ....."hiikiimleri geregi ana sicillerden biri olan “tapu planlari-kadastro paftalar’” gayrimenkul hukuku ve kadastro teknik
uygulamalar1  agisindan vazgecilmez niteliktedir. Bu bildiride, ilk tesis kadastrosu, kadastro yenileme, kamulastirma,arazi
toplulagtirma gibi miilkiyet ile ilgili yani tapu planlar ile ilgili konumsal veri toplamada etkili bir arag olan TUSAGA-aktif
sisteminin yeri ve dnemi vurgulanmaktadir.
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ABSTRACT:

In Turkey and the TRNC 146 TUSAGA-Active( Turkey National Fixed GNSS Network-Active) Continuous GPS Station and
Control Centers have been established. with TUSAGA-Active in the projects area, any place and time, at centimeter accuracy, map
and geographical information can be obtained in seconds. TUSAGA-Active system is one of the world's largest CORS (Contionusly
Observing Reference Stations) system in terms of number of stations and covers the area. 4721 of the Civil Code; Article of 1003 It
is written that; "A record of the index and a real plan is essentially based on an official measurement in determining"”; and in Article
719 It is written that; "... .. If the marking on the ground and the Land Registry Plans does not match, the boundary on the plans is
valid." As a result of these articles, Land Registry Plan and Cadastre Index which is one of the main records, is indispensible in
terms of real estate law and cadastral technical applications. In this paper, the role and importance of the TUSAGA-Active system
which is an effective tool for the first property cadastre, land restoration, nationalization, land consolidation and spatial data
collection, is emphasized.

1. TUSAGA-AKTIF SISTEMi

“Siirekli Gozlem Yapan GNNS Istasyonlar1 Agi ve Ulusal
Datum Dénilisiimii Projesi (TUSAGA-Aktif / CORS-TR)”
Istanbul Kiiltiir Universitesi (IKU) yiiriitiiciiliigiinde, Tapu ve
Kadastro Genel Mudirligi ve (TKGM), Harita Genel
Komutanligi (HGK) miisterek miisteri olmak iizere, 08 Mayis
2006 tarihinde baglamig olup, Aralik 2008 itibariyle
tamamlanmastyla faaliyete ge¢mistir. Tapu ve Kadastro Genel
Miidiirligi ile Harita Genel Komutanligi’nca miisterek olarak
isletilen sistem, 15 Haziran 2011 tarihine kadar test amaciyla
licretsiz olarak isletilmis olup, bu tarihten itibaren Bakanliklar

Aras1 Harita Islerini Koordinasyon ve Planlama Kurulunca 2. TUSAGA-AKTIF SISTEMI CALISMA PRENSIBI
belirlenen Birim Fiyatlar {izerinden iicretli olarak isletilmeye
baglanmistir. TUSAGA-AKtif sisteminde, tiim iilkeyi kaplayan koordinatlar:

bilinen referans istasyonlarina yerlestirilen GNSS alicilarmin
gozlemleri, bir kontrol merkezine VPN veya GPRS/EDGE

e . tizeri iletilmekte; kontrol merkezinde atmosfer ve diger
TUSAGA-AKktif Sistemi; TKGM ve HGK’da bulunan 2 adet izerinden i ’ .. . £
kontrol merkezi ile 4 adet sabit GNSS istasyonu Kuzey Kibris hatalar modellenerek RTK/DGPS diizeltmeleri ger¢ek zamanda

Tiirk Cumhuriyetinde olmak tizere toplam 146 adet Sabit GNSS hesaplanip, . R TCN.[ . formatinda GPR.,S/ED.GE iiz.ermden
. . konumlama i¢in gezici GNSS alicilarina gonderilmektedir.
istasyonlarindan olugsmaktadir (Sekil 1).

1.1 TUSAGA-AKtif Sistemi Yapisi
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aGer¢ek Zamanli Kinematik (RTK) diizeltme verileri RTCM
(Radio Technical Commission for Aeronautics) iletisim
formatinda olup GPRS/EDGE iizerinden TUSAGA-AKktif
sistemi kullanicilarna NTRIP (Internet Protokolii Uzerinden
RTCM Verisinin Ag Dagitim) ile gonderilmektedir.

Kontrol merkezlerinde bulunan sunucular (server) tiim
istasyonlardan gelen anlik verilerden yararlanarak atmosferik
modelleme yapmakta ve DGPS/RTK diizeltme verileri
hesaplamaktadir. S6z konusu diizeltme verileri ise arazide
bulunan gezici alicilara NTRIP formatinda, GPRS/EDGE
izerinden aktarilmaktadir. Bu sekilde GNSS alicilari DGPS
verisini kullanarak metre alti hassasiyette, RTK verisini
kullanarak da santimetre hassasiyetinde konum belirlemektedir.

3. TUSAGA-AKTIF SISTEMIi SABIT GNSS

ISTASYONLARI
TUSAGA-Aktif  sistemi  sabit GNSS  istasyonlarinin
kurulumundan once sistemin  biitiininii  etkileyebilecek

atmosferik etkiler, {ilke topografyasi, iletisim araglar1 gibi
konularin Tiirkiye kosullarinda test edilmesi sonucuna varilmis
ve 2 Eylil — 31 Ekim 2006 tarihlerinde benchmark (BM) test
caligmas1 yapilmistir. Test alam olarak Trakya ve Istanbul
Bolgesi’nde 300 x 100 km’lik bir alan segilmis ve 13 sabit
GNSS istasyonu yeri belirlenmis (Sekil 2) ve her biri 6 sabit
GNSS istasyonundan olusan 60-90-120 km’lik ii¢ c¢esit ag
iizerinde test caligmalari yapilmisti. BM test calismalari
sonucunda sabit istasyonlar arasi mesafenin ortalama 80 km
civarinda verimli oldugu tespit edilmistir. BM testi sonucunda
81 olan sabit GNSS istasyon sayis1 146 adet olarak
degistirilmistir. Giivenlik, elektrik ve internet altyapilar1 olacak
sekilde nokta yerleri belirlenmis ve bu kriterlere gore
Tiirkiye’de ve KKTC’de toplam 146 adet TUSAGA-Aktif
istasyonu tesis edilmistir. Belirlenen istasyon yerleri Sekil 3’de
gosterilmistir.

AL
Sekil 3. TUSAGA-Aktif Istasyonlari (146 Istasyon, 80-100 km
mesafelerde)
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Zemin tesisleri iilke ve bolge kosullarma uygun olarak
planlanmustir. Sonug olarak iki tiirlii zemin tesisi yapimina karar
verilmistir;

* Toprak zeminde beton yer pilyesi,

* Cat1 ve teraslarda biiyiik ¢apli, galvaniz kapli ¢elik pilyeler.
Ulke genelinde insa edilen 146 adet pilyeninin boyutlarma gére
dagilimlart soyledir;

« 85 adet 2 m pilye (zeminler dahil),

« 58 adet 3 m pilye,

* 3 adet 4 m pilye.

2 m uzunlugundaki beton pilye 6rnegi Sekil 4’te; 3 m
uzunlugundaki galvaniz kapli gelik boru pilye 6rnegi Sekil 5°te
verilmistir. Istasyonlara ait kabinet igerigi Sekil 6°da verilmistir.
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Sekil 6. Istasyon kabinetleri
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4. TUSAGA-AKTIF KONTROL MERKEZI
TUSAGA-AKktif Projesi kapsaminda ana control merkezi I = 48 Port
TKGM ve yedek control merkezi HGK da olacak sekilde 2 adet
kontrol merkezi kurulmustur. Tiim TUSAGA-Aktif sabit TNC1
istasyon verileri, otomatik olarak control merkezine iletilmekte TDE1A
< . o TDE1B
ve hesaplanan ag-RTK diizeltme verileri kullanicilara TDE1C
ulagtirilmaktadir (Sekil 7). TDE1D
SQL1
TNC2
TDE2A
TDE2B
TDE2C
TDE2D
SQL2
NAS
e NAS

= PS5 TS X 2 L
Sekil 7. TKGM TUSAGA-Aktif Kontol Merkezi

TUSAGA-AKktif Sistemi Kontrol Merkezi Donanimlari
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2008 yilinda kurulan TUSAGA-Aktif Kontrol Merkezleri o
glinkii teknolojiye uygun olarak kurulmus ve giiniimiize kadar
hizmet vermistir.

2014 yili sonunda teknolojik gelismelere uygun olarak (32-64
Bit, RAM Kkapasitelerinin artmas1, Islemcilerin cekirdek
sayillarinin ~ hizlarinin ~ artmasi, depolama  birimlerinin
kapasitelerinin ve hizlarinin artmasi, vb.) TUSAGA-Aktif
Sistemi yazilim ve donanimlar giincellenmistir (Sekil 8).

Giincel yazilim ve donanima sahip kontrol merkezinde; Sabit
GNSS istasyonlarmmdan gelen her bir saniyelik veriler Kontrol
Merkezi yazilimlar ile degerlendirilmekte ve hesaplanan Ag-
RTK diizeltme verileri kullanicilara sunulmaktadir.

Ayrica Sabit GNSS istasyonlar tarafindan toplanan ve Kontrol
merkezine gonderilen veriler; bir saniyelik RINEX verileri
saatlik olarak, 30 saniyelik RINEX verileri giinliik olarak sistem
icerisinde ozel olarak yer alan RAID5 depolama kontrol sistemi
ile veri giivenligi saglanan depolama alanlarinda rinex verileri
(Hatanaka), raporlart ve log dosyalarin1 depolamakta ve
kullanicilara sunmaktadir.

4.2 TUSAGA-AKktif Sistemi Kontrol Merkezi Yazilim

Kontrol Merkezi, gii¢lii bir kontrol merkezi yazilimina sahiptir.
Bu yazilimin baglica fonksiyonlari;

» Tim NetR5 referans istasyonlarina baglant1 ve gozlemlerin
transferi,

*  TUSAGA-Aktif sabit
koordinatlarinin hesaplanmas,

e Hatalarin modellenmesi, diizeltmelerin hesaplanmasi ve
gezicilere yayinlanmast,

* RTK hizmetleri,

* Web hizmetleri,

* Gezicilerin izlenmesi,

* Verilerin depolanmasi ve digerleri.

GNSS istasyon noktalarinin
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TUSAGA-Aktif
Sistemi

Sekil 8. 2+2, 2+2 Sunucu

4.3 TUSAGA-ALtif Sistemi Diizeltme Parametreleri

Kontrol merkezinden VRS CMR+, VRS RTCM3.1, SAPOS
FKP 2.3, RTCM3Net (MAC) ve DGPS olmak {izere 5 adet
diizeltme yayinlar1 yapilmaktadir. Diizeltme parametreleri
TUSAGA-Aktif  uyumlu  GNSS  alicilart  tarafindan
kullanilmakta ve sistem tarafindan gergek zamanli olarak
kullanicilar izlenebilmektedir (Sekil 9).

e
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Sekil 9. Kullanicilarin Gergek Zaman izlenmesi

4.3.1 FKP Alan Diizeltme Teknigi
Literatiirde FKP (Flachen Korrectur Parameter) olarak bilinen
alan diizeltme yaklasiminda tiim TUSAGA-AKktif sistemi agi
kullanilarak her bir sabit istasyonda atmosferik diizeltmeler
ve/veya tastyici faz diizeltmeleri hesaplanmaktadir. Boylece;

* Diizeltmeler gezici tarafindan kullanilabilmektedir (birgok
degisik enterpolasyon modelleri ile).

* Cift / tek yonlii iletisim yeterli olmaktadir.

* Kullanic1 sayisinda bir sinirlama s6z konusu olmamaktadir.
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FKP yaklagik konumu bilinen referans istasyonu ile gezici
arasindaki uzakliga bagli hata terimlerinin hesabina olanak
vermektedir. Burada sadece gezicinin koordinatlar1 ve uydu
bilgilerine gereksinim bulundugundan konum belirlemesi, tim
ag ile ilgili hesaplardan bagimsiz olarak
gergeklestirilebilmektedir.  Gezici, ag diizeltmesini sabit
istasyonlarin birinden alir. Cift yonli haberlesmede bu
istasyonu merkez olarak belirler. Tek yonli haberlesmede
kullanici, kendisine yakin olan bir istasyonu kendi se¢cmek
durumunda oldugundan, tek yonlii haberlesme hemen hemen
kullanilmamaktadir. Yayin formatt RTCM 2.3 diir.

4.3.2 VRS Teknigi: VRS (Virtual Reference Stations)
sanal referans istasyonu uygulamasinda 6n kosul, TUSAGA-
Aktif sistemi agindaki kontrol merkezi ile gezici arasindaki iki
yonlil iletisimdir. Gezici, yaklasik koordinatlarmi kontrol
merkezine gondermekte ve merkez de tiim ag bilgilerini
kullanarak s6z konusu gezici konumu igin VRS referans
verilerini  olusturmaktadir. Merkezde olusturulan VRS
diizeltmeleri, genellikle RTCM ile geziciye gonderilmektedir.
VRS yonteminde tiim agdan olusturulan diizeltmeler, gezicinin
hemen yakininda olusan sanal bir referans Istasyonu iizerinden
yayinlanmaktadir. Olusturulan bu sanal istasyon diferansiyel
GPS ( DGPS) teknolojisi ile olusturulmaktadir. Olusturulan bu
sanal istasyondan da double-differenced (¢iftli farklar) alinarak
diizeltmeler hesaplanabilmektedir. Yayin Formatlart CMR+,
RTCM 2.3, RTCM 3.0. diir.

4.3.3 MAC Diizeltme Teknigi: MAC (Master Auxiliary
Concept- Ana Yardimeci Istasyon Yoéntemi) RTCM 3.x ag
formatinin temelini olusturan diislince, bir alt ag dl¢ii verilerinin
sikistirilmig olarak geziciye gonderilmesi ve gezicinin farkli
hata kaynaklar1 i¢in kendi ag hesaplarini1 yapmasini saglamaktir.
Ancak bunun bir dezavantaji, genellikle agin sadece bir alt
boliimiine ait verilerin gonderiliyor olmasidir. RTCM 3.0 ag
Onerisinin diger bir dezavantaji ise, sadece belirli bir zamana ait
iyonosferik ve geometrik hatalarin gonderilmesidir. Gezici
dogrudan sunucu veri dizisini almaya basladiginda, sistematik
etkilere ait hemen bir bilgi sahibi olamamaktadir. Iyonosferik ve
ozellikle troposferik modellerde, parametrelerin saptanmasi igin
zaman gerekmektedir. Iyi bir model duyarligina ulasmak icin 15
dakika veya daha uzun bir zaman gereklidir. Ancak bu siire
icerisinde sistematik hatalar gereken giivenli diizeyde
modellenebilmektedir.

RTCM 3.x ag yontemi, ag sunucusunda olugturulan komple
filtre durumunu kullandirmamaktadir. Sadece sunucuda elde
edilen belirsizlikleri (ambiguity) kullanmakta ve bunlar1 tagiyici
faz oOlgmelerinden c¢ikarmaktadir (Carrier Phase). Diger bir
deyisle, MAC tasarimi, ana istasyondaki kod ve tasiyic1 faz
verileri ile dis istasyonlarin tasiyici faz verilerini, belirsizlikler
onceden ayiklanmak suretiyle gonderecek sekildedir. Bu veriyi
alan gezici;

» Geometrik ve iyonosferik etkilerin basit enterpolasyonu,

e Ag sunucusunun ag bilgilerini RTCM 3.0 ag Onerisi
formatina ¢evirmeden Onceki tiim hata kaynaklarmi igeren
kompleks modele benzer bir model olusturulmasini
gerceklestirir.
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5. TUSAGA-AKTIF SiISTEMi KULLANICILARI

TUSAGA-Aktif Sistemi tarafindan yaymlanan diizeltme
parametreleri alicidan  bagimsiz  olarak yaymlanmaktadir.
NTRIP Protokoliinii destekleyen ve GPRS/EDGE modeme
sahip olan her tiirliit GNSS alicis1 marka ve model TUSAGA-
Aktif sisteminin yayinlarini alabilmektedir ve ger¢ek zamanda
konum bilgilerini elde edebilmektedir. Bu amagla sistemden
faydalanmak isteyen alicilar GSM modemi ile 212.156.70.42
numarali IP’den diizeltme parametrelerini alabilmektedir. 01
Mart 2015 tarihi itibari ile sistemde 6088 adet kullanici kayd:
bulunmaktadir ve sistemden aktif olarak faydalanmaktadir
(Sekil 10). Kullanicr bilgileri incelendiginde, iilke genelinde
niifus yogunluguna gore bir dagilim goriilmektedir (Sekil 11).

TUSAGA-AKtif Sistemi Kullanic1 Bilgileri
3878

722

-

567
" \ 12
[ = :

UNIVERSITELER HARITA GENEL
KOMUTANLGI
{HGK)

LISANSLI
HARITA VE
KADASTRO

MUHENDISLERI
VE BUROLARI
(LiHKAB)

OZELSEKTOR  TAPUVE BELEDIVELER
KADASTRO
GENEL
MUDURLUGU
(TKGM)

KAMU
KURUMLARI

Sekil 10. TUSAGA-AKtif Sistemi Kullanic1 Bilgileri

T
Sekil 11. TUSAGA-AKktif Sistemi 2014 Yili Kullanim Haritasi

5.1 TUSAGA-Aktif
Kurumlar

Sisteminden Faydalanan

TAPU VE KADASTRO GENEL MUDURLUGU

e Tapu ve Kadastro Modernizasyon Projesi (TKMP)
kapsami 22-a Kadastro Yenileme ¢aligmalarinda,

e Orman kadastrosu ve 2-B uygulamalarinda,

e Kadastro Paftalarinin ITRFyy
dontstiiriilmesi,

e RTK uygulamalari,

e Kadastro Miidiirligii Uygulamalari,

sistemine

HARITA GENEL KOMUTANLIGI
e Farkli  koordinat  sistemleri  (ED-50/WGS-84)
arasindaki doniisiim parametrelerinin belirlenmesinde,

e Jeodezik uygulamalarin (koordinat alimi, nokta
hizlarinin, aktif tektonik hareketlerin belirlenmesi vb.)
gergeklestirilmesinde,

e Tim GNSS calismalarinda referans koordinat sistemi
belirsizligini giderecek sabit nokta hizmeti olarak,
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BELEDIYELER
e Halihazir haritalar,
o Altyap1 ve diger cografi ¢aligmalar,
e e-belediye,

BAKANLIKLAR
e Milli Savunma Bakanligy,
e Orman ve Su Isleri Bakanligi,
e Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
e Igisleri Bakanlig1 ve diger Bakanliklar,
o e-devlet ve Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri,

DIGER KURULUSLAR
e Haritacilik, cografi bilgi ve altyap: ile ugrasan meslek
disiplinleri basta olmak {izere anlik konum bilgisine
ihtiya¢ duyan tiim kurum ve kuruluslar,

BILIMSEL KURULUSLAR - UNIVERSITELER
e Yer bilimleri ve cografi bilgi sistemleri arastirmalart,
e Deprem Miihendisligi, jeofizik ve sismoloji alanlari,
e Depremlerin 6nceden bilinmesi ve erken uyart
calismalart,
e Meteorolojik ¢alismalar,
e Uzay ve yer bilimlerindeki diger ¢aligmalar.

6. TAPU VE KADASTRO GENEL MUDURLUGU’NDE
TUSAGA-AKTIF SISTEMININ UYGULAMALARI

6.1 Tapu ve Kadastro Modernizasyon Projesi (TKMP)

Tapu ve Kadastro Genel Midiirliigii’'nce yliritiilen projeler
kapsaminda TUSAGA-Aktif Sistemi etkin olarak kullanilmakta
olup hem maliyet hem de siire konusunda Jeodezik ¢aligmalarda
biiyiik kazanclar sagladigi goriilmiistlir. Son yillarda yogun bir
sekilde yiiriitiilen; Tapu ve Kadastro Modernizasyon Projesi
kapsamindaki 22-a yenileme c¢aligmalarinda TUSAGA-Aktif
sistemi yogun olarak kullanilmaktadir. Ulke genelinde, 2009
yilinda baglayan 22-a yenileme g¢alismalarmin 2014 yili sonu
itibariyle; yaklasik 300 paketin ihalesinin yapildigi, hizmet
alimimin gergeklestirildigi ve 6000 birimin (mahalle, kdy) 22-a
yenileme caligmalarinin  tamamlandigi goriilmiistiir. 6000
birimde gergeklestirilen yenileme g¢alismalar1 yaklasik olarak
340 milyon lira’ya mal olmus ve bu galigmalarin jeodezi
kisminda  TUSAGA-Aktif  sisteminin ~ 22-a  yenileme
calismalarinda yogun olarak kullanildigi ve %20 Kkar sagladigi
(70 milyon lira) goriilmistiir. Yine kadastro haritalarinin sayisal
kadastro ve tapu bilgilerini destekleyecek sekilde yenilenmesi
ve giincellenmesi ¢aligsmalarinda kullanilmaktadir.

6.2 Ortofoto Harita Uretiminde TUSAGA-Aktif Sistemi

Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii’nce ortofoto harita tiretim
caligmalar1 devam etmekte olup, liretilen ortofoto haritalar web

ortaminda sunulmakta ve TKMP projesi ile Kadastro
Miidiirliigh  uygulamalarinda karar mekanizmasina altlik
olusturmaktadir.

Ortofoto harita iiretiminde, digital kamera ve GPS/IMU
sistemlerinin kullanilmas1 ile birlikte, jeodezik faaliyetlerin
kapsami da baglantili olarak degismistir. Ortofoto harita
tiretimindeki jeodezik faaliyetler 6nceleri yer kontrol noktalari
ve hava isaretlerinin istiksafi, tesisi, GPS Ol¢iileri ve bu
Olgiilerin  degerlendirilmesi c¢aligmalarin1  kapsamakta iken,
simdi bunlarin yaninda, ugaktan gelen GPS/IMU verilerinin, yer
kontrol noktalart referans alimarak degerlendirilmesi sonucu,
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resim orta noktasi koordinat degerlerinin ve resim doniikliik
parametrelerinin  belirlenmesi  ¢alismalarinin  da  jeodezik
faaliyetler kapsaminda yapilmasi gerekliligini dogurmustur.

Ortofoto harita iiretiminde GPS/IMU verileri kullanilarak her
bir resmin Resim Orta Noktas1 Koordinat degerleri
hesaplanmaktadir. GPS/IMU verilerinin degerlendirilmesinde
TUSAGA-AKktif Sistemi Sabit GNSS istasyon noktalarina ait 1
saniyelik RINEX veriler kullanilmakta olup, bdylece havadan
goriintii alma islemi sirasinda araziye sabit GNSS noktasi
kurularak 6l¢ii yapilmasina gerek duyulmamaktadir (Sekil 12).

=]l NSNS

Sekil 12. GPS/IMU Verilerinin TUSAGA-AKktif Sistemi
Verileri ile Process Edilmesi

Tapu ve Kadastro Genel Midiirliigii’nce 2009 yilinda alimi
gerceklestirilen digital kamerayla birlikte renkli ortofoto harita
tretimleri baglamis ve giinlimiize kadar yaklagik 305.700 km?
alanin ortofoto harita tretimi gergeklestirilmistir (Sekil 13).
Uretimi gerceklestirilen 305.700 km? alan i¢in yaklasik 160.000
adet havadan fotograf alimi gerceklestirilmis ve alimi yapilan bu
fotograflarin resim orta noktasi koordinat degerleri; GPS/IMU
verileri, TUSAGA-AKktif sabit GNSS istasyonlariin saniyelik
RINEX verileri kullanilarak elde edilmistir.

Sekil 13. Tiirkiye ve KKTC dahil TKGM ve diger Kamu
Kuruluslarimca Ortofoto Uretimi Gergeklestirilen alan

Yine ortofoto harita tiretiminde, resim dengelemeleri igin tesis
edilen yer kontrol noktalarinin statik 6l¢ii yontemiyle konum
bilgilerinin elde edilme agamasinda TUSAGA-Aktif sabit GNSS
istasyonlarma  ait 30  saniyelik = RINEX  verileri
kullanilabilmektedir. Resim dengelemeleri igin havadan goriintii
alimi yapilacak olan alana tesisleri yapilan yer kontrol
noktalarinin dengeleme ve hesaplamalarinda TUSAGA-AKtif
sabit GNSS istasyonlarmna ait 30 saniyelik RINEX verileri
kullanilarak hassas konum bilgileri elde edilebilmektedir. Tapu
ve Kadastro Genel Midiirliigii'nce 2009 yilindan bu yana
ortofoto harita iretimleri gerceklestirilen alanlarda yaklasik
3000 adet yer kontrol noktasi tesis edilmis ve bu noktalara ait
hassas konum bilgileri, TUSAGA-Aktif sabit GNSS
istasyonlarma ait 30 saniyelik RINEX verileri kullanilarak elde
edilebilmektedir.
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Planin Esas Oldugu Kadastro Faaliyetlerinde
Tusaga-Aktif’in Yeri Ve Onemi

6.3 Orman Kadastrosunda TUSAGA-Aktif Sistemi

Tapu ve Kadastro Genel Mudirligi ile Orman Genel
Miidiirliigii arasinda yapilan protokol dahilinde TKGM’ce
yapilan Orman Kadastrosu caligmalarinda ve Orman Sinirlari
Disma Cikarillan (2/B) Sahalarin Kadastrosunun Yapilmasina
Yonelik Caligmalar kapsaminda da TUSAGA-Aktif sistemi
yaygin olarak kullanilmaktadir.

6.4 Lisansh Harita Kadastro Biirolarinda TUSAGA-Aktif
Sistemi

LIHKAB (Lisansli Harita Kadastro Miihendisleri ve
Biirolar)’in yiiriirliige girmesi ile birlikte, giiniimiize kadar
Tapu ve Kadastro Genel Midirliigiimiizce yiiriitiilen talebe
bagli hizmetler, artik bu lisansli 6lgme biirolar1 tarafindan

yuriitiilmektedir. 195 adet olan Lisansli 6lgme biirolarr;
yuriittiga caligmalarda TUSAGA-Aktif  sisteminden
faydalanmaktadir.

Tapu ve Kadastro Genel Midiirligii'nce yiritilen tim
caligsmalarda, Kadastro Miidiirliiklerinin etkin ve verimli olarak
hizmet edebilmesi amaciyla giinimiize kadar 459 adet
TUSAGA-Aktif uyumlu GNSS alicilar1 almarak Kadastro
Miidiirlikklerine teslim edilmis ve bu sayede tiim kadastro
uygulamalarinda kisa siirede daha ¢ok vatandaga hizmet verme,
daha az insan gilici ve daha biitiinlesik ve seri olmasindan
dolayr TUSAGA-AKktif sistemi kadastro uygulamalarinda
kendini kamtlamigtir. TUSAGA-AKktif Sistemiyle yer kontrol
noktalarina gerek kalmadan detay noktalar1 dl¢iilebilmektedir.
Gereken durumlarda TUSAGA-Aktif ag RTK yontemiyle
poligon noktalarinin koordinatlarinin anlik olarak okunmasi da
miimkiindiir. C1, C2 ve C3 derece yer kontrol noktalarinin
iretiminde de tek bir GNSS alicis1 ile statik gozlemler
yapilabilmekte ve TUSAGA-Aktif sabit GNSS istasyonlarinin
statik verileri ile ¢oziimler yapilarak C1, C2 ve C3 yer kontrol
noktalarinin koordinatlar1 hesaplanabilmektedir.

7. TUSAGA-AKTIF KAPSAMINDA MEVZUAT
CALISMALARI

15 Temmuz 2005 tarihinde vyiiriirliige giren Biiyiik Olgekli
Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligi'nin (BOHHBUY)
43’{incii maddesinde, Sabit (siirekli) GPS istasyonlar1 ve

kullanilmas1  basghgiyla sabit GNSS istasyonlari tarif
edilmektedir. BOHHBUY’de sabit GNSS istasyonlarmin
kurulum, nokta derecesi, GNSS alicisinin  kayit araligi,

koordinat ve hiz vektorlerinin dogrulugu ve giivenirligi vb. gibi
bilgileri kapsamaktadir. Bu sebeple TUSAGA-Aktif sistemi ag-
RTK kullanim uygulamalarinin  hukuki dayanaklarmin
olusturulmasi amaciyla mevzuat caligmalarina hiz verilmistir.
Bu baglamda Bakanliklararas1 Harita Islerini Koordinasyon ve
Planlama Kurulu Yonetmelikler Komisyonu tarafindan
TUSAGA-AKtif ile ilgili konularm BOHHBUY’e eklenmesi
konusunda ¢aligmalar tamamlanmis ve YoOnetmelik taslagina
eklenmistir.

TUSAGA-Aktif Sistemine ait konularin da eklenerek
giincellemesi  yapilan, BOHHBUY’iin Bakanlar Kurulu
tarafindan onaylanmasi ve Resmi Gazete’de yayinlanmasi gibi
hukuki stireglerin tamamlanmasina kadar gegen siirede herhangi
bir hukuki bosluk olmamasi amactyla “2010/11 sayili Kadastral
Harita Uretimi ve Kontrolii Genelge”sine TUSAGA-AKtif
kullanimina iligkin konular eklenmistir.
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8. TUSAGA-AKTIF SiISTEMi ABONELIK VE
KULLANICI DESTEGI

8.1 TUSAGA-Aktif Sistemine Abonelik Nasil Olunur

Hizmet talep edenler TUSAGA-AKktif internet sitesi tizerinden
bagvurusunu yapar ve hizmet bedelini 6der. TUSAGA-AKtif
sistemi  yonetici ekranina ulasan basvurular, onaylanip
kullanicilara sifreleri bildirilerek sistemi kullanmalar1 saglanir.
Hizmet talep eden bagvurusunu yaptiktan sonar en ge¢ 7 giin
icerisinde son kullanici s6zlesmesini 2 niisha halinde imzalayip
TKGM Harita Dairesi Baskanligi’na gonderir. TKGM Harita
Dairesi Bagkanliginca incelenen s6zlesme imzalanir ve bir
niishast hizmet talep edene geri génderilir.

8.2 TUSAGA-AKtif
Bilgilendirme

Sistemi Merkezi ve

Cagn

TUSAGA-AKktif sistemi kullanicilart ve bilgi edinmek isteyen
kisiler 444 46 77 (GNSS) c¢agri merkezinden veya
tusagaaktif.bilgi@gmail.com e-posta adresinden konuyla ilgili
her tiirli sorularina cevap bulabilir. Ayrica TUSAGA-AKtif
sistemiyle ilgili her hangi bir bilgilendirme i¢in mevcut
kullanicilara sms gonderilerek bilgilendirme yapilmaktadir.

9. SONUC

Yasanan teknoljik gelismeler ve hizli degisimler, bir cok meslek
disiplini ¢aligmalarinda kolayliklar getirmis ve bdylece zaman
ve maliyet bakimindan dnemli tasarruflar saglanmusgtir.

Ulkemizde de son yillarda 6zellikle harita iiretim siirecinde
onemli  gelismeler saglanmustir.  Fotogrametrik  Harita
Uretiminde digital kamera kullanilmaya baslanilmasi ile birlikte
Fotogrametrik Harita Uretim siirecinin jeodezik ¢aligmalarinda
zaman ve maliyet bakimimdan kazanglar saglanmistir. Araziye
tesis edilen Fotogrametrik Yer Kontrol Noktalari sayisindaki
azalma ve havadan goriintli alimi esnasinda GPS/IMU
verilerinin kullanilmas: ile birlikte jeodezik ¢aligmalar farkli bir
boyut kazanmigtir.

Tapu ve Kadastro Genel Midirliigli ile Harita Genel
Komutanligi biinyesinde isletilmekte olan TUSAGA-Aktif
Sistemi kullanilarak, 7 giin 24 saat esasina gore tim iilke
genelinde gergek zamanli veya sonradan hesaplarla (post-
processing) cm seviyesinde koordinat belirlenebilmektedir.
Istasyonlarmn verileri, 30 sn’lik ve 1 sn’lik epoklar olarak
giinliik argivlenmektedir.

TUSAGA-AKktif Sistemi kullanicis, ikinci bir GNSS alicisi veya
kisiye ihtiya¢ duymadan dogrudan sisteme baglanip ag-RTK
yontemiyle konumunu belirlemek istedigi yeri +4 cm
dogrulukla saniyeler igerisinde elde edebilmektedir.

TKGM’nce Fotogrametrik Harita {iretim siirecinde, gerek Yer
Kontrol Noktalarmin konumlarmin belirlenmesinde gerekse
havadan goriintli alimi sonrasinda Resim Orta Nokta Koordinat
degerlerinin  belirlenmesi  igin ~ GPS/IMU  verilerinin
degerlendirilmesinde  TUSAGA-AKktif Sistem wverileri yogun
olarak kullanilmakta ve bdylece hem zaman hem de maliyet
acisindan 6nemli kazanglar saglanmaktadir.

KAYNAKLAR

19512 Sayili ve 09 Temmuz 1987 Tarihli Resmi Gazetede
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